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LICENCIAMENTO DE PAINEIS ESTRUTURAIS E DECORATIVOS

CALENDARIZAGCAO DE OBRA

ASSUNTO: LICENCIAMENTO DE PAINEIS DECORATIVOS E ESTRUTURAIS
REQUERENTE:  CAMARA MUNICIPAL DE SETUBAL

LOCAL: LARGO JOSE AFONSO, SETUBAL

TECNICA: ANA MARIA MIRANDA / OASRS 24189

DESCRICAC  MESES

DESCRICAO 1 2 3

Marlacdes e demoligoes

Fundagdes e apoios estruturais

Trabalhos de cofragem

Trabalhos de betonagem

Execucdo e colocacdo de
estrutura

Execucgdo de Trabalhos Eléctricos

Execugdo de Trabalhos de dguas e
esgotos

Execucdo e colocagdo de paineis
de vidro

Execucdo e colocagdo de paineis
em aco corfén

Limpeza geral

Setubal, Fevereiro de 2018

A técnica,

O

Ana Maria Miranda, Arg® OASRS 24189
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ARQUITECTA

LICENCIAMENTO

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1. INTRODUCAO

1.1 PREMISSA

A presente memoria faz parte da documentacdo técnica redigida para o
Projecto de Arquitectura do LICENCIAMENTO DE ESTRUTURA ENVOLVENTE AD AUDITORIO
Jost AFONSO requerido pela CAMARA MUNICIPAL DE SET(BAL, que se prefende levar
a efeito no AUDITGRIO JOSE AFONSO, sito no Largo José Afonso, Unidio de freguesias

de Setdbal ( . JuliGo, N. S. Anunciada e S. Maria Graca), em Setdbal.

1.2 ANTECEDENTES CAMARARIOS
Trata-se de uma intervencdo no projecto existente relativo ao Auditério José
Afonso, e que em nada altera a organizagdo e concepgdo projectual

anteriormente licenciada.

2. PROJECTO GERAL DE ARQUITECTURA
2.1 LOCALIZAGAO

A pretensdo enconfra-se inserida no Largo José Afonso, especificamente no

Auditério José Afonso, propriedade da Camara Municipal de SetUbal.

Figura | —Localzagao do Auditério José Afonso. em Seltbal.

2| s
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2.2 CARACTERIZACAO DA OPERACAO

A proposta incide no Auditério José Afonso, estrutura piblica edificada ao ar livre
com a finalidade de redlizacdo de espetdculos e outros eventos.

ApOos a utilizacdo do mesmo, verifica-se a existéncia de canalizagdo de ventos de
Norte através do portico constituinte do auditério.

Esta proposta surge da necessidade premente de colmatar este problema
detectado, através da implantagde de diversos painéis, dispostos de A a G
(conforme pelas desenhadas) com o infuito funcional e decorativo.

A proposta assenta na intenc¢do de edificar uma estrutura funcional e decorativa
que pretende dotar o espaco do auditdrio ja existente de uma melhor envolvente
fazendo barreira ao som e aos ventos.

Esteficamente pretende-se efectuar uma mescla enfre a linguagem e
materialidade contempordneas e os motivos alusivos & persondlidade do José
Afonso.

A implantagdo da proposta efectua-se pelas extremidades do recinto, tendo por

objecfivo a envolvéncia do mesmo.

2.2.1 Adequagdo as Infra-Estruturas e Redes Existentes
Foram respeitadas fodas as infra-estruturas e redes existentes, propondo-se a
colocacdo dos painéis nas extremidades do recinto adequando-se as cotas e

ligacdes existentes.

2.3 ENQUADRAMENTO DA PRETENSAO

A pretensdo enconifra-se enquadrada com os Planos Municipais e de
Ordenamento vigentes, nomeadamenfe com o disposto no Plano Director
Municipal de Setibadl, e dinda com o disposto no Regulamento Geral das
Edificagdes Urbanas, no Decreto-lei 163/2006 de 08 de Agosto e restanfe

legislacdo e normativas em vigor.

2.4 JUSTIFICAGAO DA PRETENSAO
O projecto que se apresenta baseia-se numa reflexGdo que procura em
simulténeo privilegiar trés niveis de abordagem:
¢ Optimizar o desempenho funcional da estrutura edificada, através da
caracterizacdo clara da barreira aos ventos.
= Arficular a boa organizag@o com os diversos aspectos regulamentares e

construcdo jd existente.

3| s
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* Conjugar a materialidade e estéfica escolhidas com a linguagem
existente, procurando sempre uma clara integracdo enhre as duas

intervencoes.

2.5 PROPOSTA EDIFICADA

Pretende-se a criag@o de um conjunto de sete (7) porticos, representados em
pecas desenhadas de A a G.

Formalmente foram estudados individualmente por forma a adequarem-se o mais
possivel ao espago onde se irdo implantar, fazendo uma passagem légica e
amena para a construcdo existente.

Materialmente optou-se pelo ago corten, o vidro, por vezes serigrafado, e muros
em betdo.

Também foi infroduzida uma nova escada - rampa integrada na fachada sudeste
da infervencdo, que permite o acesso a pessoas com mobilidade condicionada

também na parte tardoz, & semelhanca da situacdo existente na fachada Norte.

2.6 VOLUMETRIA E DIMENSIONAMENTO

A proposta volumétrica dos painéis parte da vontade de manter-se uma
integragc@o coerente enfre o existente e o proposto, pelo que se mantém as
cérceas maximas ja existentes nos painéis a Norte do pértico do auditdrio,
obedecendo ao programa.

Nos painéis a Sul do pérfico optou-se pela integragc@o de painéis mais baixos,

dada a predomindncia de ventos ser a Norte.

2.7 PROCESSOS CONSTRUTIVOS

A consfrucdo ird ser levada a cabo em ago Corfen e em vidro laminado sendo
suportados por uma esfrutura metdlica, cuja fundacdo serd do tipo indirecta e
efectuada afravés de micro-estacas ou assente na estrutura existente. (conforme
projecto de estruturas)

Os muros em betGo armado propostos para a base dos painéis A a D
apresentardo fundagdes do fipo directas, em sapatas corridas, ligadas também

aos maci¢os das micro-estacas.

2.8 ACESSIBILIDADES

Ndo foram afectadas as condi¢ées de acessibiidade do auditério ja edificado.,
acabando até por melhor a capacidade de acesso a pessoas de mobilidade
condicionada ao interior do auditdrio com a introducdo da nova escada-rampa

a tardoz. Desta forma continua-se a integrar a estrutura edificada no DL 163/2006

4| 5
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e 8 de Agosto e a cumprir com o disposto no Artigo 1.° “O presente decreto-lei tem
por objecto a definicGo das condicoes de acessibilidade a safisfazer no projecio e na
construgcGo de espocos  publicos, equipamentos colecfivos e edificios _publicos e

habifacionais.”

3. NOTA FINAL

Em tudo o mais omisso na presenfe memodéria descritiva serd cumprido o RGEU, o
PDM de Setibal, o RUEMS, e a restante legislagdo e normativas em vigor,

aplicaveis & opera¢do urbanistica em andlise.

Setubal, Janeiro de 2018

o fon e
A técnica,

Ana Maria Miranda, Arg® OASRS 24189
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TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO PROJECTO DE
ARQUITECTURA

(conforme o anexo Ill, n° [ da Porfaria n®113/2015 de 22 de Abril)

ANA MARIA MARREILHA DOS SANTOS MENDAO MIRANDA, arquiteta, moradora na
Rua Anténio Feliciano de Casfilho n° 16, 2900-765, Setibal, portadora do Cartdo de
Cidaddo 13905318 27Y4, vdlido até 29/04/2019, Confribuinte Fiscal n° 2182481644,
inscrito na Ordem dos Arquitectos sob o n® 24189, declara, para efeitos do disposto
no Decreto-lei n® 555/99. de 16 de Dezembro. com as alteracdes que lhe foram
infroduzidas pelo Decreto-lei 136/2014 de 9 de Setembro, que o Projecto de
Arguitectura, de que & autora, relativo ao Licenciamento de Estrutura Envolvente ao
Auditério José Afonso, localizados no Large José Afonso — Auditério José Afonso,
concelho de Setubal, distrito de Setubal, requerido pela Camara Municipal de
Setdbal.

a) Observa as normas técnicas, gerais e especificas da construc@o, bem como as
disposicdes legais e regulamentares aplicéveis nomeadamente o disposto no Plano
Director Municipal de Setibal, no Regulamento Geral das Edificacoes Urbanas e no
Decreto-lei 163/2006, de 8 de Agosto.

b) Declara ainda. de acordo com a legislagdo supracitada, que os projetos de
Arguitectura e os das especidlidades de Engenharia sGdo compadtiveis entre si,
observando as normas técnicas gerais e especificas da consfrucdo e toda a

legislagdo aplicavel.

Mais se informa que, de acordo com o disposto na Portaria 113/2015 de 22 de Abril,

0 técnico faz a coordenagdo do Projecio de Arquitectura.
Setdbal, Fevereiro de 2018

A técnica,
A‘-" *«-ﬂ-\ “\\MML&

Ana Maria Miranda, Arg® OASRS 24189
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LICENCIAMENTO DE PAINEIS ESTRUTURAIS E DECORATIVOS

TERMO DE RESPONSABILIDADE DO COORDENADOR DO
PROJECTO DE ARQUITECTURA

[conforme o anexo Ill, n° | da Portaria n®113/2015 de 22 de Abril)

ANA MARIA MARREILHA DOS SANTOS MENDAO MIRANDA, arquiteta, moradora na
Rua Antonio Feliciano de Castilho n° 16, 2900-765, Setibal, portadora do Cartdo de
Cidad&o 13905318 27Y4, vdlido até 29/04/2019, Contribuinte Fiscal n° 218248164,
inscrito na Ordem dos Arquitectos sob o n® 24189, declara, para efeitos do disposto
no Decreto-lei n® 555/99, de 16 de Dezembro, com as alteragdes que lhe foram
infroduzidas pelo Decrefo-lei 136/2014 de 9 de Selembro, que o Projecto de
Arquitectura, de que €& coordenadora, relativo ao licenciamento dos painéis
estruturais e decorativos, localizados no Largo José Afonso — Auditério José Afonso,
concelho de Setdbal, distrito de Setdbal, requerido pela Camara Municipal de

Setubal.

a) Observa as normas técnicas, gerais e especificas da construcdo, bem como as
disposicoes legais e regulamentares aplicaveis nomeadamente o disposto no Plano
Director Municipal de Setibal, no Regulamento Geral das Edificacdes Urbanas e no
Decreto-lei 163/2006, de 8 de Agosto.

b) Declara dinda, de acordo com o legislac@o supracitada, que os projetos de
Arguitectura e os das especidlidades de Engenharia sdo compativeis entre si,
observando as normas técnicas gerais e especificas da construcdo e toda a
legislac@o aplicavel.

Setubal, Fevereiro de 2018

A técnica,

o o o

Ana Maria Miranda, Arg® OASRS 24189
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SETUBAL

ESTRUTURA ENVOLVENTE AO AUDITORIO JOSE
AFONSO

PROJECTO DE EXECUCAO
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1 INTRODUCAO

A presente Memdria Descritiva refere-se ao Projecto de Execugdo de Recirculagdo de Aguas
Ornamentais no ambito da Construgdo dos Painéis Estruturais e Decorativos do Auditério José

Afonso, em Setdbal e cujo Dono de Obra & a Camara Municipal de Set(bal.

Para a elaboragao deste projecto foram consultados os seguintes elementos:
- Pegas desenhadas do Projecto de Arquitectura;

- Cadastros das Redes de Aguas e Aguas Residuais existentes;

Figura 1 — Localizaga@o do Auditério José Afonso, em Setibal.

MEMORIA DESCRITIVA £ JUSTIFICATIVA
DE RECIRCULAGAO DE AGUAS

ORNAMENTAIS
PROIECTO DE EXECUGAC PAGINA2DET Liseoa, FEVEREIRC DE 2018

VUTUMEL, S
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2 FONTE ORNAMENTAL

2.1 DESCRICAO

No presente estudo prople-se a instalagdo de dois sistemas de tratamento de agua e de duas
bombas para abastecer as caleiras de transbordo das quedas agua. Propde-se também a colocacio
de 40 projetores de luz branca LED de baixo consumo, modelo Urbiagua PL-50 ou equivalente.

A casa das maquinas sera instalada atras das quedas de &gua, abaixo do nivel do solo, com uma
entrada de homem com uma abertura minima de 80cm. No presente projecto apresenta-se o
esquema de funcionamento proposto bem  também todo o equipamento necessario ao
funcionamento automatico da fonte com regulagdo do nivel de agua, protegdo hidraulica das bombas

e relogio.

2.2 DESCRIGAO TECNICA

Foram criados dois niveis de agua ornamental nos muros: um superior, a caleira de transbordo de
onde jorrara a agua, e um inferior, em lamina mais larga, que recolhe e amortece a agua proveniente

da caleira, formando um pegueno espelho reflector ao longo dos muros.

A fonte sera modular, toda a sua execugado sera feita com base na facil utilizagdo e manutengdo dos
equipamentos. Os equipamentos serdo de marcas consagradas e com assisténcia técnica

assegurada em Portugal.

Esta fonte além do sistema de bombagem, comando e controlo, terd dois sistemas de filtragem e
tratamento de agua, dois sistemas de controlo de nivel, de forma a que possa trabalhar

automaticamente mediante a programagéo de um relogio de dois canais digital.

No Desenho n.° 1701.6.AGA.001 apresenta-se a localizagdo das tubagens, injectores, ralos e
equipamentos a implantar, bem como a sua ligagdo ao Pogo Técnico no tardoz dos muros, devendo o
dimensionamento destes elementos e selecdo de equipamento ser estudado e proposto pela
empresa fornecedora dos mesmos. Neste aspeto refere-se que todos os materiais e equipamento

serao da melhor qualidade e apresentar garantias de funcionamento a longo prazo.

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
DE RECIRCULACAO DE AGUAS
DRNAMENTAIS

PROJECTO DE EXECUCAD Pacmna3lpe? Lis304, FEversiRO DE 2018
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O Pogo Técnico deverd permitir a entrada de homem e ser dotado de abastecimento de agua e
ligagéo a rede de aguas pluviais. Caso se trate de esgoto unitario a saida devera ser sifonada para

evitar o retorno de gases toxicos.

2.2.1 CENTRAL TECNICA

Os equipamentos de bombagem, comando e tratamento de agua deverdo ficar instalados numa
central técnica. Esta central devera ser construida de forma a garantir um ambiente sem humidade e

infiltractes e devera ter as seguintes infraestruturas:
= alimentagao elétrica trifasica com neutro e terra;
+ alimentagao hidraulica;
* um dreno de fundo ligado ao sistema de aguas pluviais;
- um sistema de ventilagdo de forma a minorar o aparecimento de condensacoes;

+ uma abertura para entrada de pessoas e equipamento com um minimo de 80 cm.

2.2.2 CIRCUITOS DE BOMBAGEM

Os circuitos de bombagem serdo constituidos por bombas monobloco, que garantam o caudal e
pressdo necessarios aos efeitos de agua propostos. Estes circuitos incluem grelha de aspiragcdo e

valvulas de secionamento e regulagéo de caudal.

2.2.3 ILUMINAGAO

Os projetores sdo submersiveis, fabricados em bronze ou ago inoxidavel, os projetores s&o
equipados com uma [dmpada de LED de alta intensidade de 9W, 12 Volts, de luz branca ou RGB.

O sistema de remogdo de ldmpada devera ser por rosca e sem qualquer tipo de parafuso, de forma a
minimizar problemas de infiliragdo por deficiente aperto. Estes projetores serdo da série PL-50

fabricados pela Urbiagua ou equivalente.

2.2.4 QUADRO ELETRICO

O quadro de comando e de protegdo sera executado de acordo com as regras de seguranga elétrica.

MEer0RIA DESCRITIVA £ JUSTIFICATIVA “
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O quadro devera ter entre outros os seguintes equipamentos:
« protegdo diferencial tetrapolar com sensibilidade de 30 mA;
» disjuntor por circuito de bombagem e iluminagao;
+ protegao térmica para os grupos de bombagem;
= circuito de comandos a 24 V protegidos por disjuntor;
« botdes de 3 posigoes com indicador luminoso;

= relogio de dois canais para comando de bombas e iluminagdo que permite ligar e

desligar
« afonte durante varios periodos definidos do dia;
= transformadores 220V/12V para alimentagio dos projetores;

» autdmato programavel.

2.2.5 SISTEMA TRATAMENTO DE AGUA

Para assegurar uma boa qualidade da agua, esta prevista a instalagdo de um sistema de filtragem em
cada queda de agua que garanta a circulagdo total da agua num periodo maximo de 8 horas,

constituido por:
+ Bomba de circulagao com pré-filtro e valvulas de corte e retengao;

* Filtro de areia com capacidade de filtragem de 9 m3/h fabricado em poliuretano com

valvula de 6 vias lateral;

+ Para desinfegdo da agua serd instalado um sistema adicionador automatico de

pastilhas, com capacidade para 5kg.

2.2.6 SISTEMA DE CONTROLO DE NIiVEL

Sera instalado um sistema de controlo de nivel, que garante a reposigdo automatica de toda a agua
que se perca por evaporagdo ou acdo do vento. O sistema de nivel terd uma proteg3o elétrica, para

que as bombas nunca trabalhem em vazio.

MEeMORIA Dasc_amw. E JUSTIFICATIVA .
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Havera um dreno de overflow ligado ao sistema de aguas pluviais, para drenar a agua proveniente da

chuva e evitar o transbordo da fonte.

Foi considerado um descarregador de fundo, para permitir drenar a agua para eventual limpeza ou

manutengao.

As ligagdes dos tubos dreno de fundo e dreno de superficie as caixas de drenagem pluviais ndo estdo

incluidas neste orgamento.

2.2.7 TUBAGEM E ACESSORIOS

Toda a tubagem a instalar serd em PVC PN 10 de colar. Os coletores a vista a colocar no interior da

fonte serdo em ago inoxidavel.

Os acessorios serd@o todos em PVC de colar com excegdo das ligagbes a valvula de 6 vias do filtro de
areia, as ligagbes aos fillros em Y, as ligagbes a coletores inferiores a 4”, e as ligagbes &

electrovalvula, que serio feitas por rosca.

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
D€ RECIRCULACAD DE Acuas
ORNAMENTAIS
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3 SERVICOS AFECTADOS

A implantagdo dos muros em estudo implica a interferéncia nas redes de aguas e aguas residuais

existentes no local. Em Pega Desenhada especifica - DES. N.° 1701.6.AGA.003 - apresentam-se os

servigos afetados pela construgdo dos muros tendo em conta os elementos de cadastro fornecidos

pela Camara Municipal de Setdbal.

Deste modo o Empreiteiro devera confirmar a localizagéo dos servigos afetados e propor a Entidade

Adjudicante o seu desvio e restabelecimento de forma a assegurar a continuidade dos mesmos com

6 minimo impacto possivel na zonafpopulagdo possivel. As solugbes a apresentar deverdo ser

conformes com os regulamentos gerais e municipais quer em termos de solugdes de tragcado como

de materiais, protegbes mecanicas, juntas, etc. Nao deverdo ser executadas sem a prévia aprovagao

da Camara Municipal ou Concessionarias responsaveis.

Lisboa, Fevereiro de 2018

- ’Z /’ }
a. a8 'f ‘ W/ Tty
Pedro In4cio C. Neto Rebelo
(Eng.® Civil — O.E. 10 488)
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1 INTRODUGCAO

O presente documento constitui o Plano de Prevengdo e Gestdo de Residuos de Construgdo e
Demolicado (PPGRCD) no dmbito da Estrutura Envolvente ao Auditorio José Afonso, em Setdbal. O
PPGRCD foi elaborado com base no medelo disponibilizado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente

no seu sitio da internet.

O presente documento deve estar disponivel na obra para efeitos de fiscalizagdo pelas entidades

competentes e ser do conhecimento de todos os intervenientes na execugao da obra.

2 OBJECTIVOS

A identificag@o das agdes geradoras de residuos na empreitada e a classificagdo do tipo de residuos

gerados é realizada de acordo com:

- A classificag@o constante da Portaria n° 209/2004, de 3 de Margo, que aprova a Lista Europeia
de Residuos, em conformidade com a Decisdo n° 2000/532/CE da Comissdo, de 3 de Maio,
alterada pelas Decisdes n° 2001/118/CE, da Comisséo, de 16 de Janeiro, n° 2001/119/CE, da
Comissao, de 22 de Janeiro, e n® 2001/573/CE do Conselho, de 23 de Julho:

- O Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo, que estabelece o regime das operagdes de gestdo
de residuos de construgdo e demoli¢do, compreendendo a sua prevengdo e reutilizagdo, e as
operagbes de recolha, transporte, armazenagem, triagem, tratamento, valorizagdo e
eliminagao;

- As caracteristicas de perigo atribuiveis aos residuos, de acordo com o Anexo Il da Portaria n°
209/2004, de 3 de Margo, em conformidade com o Anexo Il da Directiva n° 91/689/CEE do
Conselho, de 12 de Dezembro.

Na escolha do destino final preconizado consideraram-se as operagdes de valorizagdo e de
eliminagdo de residuos, em conformidade com o anexo lil da Directiva n° 91/689/CEE, do Conselho,
de 12 de Dezembro e constantes do anexo Il da Portaria n° 209/2004, de 3 de Margo.

PLANO DE PREVENCAO £ GESTAD DE

RESiDUOS OF CONSTRUGAD €
DEMOUGAD ESTRUTURA ENVOLVENTE 20 ALDITORIO JOSE AFONSD
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4 MEDIDAS DE GESTAO

As tipologias quer em termos de quantidade e/ou volume gerado quer em termos de perigosidade
serdo Residuos de Embalagens LER 15 01, e Residuos de Construgdo e Demoligdo LER 17 01, 17
02,1704,1705, 1706 e 17 09.

De seguida apresenta-se uma caracterizagdo geral, as respectivas acgdes de operacionalizagZo e
disposigoes legais, a afectagao de responsabilidades e competéncias e o destino final preferencial a

ser assegurado.

4.1 CARACTERISTICAS

Os Residuos de Construgao e Demoligdo (RC&D) apresentam uma composigdo muito heterogénea
e constituicdo ndo homogénea, com fracgbes de dimensdes variadas, as quais poderdo ser

classificadas como residuos perigosos, ndo perigosos e inertes.

. Perigosidade
Caodigo LER

(=]

Sim

15 01 01 - Embalagens de papel e cartao

15 01 02 — Embalagens de plastico

15 01 05 — Embalagens compositas.

17 01 01 — Betdo e Residuos de lavagem de auto-betoneiras
17 01 02 - Alvenarias

17 01 03 - Ladrilhos, telhas e materiais ceramicos

17 01 07 - Mistura de Betao, Tijolos, Ladrilhos, telhas e materiais
ceramicos

17 02 02 - Vidro

17 03 01 — Betuminoso

17 03 01 - Massas Betuminosas com Base e Sub-Base
17 04 02 — Aluminio

17 04 05 — Ferro e ago

17 05 04 - Solos e rochas

17 06 04 - Materiais de Isolamento

17 09 04 — Mistura de residuos de construgdo e demoligao
20 02 02 - Terras e Pedras

R x| x| x| x| o x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|Z
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4.2 REQuUISITOS LEGAIS E ASSOCIADOS

- Decreto-Lei n.° 46/2008 de 12 de Margo, que aprova o regime da gestdo de residuos de

construgao e demoligdo.

- Portaria n.° 417/2008, de 11 de Junho, aprova o Modelo das Guias de Acompanhamento de

Residuos para o transporte dos residuos de construgdo e demoligao.

- Portaria n® 320/2007 de 23 Margo, altera Portaria n.°1408/2006, de 18 de Dezembro, que aprovou

do Regulamento de funcionamento do SIRER.

- Portaria n® 1408/2006 de 18 de Dezembro, que aprova o Regulamento de funcionamento do
Sistema Integrado de Registos de Residuos (SIRER).

- Portaria n° 1407/2006 de 18 de Dezembro, que estabelece as regras respeitantes a liquidagdo de

taxas de gestdo de residuos.

- Portaria n° 1023/2006, de 20 de Setembro, regulamenta os processos de autorizacdo das

operagdes de gestdo de residuos industriais, residuos sdlidos urbanos e outros tipos de residuos.

- Decreto-Lei n® 178/2006, de 5 de Setembro, estabelece as regras a que fica sujeita a gestao de
residuos. Revoga o Decreto-Lei n°® 239/97, de 9 de Setembro.

- Portaria n° 209!200{4, de 3 de Margo, aprova a lista harmonizada, que abrange todos os residuos,
designada por Lista Europeia de Residuos (LER), aprovada pela Decisdo n® 2000/532/CE, da
Comissdo, de 3 de Maio, alterada pelas DecisGes n° 2001/118/CE, da Comissdo, de 16 de
Janeiro, 2001/119/CE, de 22 de Janeiro, e 2001/573/CE, do Conselho, de 23 de Julho.

- Decreto-Lei n° 3/2004, de 3 de Janeiro. Consagra o regime juridico do licenciamento da instalagéo
e da exploragdo dos centros integrados de recuperacdo, valorizagdo e eliminagdo de residuos
perigosos (CIRVER).

- Portaria n® 335/97, de 16 de Maio, fixa as regras a que fica sujeito o transporte de residuos dentro

do territorio nacional.

4.3 AcGOES DE OPERACIONALIZAGAO

a) Delimitagdo dos espagos para o armazenamento temporario dos RC&D nao reutilizaveis,

usando meios adequados.

.
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b) Armazenar os RC&D ndo reutilizaveis em ecopontos destinados a deposigao selectiva dos
residuos de acordo com as suas caracteristicas e fileiras (vidro, papel/cartdo, madeira, metal,

materiais compaositos).

c) Os meios de contentorizagdo deverdo ser colocados em locais impermeabilizados, de

preferéncia cobertos e devidamente sinalizados.

d) Disponibilizacdo de todos os meios de contengdo/retengdo para prevengdo de fugas ou
derrames de reservatorios ou embalagens contendo produtos quimicos passiveis de originar

situagbes de emergéncia ambiental.

e) Substituicdo imediata dos contentores e dos meios de contengdo/retencdo de fugas ou
derrames, que ndo se encontrem em bom estado de conservagao e que, por isso, possam originar

situagGes de emergénbia ambiental.

f) A area destinada a armazenagem temporaria devera estar dimensionada de modo a permitir

dar resposta a eventuais situagdes de falha no sistema de recolha e transporte.

a) Quando a quantidade armazenada ultrapassar a capacidade de armazenagem temporaria,
devera ser desencadeado o processo de expedigdo para tratamento/valorizagdo numa entidade

licenciada.

h) O transporte devera ser acompanhado com a Guia de Acompanhamento de Residuos
prevista na Portaria n® 417/2008, de 11 de Junho. A Guia de Acompanhamento de Residuos devera
ser preenchida pelo produtor ou detentor nos campos I, Il e IV do modelo constante do anexo | da

referida Portaria.

i) O transportador de residuos deve ter em sua posse uma guia de acompanhamento de
residuos e, apds a entrega dos mesmos, deve obter do destinatario o respectivo preenchimento,
retendo o original em sua posse, durante o periodo minimo de trés anos. Os destinatarios deverao
manter em sua posse também por um periodo minimo de frés anos as copias das guias de
acompanhamento. Caso o destinatario nao seja operador de gest3o de residuos deve fornecer ao
produtor ou detentor, no prazo de 30 dias contados da data da recepgao dos residuos, uma copia

de exemplar da guia de acompanhamento.

PLAND DE PREVENCAO = GESTAC DE

ResiDuos DE CONSTRUGAD £
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4.4 DOCUMENTOS DE VERIFICAGAO

- Guia de Acompanhamento de Residuos — Modelo do Anexo | da Portaria n.® 417/2008, de 11
de Junho (Anexo Il e Anexo lIl);

- Registo de dados de RCD (Anexo 1V).

4.5 DOCUMENTOS ASSOCIADOS

- Registo de Inspecgoes e Operagao de Manutengdo

- Modelo A (INCM) — Guia de Acompanhamento de Residuos
- Guia de Transporte de RCD

- Registo de Dados de RCD

- Registo de Residuos - RRes

- Licenciamentos e Autorizagbes dos Operadores de Gestdo de Residuos Contratados

4.6 Mobpo OPERATORIO

A. IdentificacZo e Classificacdo dos Residuos

Os residuos produzidos durante a fase de construgdo sdo identificados pelo respectivo codigo LER
(Lista Europeia de Residuos), classificados quanto & sua perigosidade e preconizado o seu destino
final (operagbes de valorizagdo ou eliminagéo) de acordo com a Portaria n.° 209/2004 de 03 de
Margo.

Acima estdo enumerados e classificados os residuos previstos gerar no decorrer da obra.

B. Armazenamento temporario dos residuos

Os residuos recolhidos da frente de trabalho serdo devidamente armazenados no estaleiro, a
aguardarem o encaminhamento a destino final, em local com acesso facilitado aos veiculos de
transporte.

Serdo definidos os seguintes locais para armazenamento temporario de residuos:

PLANO DE PREVENGAD E GESTAO DE ' l

ResiDWOs DE CONSTRUGAG £
DEMOUGAS ESTRUTURA ENVOLVENTE A0 AUDITERIO JOSE AFCNSC w
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- Local A — para deposigao de residuos ndo perigosos;

- Local B — para deposigao de residuos perigosos;

- Ser situado nas areas disponibilizadas para estaleiro;

- Pavimentagao simples, tipo laje em bet3o;
- Facil acesso para cargas e descargas;

- Cobertura, tipo telheiro, para desviar aguas da chuva.

- Ser situado nas areas disponibilizadas para estaleiro;

- Pavimentagdo impermeavel, com inclinagdo para locais de drenagem com soleira em todo o

perimetro de pelo menos 10 cm;

- Rede de drenagem que permita recolher eventuais derrames e aguas de limpeza do

pavimento no local B para uma fossa de drenagem propria;

- A fossa referida atras deve ser estanque (sem qualquer orificio de saida para o exterior), a
superficie de toda a estrutura interior deve ser impermeabilizada e deve possui um separador

dleo/agua;
- O local deve ter facil acesso para cargas e descargas;

- Cobertura eficaz que impecga aguas da chuva de entrarem no local B

-~
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Os recipientes a utilizar em obra serdo de tipologia e dimensdes adequadas ao tipo de residuo a
armazenar. Os recipientes serdo devidamente identificados, em termos ambientais, com a
designagao de residuo armazenado e respectivo codigo LER, sendo localizados em zonas com

acesso facilitado aos veiculos de transporte.

C. Deposicao selectiva dos residuos produzidos

Todos os residuos produzidos em obra serdo devidamente triados, se possivel, no proprio local de

produgao, utilizando-se os meios de contentorizagdo apropriados.

Os residuos ndo devem permanecer no local de produgdo, devendo ser fransportados para os

locais e recipientes definidos para a sua armazenagem.

D. Transporte de residuos

Quando nas inspecgdes efectuadas se verificar que as quantidades de residuos produzidos tormam
economicamente viavel o seu transporte sera desencadeado o processo de expedicdo para

valorizagdo/eliminagdo numa entidade licenciada.

O adjudicatario informaréa o Dono da Obra das datas em que se irdo realizar as operagbes de
recolha de residuos, para que o mesmo possa acompanhar esses trabalhos. Ndo obstante, o
adjudicatario deve ter sempre presente um seu responsavel durante as operagdes de recolha de

residuos para acompanhar e inspeccionar as tarefas a realizar.

O transporte de residuos sera realizado de acordo com as condiges estipuladas na Portaria n.°
335/97, de 16 de Maio.

De acordo com o estipulado no artigo 16° do Decreto-Lei n.° 46/2008, de 12 de Margo, o operador
de gestdo de RCD deve enviar ao produtor, no prazo maximo de 30 dias, um certificado de
recepgdo dos RCD recebidos na sua instalagdo, nos termos constantes do anexo [ daquele
diploma, do qual devera ser disponibilizada copia as autoridades de fiscalizagdo sempre que

solicitado.

No caso de derrames acidentais de produtos poluentes durante as operagdes de recolha de
residuos o representante do adjudicatario deve auxiliar o operador na limpeza do local e no caso de

ocorrer contaminagao do solo, remover os solos contaminados.

ResiDUOSs DE CONSTRUGAD E
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E. Destino Final

A gestdo dos RC&D devera ter como principios fundamentais a prevengdo da produgdo destes
residuos e da sua perigosidade através da redugdo da incorporagdo de substancias perigosas
aquando da construgdo, bem como o recurso a sua triagem, sempre que possivel na origem, e a
sistemas de reutilizacdo, reciclagem e outras formas de valorizagdo, com vista a reduzir a

guantidade e a perigosidade dos residuos a eliminar.

A verificar-se a contaminagdo dos RC&D, com substancias perigosas, estes deverdo ter o mesmo
destino que o material contaminante, ou seja, ser encaminhados para um destino devidamente
legalizado para o seu tratamento ou eliminagdo, em conformidade com o Decreto-Lei n® 178/2006,
de 5 de Setembro.

As empresas seleccionadas para o tratamento, valorizagdo e para assegurar o destino final dos
diferentes residuos deverdo estar contempladas nas listagens das unidades licenciadas pela

APA/Instituto dos Residuos.

F. Inspeccdo e manutencao

Toda a area de obra e especialmente os locais de armazenamento temporario de residuos devem

ser alvo de uma inspecgdo e manutengdes regulares no ambito da aplicagédo do PGR.

Deposigao de residuos Diaria Técnico de Ambiente

Capacidade dos recipientes de
armazenamento temporario de Quinzenal Teécnico de Ambiente
residuos

Estado de limpeza da fossa de
drenagem

Mensal Técnico de Ambiente

Estado de limpeza dos
pavimentos nos locais de Semanal Técnico de Ambiente

armazenamento

a3
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conservagao dos locais e dos

i g Mensal Técnico de Ambiente
recipientes de armazenamento
de residuos
Verificar estado ga sinalizagao Mensal Técnico de Ambiente

dos recipientes

Acompanhamento do
Processo de Recolha de
Residuos por empresa externa

Sempre que se realizar

Técnico de Ambiente
uma recolha

Substituigdo/reparagdo dos
locais e dos recipientes de Sempre que necessario Responsavel da Manutengdo
armazenamento de residuos

Substituigdo/reparagdo do
estado da sinalizagéo dos Sempre que necessario Responsavel da Manutencdo
recipientes

Os meios materiais necessarios as operagdes de manutengdo s3o os recipientes para

armazenamento de residuos e a sinalizagao.

Os resultados dessas actividades de inspecgdo devem ser registados na Ficha de Registo de

Inspecgdo e Manutengdo e facultados ao Dono da Obra sempre que por ele salicitados.

Além disso, cada operagdo de gestdo de residuos devera ser registada em impresso préprio, onde

devera constar, entre outros, os seguintes elementos:

- Quantidade e tipo de residuos transportados;
- Origem e destino dos residuos;

- Tipo de operagdo de gestao de residuos efectuada.

PLANO DE PREVENGAO E GESTAO DE consmma“
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4.7 FORMAGAO E SENSIBILIZAGAO
As acgdes de formagdo e sensibilizagdo no ambito da Gestdo de Residuos serdo ministradas a
todos os trabalhadores, incluindo os subcontratados.
Atendendo a especificidade e responsabilidade da fungdo do responsavel pela gestdo de residuos
sera efectuada uma acgdo suplementar sobre esta matéria.
4.8 RESPONSABILIDADE
Responsavel pela operacio de gestdo de residuos
- Execugdo em conformidade das operagdes de gestao dos residuos;
- Preenchimento do impresso para o registo das operagbes de gestdo de residuos;
Preenchimento dos campos |, Il e IV da Guia de Acompanhamento de Residuos — Modelo do
Anexo |, da Portaria n.° 417/2008, de 11 de Junho (Disponibilizadas no sitio da Agéncia
Portuguesa do Ambiente na Internet).
Responsavel Ambiental da Empreitada
- Verificagdo da conformidade das operagbes de gestdo de residuos e da documentagéo
associada;
- Arquivo e manutengao do impresso de registo de operagdes de gestdo de residuos e do
original e copia da Guia de Acompanhamento de Residuos.
Fiscalizagdo ambiental
- Verificagdo da conformidade das operagbes de gestdo de residuos e da documentagdo
associada.
PLanO DE PREVENGAO E GESTAO DE CONSULPLAND
Resipucs pe CONSTRUGAO E VIATUNLL, 54
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5 CONCLUSOES

O presente documento constitui uma proposta do Plano de Prevengdo e Gestéo de Residuos de
Construgdo e Demoligdo para o estudo no ambito do Concurso Publico da Estrutura Envolvente ao

Auditorio José Afonso, localizado em Setlbal.

Este plano serve de orientagdo a gestio de residuos na obra, devendo ser desenvolvido e adaptado
pelo empreiteiro caso se verifique a necessidade de o tornar mais ajustado a realidade da obra

durante a sua execugdo, ou de forma o articular as demais exigéncias em matéria de gestdo de

residuos.

De acordo com o indicado no n.® 8 do Art.° 7 do Decreto Lei n.° 73/2011 de 17 de Junho é exigida a
utilizacdo de, pelo menos, 5% de materiais reciclados ou que incorporem materiais reciclados,

relativamente & quantidade total de matérias-primas usadas em obra.

Lisboa, Fevereiro de 2018

Projectista,

bl rﬂ/ﬂy | ﬂw&mﬁ

Pedro Inacio C. Neto Rebelo

(Eng.° Civil — O.E. 10 488)
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6 ANEXO I: NOTA EXPLICATIVA AOS MODELOS DAS GUIAS DE
ACOMPANHAMENTO NO TRANSPORTE DE RCD

NOTA EXPLICATIVA AOS MODELOS DAS GUIAS DE ACOMPANHAMENTO NO TRANSPORTE
DE RCD

Todos os campos das guias sdo de preenchimento obrigatério com as excepgoes abaixo referidas.

Tratando-se de um modelo de guia, é possivel proceder a alteragdo do modelo no que respeita aos
espacos a utilizar sendo que a informagdo solicitada em sede de cada um dos campos da guia,

inalteravel.

Com vista ao controlo interno dos residuos encaminhados para os destinos autorizados/licenciad os

podera ser inserida uma numeragdo nas guias.
a) Modelo | (Anexo | da Portaria n.° 417/2008, de 11 de Junho)

Este modelo deve acompanhar o transporte de RCD provenientes de um unico produtor/detentor,
podendo constar de uma mesma guia o registo do transporte de mais do que um movimento de
residuos, ou seja, a mesma Guia pode ser usada para varios transportes de RCD produzidos pelo

mesmo produtor na mesma obra, desde que esses movimentos tenham lugar no mesmo dia.

Campos
1. O campo | deste modelo deve ser preenchido pelo transportador.

IIl. A identificagdo da obra é obrigatéria sendo apenas possivel a auséncia desta informacgao

nos casos em que ndo é aplicavel, designadamente nos seguintes:

- Quando o produtor/detentor se frata de um operador de gestéo de residuos que se afigura
como um destino intermédio (p.e. estaleiro central ou empresa que procede a armazenagem

temporaria e triagem de RCD ap6s o que os encaminha para destino final);

- Quando os RCD sao provenientes de obras cuja execugdo teve o seu término em data prévia

4 entrada em vigor do Decreto-Lei n°® 46/2008, de 12 de Margo. ’7

PLANG DE PREVENGAD E GESTAO DE
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O campo correspondente ao n° de alvara sé nao é de preenchimento obrigatério caso ndo seja
aplicavel, devendo ser justificada a auséncia desta informagao nesse mesmo campo (p.e. uma obra
que esteja isenta de licenciamento ao abrigo do Regime Juridico da Urbanizagdo e Edificagao

instituido pela Lei n.? 60/2007, de 4 de Setembro, ndo tem disponivel esta informagao).

lll. O campo correspondente ao n° de alvara ou titulo de registo do InCl s6 ndo & de
preenchimento obrigatdrio caso ndo seja aplicavel, devendo ser justificada a auséncia desta
informacgdo nesse mesmo campo (p.e. caso de obras que ndo necessitem que o produtor

detenha alvara).

A Guia de Acompanhamento que acompanha cada movimento deve contemplar a assinatura do
produtor requerido na alinea b) do artigo 2° da Portaria n® 417/2008. Uma vez que os movimentos
diarios podem ser em numero maior do que um, a assinatura do produtor nao esta associada a um

campo especifico, pelo que a escolha do local para as varias assinaturas fica ao critério dos

utilizadores da guia.

V. O nimero de campos constantes do modelo que corresponde aos movimentos efectuados e
aos codigos LER dos residuos transportados, € indicativo. O campo correspondente ao
destinatario € Gnico por motivos de confidencialidade de dados (p.e. a guia serve para
acompanhar n movimentos diarios provenientes de um mesmo produtor de RCD que sao
encaminhados para o mesmo destinatario), sendo possivel o preenchimento de mais do que
um destinatario apenas nos casos em gue a questdo da confidencialidade nao se coloca, ou
seja, quando a mesma guia serve para acompanhar mais movimentos provenientes da
mesma obra para o respectivo estaleiro central da empresa e, no mesmo dia, serve para

acompanhar esses mesmos residuos para destino final.
b) Modelo il (Anexo Il da Portaria n® 417/2008, de 11 de Junho)

Este modelo deve acompanhar o transporte de RCD provenientes de mais do que wum
produtor/detentor, ou seja, a mesma Guia podera servir para o acompanhamento de um transporte
de RCD provenientes de varios produtores pertencentes a mesma obra, desde que esse transporte
tenha lugar no mesmo dia (p.e. o transporte de residuos de uma obra que conta com varios

empreiteiros na sua execugao).
Campos

I O campo | deste modelo deve ser preenchido pelo transportador.

o
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O campo correspondente ao n° de alvara sé n@o € de preenchimento obrigatdrio caso nao seja

aplicavel, devendo ser justificada a auséncia desta informagao nesse mesmo campo

I.  (p.e. uma obra que esteja isenta de licenciamento ao abrigo do Regime Juridico da
Urbanizagdo e Edificagdo instituido pela Lei n.° 60/2007, de 4 de Setembro, ndo tem

disponivel esta informag&o).

Il. O campo correspondente ao n° de alvara ou titulo de registo do InCl s6 ndo & de
preenchimento obrigatdrio caso nédo seja aplicavel, devendo ser justificada a auséncia desta
informagdo nesse mesmo campo (p.e. caso de obras que ndo necessitem que o produtor
detenha alvara). Uma vez que os produtores podem ser em numero maior do que um, as
assinaturas requeridas ao abrigo da alinea b) do artigo 2° da Portaria n°® 41 7/2008 ndo estao
associadas a campos especificos, pelo que a escolha do local para as varias assinaturas
fica ao critério dos utilizadores da guia. O nimero de campos constantes do modelo que
corresponde ao produtor/detentor & aos codigos LER dos residuos transportados, é

indicativo.

0 campo correspondente ao destinatario & Gnico por motivos de confidencialidade de dados (p.e. a
guia serve para acompanhar 1 movimento diario proveniente de diferentes produtores de RCD da
mesma obra que sdo encaminhados para o mesmo destinatario), sendo possivel o preenchimento
de mais do que um destinatario apenas nos casos em que a questao da confidencialidade nao se
coloca, ou seja, quando a mesma guia serve para acompanhar 1 movimento de RCD proveniente
da mesma obra com cargas de varios produtores para o respectivo estaleiro central da empresa,

continuando a acompanhar, no mesmo dia, esses mesmos residuos para destino final.
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7 ANEXO lI: GUIA DE ACOMPANHAMENTO NO TRANSPORTE DE

RCD MobDELO |

Guia de Acompanhamento no Transporte de RCD Modelo |

(RCD Provenientes De Um Unico Produtor/Detentor)

| - Identificacdo do transportador

Nome Morada:

Localidade Concetho:

Codigo Postal NIF: Fax

CAE: Tel: E-mail
Matricuta do Camido ou Tractor Matricula do Reboque ou Semi-Reboque
Datas t / Assinatura do Motonsta

Il - Identificacdo da obra

Nome:

Morada:

Alvara Localidade: Concetho:
Codigo Postal Tel - Fax

Il - Identificagao do Produtor ou detentor

Nome

Morada’ Localidade

Concetho: Alvara ou Titulo de Registo do INCI:

Codigo Postal Tel . Fax
PLANO DE PREVENGAO E GESTAO DE m_“,“ o
Reslpuos De CONSTRUGAO E VIATUSY, 14
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IV - Classificag30® e quantificagdo dos RCD e identificagdo do respectivo operador de gestio

Quantidade Assinatura do
Movimentos | Cddigo LER e Destinatario e urfn
(ton ou m*) Destinatario
1
2
3

"De acordo com a Portara n? 20272004, Ce 3 de Margo (Lista Europeia oe Residuos
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8 ANEXoO Ill: GuiA DE ACOMPANHAMENTO NO TRANSPORTE DE

RCD MobDELo I

Guia de Acompanhameanto no Transporte de RCD Modelo Il

(RCD Provenientes de mais do que um Produtor/Detentor)

| - Identificagao do transportador

Nome Morada:

Locatidade Concelho:

Caodigo Postal NIF: Fax

CAE Tel E-mail

Matricula do CamiZo ou Tractor Matricula do Reboque ou Semi-Rebogue’

Data:. 1 ! Assingtura do Motorista

il — Identificacdo da obra

Nome

Morada:

Alvara Localidade Concetho!

Codigo Posial Tel : Fax
PLanO DE PREVENCAO EGESTAO DE m.“m
RESIDUOS DE CONSTRUGAD € WAV 54
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lll - Classificagdo* e quantificagdo do residuo, identificagdo do produtor/detentor e

respectivo operador de gestao

1D Produtor ou
Detentor

Movimentos

Caodigo LER

Quantidade
{ton ou m’})

Destinatario

Assinatura
do
Destinatario

hNoT%

AW3IT3 oL Tz 22 32g1s

2R S

(2=t aE]

NoTéE

A/v373 0L THUI T2 A2gi80
o8 INCH

L7303

2 Lecaucade

corgo Fosa

el

Fax

NOT2

A372 0L TS S2 Asgie
o3 N

[EEt 1. 1

3 Lecaca®e

£osgo Fasty

7]

Fax

“De acordo com a Portana n® 205/2004, ce 3 de Margo (Lista Europeia de Residucs!
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9 ANEXO0 IV: MODELO DE REGISTO DE DADOS DE RCD

REGISTO DE DADOS DE RCD

Materiais reutilizados e RCD produzidos

Materiais reutitizadcs | Em Obra Outra

tipologia Tioo de Utlizacac | Tomoul | Tipo de Utiizagao Tonoul

Materiais reutilizados

Total (tonou 1}

Data: / /

Responsavel pelo preenchimento:

1 De acordo com a Portaria n2 209/2004, de 3 Margo {lista europeia de residuos}

2 Anexar copia dos certificados de recepg3o emitidos pelos operadores de gestdo devidamente legalizados

Resiouos DE CONSTRUGAD E
DEMOUIGAC ESTRUTURA ENVOLVENTE AO AUDITORIO JOSE AFONSO
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TERMO DE RESPONSABILIDADE DO AUTOR DO PROJETO DE PLANO DE
PREVENCAO E GESTAO DE RESIDUOS DE CONSTRUCAQ E DEMOLICAO

Pedro Inacio Cardoso Neto Rebelo, Engenheiro Civil, portador do Cartdo do Cidadao n°
132024 com validade até 12/10/2027, contribuinte n2 113047576, com residéncia
profissional na Avenida Almirante Gago Coutinho, n® 74, 1700-031 Lisboa, inscrito na Ordem
dos Engenheiros com o n? 10488, declara que nos termos e para os efeitos do disposto no
n.° 1 do artigo 10° do Decreto-Lei n.° 555/99 de 16 de Dezembro, com a redagdo dada pelo
D.L. n.° 136/2014, de 09/09, que o Plano de Prevengdo e Gestdo de Residuos de
Construgdo e Demoligdo, de que é autor, relativo a “Estrutura Envolvente ao Auditorio
José Afonso”, em Setibal, cujo Licenciamento foi requerido pela Camara Municipal de
Setubal, observa as normas técnicas gerais e especificas da construgdo, bem como as

disposi¢des regulamentares aplicaveis.

Lisboa, Fevereiro de 2018

—
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Pedro Inacio Cardoso Neto Rebelo
Engenheiro Civil, n.° 10488 Ordem Eng.
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DOS ENGENHEIROS

ATADASESSIODE Q& / W /oA
N 29/ N /248 /
REGIAO SUL

DECLARACAO

O Conselho Diretivo da Regido Sul da Ordem dos Engenheiros declara que o Engenheiro Pedro
Indcio Cardoso Neto Rebelo estd inscrito como Membro Efetivo, nesta associacdo piblica
profissional, sendo portador da Cédula Profissional n.2 10488, titular do curso de Engenharia
Civil pelo(a) Instituto Superior Técnico da Universidade Técnica de Lisboa em 31-07-1973,
agrupado na(s) Especialidade(s) de Civil desde 21-08-1973, com o titulo de qualificagdo de

Sénior , especialista em Estruturas, estd na efetividade dos seus direitos como Engenheiro.

Elaboragdo e subscricdo de projetos de engenharia relativos a obras
Ato de Engenharia das Categorias |, II, lll e IV;
Coordenacao de Projeto, em obras até a classe S ou superior.

Decreto-Lei n.2 555/99, de 16 de dezembro, a que se refere o n.23, do

artigo 10.2, com as alteragbes introduzidas pelo Decreto-Lei n2

136/2014, de 9 de setembro;

Lei n.2 31/2009, de 3 de julho, alterada e republicada pela Lei n2
Legislagdo Aplicivel 40/2015, de 1 de junho, a que se referem:

- quadros 1 e 2 do anexo lll, conforme estabelecido no n.2 3 do artigo

109;

- anexo I, conforme estabelecido no n.2 3 do artigo 49;

Portaria 701-H/2008, de 30 de outubro a que se refere o anexo l e Il

A presente declara¢do destina-se a ser exibida perante as entidades
Validade competentes, apenas para efeitos da pratica do(s) ato(s) de engenharia
nela descritos e é vdlida pelo prazo de 1 ano.

Assinatura Lisboa (Lisboa), 14 de fevereiro de

2018. N . J‘Q\Qﬂ\

Regido Sul
O Presidente

Avenida Anténio Augusto de Aguiar, N.2

Elementos de validagdo o
Codigo: K3VPRLS!
Ref.2. PCPOOO3 213132600

Declaragdo n.2: RS9483,/2018 e EIrsE.

Para efzitos de valida¢do desta declaragdo, aceder sigoe ordamdossngenhziros pt e introduzir na pesquisa o codigo de validagao
acima mencionado, verificando que o documentc obtido corresponds a esta declaragdo.
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1 INTRODUGAO

O seguinte documento tem por principal objectivo estabelecer as normas necessarias a

implementagdo e execugdo da obra e a todos os materiais e trabalhos que Ihe est3o inerentes.

Sera do interesse do Empreiteiro efectuar a compatibilizagdo do projecto de Fundagoes e Estruturas,
com os projectos das restantes Especialidades, e verificar se estes estardo de acordo corm o

respectivo projecto de Arquitectura.

Exige-se, portanto, que o Adjudicatario elabore uma correcta preparagéo dos trabalhos, realizando os
respectivos desenhos de preparagado de obra, de forma a compatibilizar os desenhos de projecto das

diversas especialidades, garantindo a correcta localizagio dos elementos definidos.

No que diz respeito aos pedidos de esclarecimentos, estes deverdo ser solicitados com wma
antecedéncia minima de 7 dias, relativamente & data da sua necessidade em obra.

2 PRESCRIGOES GERAIS

Todos os materiais a utilizar deverdo ser da melhor qualidade, devendo obedecer as Normas e

Regulamentos em vigor no pais de origem.
Nenhum material podera ser aplicado sem a prévia autorizagdo da Fiscalizagéo.

Quando autorizado pela Fiscalizagdo, o Empreiteiro podera aplicar materiais diferentes dos
preconizados, se a sua solidez, estabilidade, aspecto, duragdo e conservagdo ndo forem
comprometidos e se isso nao causar um acréscimo nas quantidades de trabalho e orgamento

previamente definidos.

Apesar da Fiscalizagdo permitir a utilizagido de um material diferente do especificado em projecto, é
da inteira responsabilidade do Empreiteiro que 0 mesmo se comporte de acordo com o objectivo

pretendido.

Os materiais que ndo sejam aprovados, por ndo satisfazerem as condigdes exigidas, deverdo ser

removidos pelo empreiteiro, para fora do local da obra, no prazo de 48 horas. i
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Reserva-se a Fiscalizagdo o direito de proceder a outros ensaios de controlo de qualidade, sempre

que considere insuficientes os que foram prescritos nestas Especificagbes Técnicas.
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Para uma garantia da boa execugdo dos trabalhos, a Fiscalizagao indicara quais os ensaios a que
deverdo ser submetidos os materiais, quer antes ou depois da sua aplicagao em obra, bem como os

ensaios a zonas ja construidas.

3 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

3.1 CIMENTO

Na generalidade, o cimento a utilizar em toda a obra devera ser do tipo "Portland Normal" cumprindo
os requisitos da norma NP EN 197-1 — “Cimento Parte 1. composigao, especificagées e critérios de

conformidade para cimentos correntes”.

O tipo e classe dos betdes e argamassas a fabricar devem estar de acordo com o indicado nas pecgas

do projecto.

Né&o é admitido o emprego de cimentos de proveniéncias diferentes para o fabrico do betdo a utilizar

na execugao de um mesmo elemento da obra.

O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma a estar bem protegido contra a
humidade e impurezas durante o fransporte e armazenagem, devendo o local de armazenagem ser

ventilado.

Os varios tipos e classes de cimento e as adigbes devem estar claramente identificadas e
armazenadas, de forma a excluir qualquer possibilidade de engano. O cimento em sacos deve ser
armazenado e utilizado segundo a ordem de entrega. Sera rejeitado todo o cimento que se apresente
endurecido, com granulos, ou que se encontre mal acondicionado ou armazenado. Quando em
sacos, sera rejeitado todo aquele que seja contido em sacos abertos ou com indicios de violagio. O

cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do estaleiro da obra.

Se a Fiscalizagdo tiver duvidas quanto ao estado de conservagdo do cimento, em armazém ou dos

lotes fornecidos, podera exigir a colheita de amostras para ensaios.

A mistura de cimentos e adigdes, feita no momento da amassadura, deve seguir as recomendagoes
da especificagdo LNEC E378 (Betdes - Guia para a utilizagdo de ligantes hidraulicos), com vista a
obter a durabilidade adequada para o betdo.

As combinagdes de tipos e quantidades de constituintes na produgdo dos diferentes cimentos
encontram-se estabelecidos no Quadro 1 da NP EN 197-1:2012.

PRAGA JOSE AFONSO
ESPECIFICAGOES TECNICAS PAGINA T DE 114 FEVEREIRODE 20 78



ESSADDE oZa/ W f2(q

VIATUNEL, 5A

O fabricante do cimento enviaré sempre que Ihe seja pedida, copia dos resultados de ensaios

correspondentes a cada fornecimento.

Nao sera permitida a utilizagao de cimento aluminoso em elementos pré-esforgados, e o emprego de

cimento siderurgico devera ser objecto, em cada caso, de justificagio especial.

O controlo do cimento sera efectuado de acordo com norma NP EN 197-1 — “Cimento Parte 1:
composicio, especificagbes e critérios de conformidade para cimentos correntes” e respectivas

normas de ensaio (série NP EN 196-1).

3.1.1 DOMINIO DA APLICACAO

Produto utilizado na preparagdo de betdo, argamassa, caldas de injecgdo e outros materiais para o

fabrico de produtos de construgdo.

3.1.2 NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

» NP EN 197-1:2012 - Cimento. Parte 1: Composigdo, especificagies e critérios de

conformidade para cimentos correntes;

» NP EN 196-1:2006 — Métodos de ensaio de cimentos. Parte 1: Determinagdo das resisténcias

mecanicas;
» NP EN 196-2:2014 - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Andlise quimica dos cimentos;

* NP EN 196-3:2005 + A1:2009 — Métodos de ensaio de cimentos. Parte 3: Determinacdo do
tempo de presa e da expansibilidade;

¢ NP EN 196-5:2011 - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 5: Ensaio de pozolanicidade dos

cimentos pozolanicos;
e NP EN 196-6:2010 — Métodos de ensaio de cimentos. Determinagdo da finura;

e NP EN 196-7:2008 — Métodos de ensaio dos cimentos. Métodos de colheita e preparagio de

amostras de cimento;

e NP EN 197-2:2014 - Cimento. Parte 2: Avaliagdo da conformidade;
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e NP EN 451-1:2006 — Métodos de ensaio das cinzas volantes. Parte 1: Determinagdo do teor
de oxido de calcio livre;

» NP EN 934-2:2009+A1:2012 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Parte
2: Adjuvantes para betéo. Definigbes, requisitos, conformidade, marcagao e etiquetagem.

3.1.3 RIsSCOS E SEGURANGA

No manuseamento do cimento deve tomar-se precaugdes para evitar a inalagao, bem como o
contacto com os olhos, boca e o contacto prolongado com a pele. Deve-se por isso recorrer a
utilizagdo de equipamento de protecgao individual (mascara anti-poeiras; luvas: éculos: vestuario de
protecgdo justo).

Em caso de contacto do cimento com algum dos drgdos referidos ou com a pele deve-se proceder a

lavagem imediata com agua limpa.

3.2 INERTES

Os inertes dos betdes e argamassas devem satisfazer as prescrigbes da NP EN
12.620:2002+A1:2008, NP EN 13.139:2005 e LNEC E 373- Caracteristicas e Verificagdo da
Conformidade dos Inertes.

Os inertes para betdes de ligantes hidraulicos deverdo assegurar as resisténcias especificas, possuir
adequada trabalhabilidade e durabilidade aos betdes e argamassas com eles confeccionados.

Nao devem conter constituintes prejudiciais, em quantidades tais, que possam afectar a durabilidade

do betado, ou provocar a corrosdo das armaduras.

Caso a Fiscalizagdo assim o exija, serdo realizados os ensaios necessérios a verificagdo destes
valores, de acordo com a Especificagdo LNEC E378. Os inertes rejeitados deverdo ser refirados da
area do estaleiro.

O inerte grosso deve ser, de preferéncia, proveniente de pedra britada ou de seixo anguloso bem
como satisfazer as seguintes condigtes:

s Ter resisténcia mecanica adequada ao betao a fabricar:;

* Nao conter, em quantidades prejudiciais, elementos que a isolem do ligante, como por

exemplo peliculas de argila; /
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N&o conter elementos achatados ou alongados em percentagem superior a 30%. Entende-se
por elementos achatados aqueles em que a relagao espessuraflargura € menor do que 0,5 e

alongados aqueles em que a relagdo comprimento/largura é superior a 1,5;

A maxima dimens&o do inerte grosso ndo deve exceder 1/5 da menor dimensdo da peca a
betonar nem 1,3 vezes a espessura do recobrimento das armaduras e nas zonas com
armaduras nado devera exceder 3/4 da distancia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de

pré-esforgo.

O inerte grosso devera ser lavado, mas com especial cuidado para o caso de ser godo. A areia

devera ser convenientemente lavada e cirandada.

O empreiteiro devera apresentar para a aprovagdo da fiscalizagdo o plano de obtengido de inertes,

lavagem e selecgdo de agregados, proveniéncia, fransporte e armazenagem, a fim de se verificar a

possibilidade de fornecimento nas quantidades e dimensdes convenientes.

O estudo da composigao granulométrica dos inertes & obrigatdrio.

O armazenamento dos inertes devera estar organizado por tamanhos para que fiquem protegidos de

uma possivel contaminagao, em especial do terreno.

Deve evitar-se a segregacgdo dos inertes no seu armazenamento e transporte, devendo para tal ser

tomadas as devidas precaucdes.

3.21

NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

NP EN 8933-2:1999 — Ensaios para determinagdo das caracteristicas geométricas dos
agregados. Parte 2: Determinagdo da distribuigdo granulométrica. Peneiros de ensaio,

dimensdo nominal das aberiuras;
LNEC E 222 - Agregados. Determinagao do teor de particulas moles;
LNEC E 223 - Agregados. Determinagdo do indice volumétrico;

LNEC E 251 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade com os sulfatos em

presenc¢a de hidroxido de calcio;

LNEC E 415 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagdo da reactividade potencial
com os alcalis. Analise petrografica.
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3.3 Acua

A agua a utilizar na obra, nos betoes e argamassas como na cura do betdo, devera, na generalid ade,

ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas.

A qualidade da &agua depende da sua origem e pode influenciar os tempos de presa, o
desenvolvimento da resisténcia do betdo e a protecgdo da armadura contra a corrosdo. Os requisitos
e as propriedades a que a agua de amassadura deve satisfazer para as diferentes utilizacoes
encontram-se estabelecidos na NP EN 1008:2003.

A concentragdo de cloretos no betdo ndo podera exceder o valor maximo especificado na classe
seleccionada de acordo com a NP EN 206-1:2007.

Podem ser realizados ensaios qualitativos da &gua para a identificagdo das seguintes substancias,
aglicares, fosfatos, nitratos, chumbo e zinco. Nestes ensaios deve-se determinar a concentracdo da

substancia em causa ou os tempos de presa e a resisténcia a compresso.

O tempo de inicio de presa obtido em provetes fabricados com a agua em estudo ndo deve ser
inferior a 1 hora e n3o deve diferir mais do que 25% do tempo de inicio de presa obtido em provetes

fabricados com &gua destilada ou desionizada.
Sera expressamente proibido o emprego de agua do mar.

A agua deve ser armazenada e manuseada para que as suas propriedades ndo se alterem
significativamente, por mistura ou contaminacdo, nomeadamente, nos casos em que se utilizem

aguas de diferentes proveniéncias.

3.3.1 DOMINIO DE APLICACAO

A agua é incorporada na preparagdo de betdes, devendo ser misturada com os restantes materiais
constituintes e doseada de acordo com o especificado na NP EN 206-1:2007.

3.3.2 NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

» NP EN 206-1:2007 - Betdo. Parte 1: Especificagdo, desempenho, produgao e conformidade;
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e NP EN 1008:2003 - Agua de amassadura para betdo. Especificacdes para amostragem,
ensaio e avaliagao da aptidao da agua, incluindo agua recuperada nos processos da indGstria

de betao, para o fabrico de betao.

» NP EN 196-1:2006 — Métodos de ensaio de cimentos. Parte 1: Determinagdo das resisténcias

mecanicas.
e NP EN 196-2:2014- Metodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Analise quimica dos cimentos.

e NP EN 196-3:2005 + A1:2009 — Métodos de ensaio de cimentos. Parte 3: Determinagdo do
tempo de presa e da expansibilidade.

« NP EN 12390-2:2009 — Ensaios do betdo endurecido. Parte 2: Execugio e cura dos provetes

para ensaios de resisténcia mecanica.

e NP EN 712390-3:2011 — Ensaios do betdo endurecido. Parte 3: Resisténcia & compressdo dos

provetes de ensaio.

e EN ISO 9963-2:1995 — Water quality. Determination of alkalinity. Part 2:Determination of
carbonate alkalinity.

¢ /SO 4316 - Surface active agents. Determination of pH of aqueous solutions. Potentiometric

method.

e LNEC E379 — Aguas. Determinagao do teor de ortofosfatos por espectrofotometria. Processo
de redugao pelo acido ascorbico.

» LNEC E380 - Aguas. Determinagdo do residuo em suspensio, do residuo dissolvido e do

residuo total.

o LNEC E382 - Aguas. Determinagdo do teor de nitratos. Método de reducdo com liga de

Devarda.

» LNEC E417 — Aguas. Determinagéo do teor de zinco.
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3.4 ADJUVANTES

Os adjuvantes sdo um material que é adicionado durante o processo de mistura do betdo para
modificar as propriedades dos betdes, tais como, reduzir a dosagem de agua sem afectar a
trabalhabilidade ou, sem modificar a dosagem de agua, aumentar a trabalhabilidade: aumentar a
resisténcia; acelerar ou retardar a presa, efc.. Os adjuvantes ndo devem possuir constituintes em
quantidades tais, que possam afectar a durabilidade do betdo, ou provocar a corrosdo das

armaduras.

Os adjuvantes a adicionar aos betées devem satisfazer as exigéncias expressas na especificagao
LNEC E374 - Adjuvantes para Argamassas e Betdes. Os adjuvantes a incorporar estdo sujeitos a
critérios de conformidade quanto as suas caracteristicas de identificagdo, compatibilidade e
comportamento presentes na especificagdo enunciada. Para além dos requisitos gerais dos
adjuvantes, de acordo com a sua fungdo especifica, deverdo satisfazer aos correspondentes
requisitos adicionais de desempenho que se encontram estabelecidos na NP EN 934-2.

Os adjuvantes a base de cloreto de célcio ou de outros cloretos, ndo devem ser adicionados ao betio

armado e betdo pré-esforgado.

Os adjuvantes para betdo podem ser fornecidos embalados ou a granel. Quando sdo fornecidos em
embalagem estas devem ser claramente marcados com a impermeabilizagdo que for relevante.
Quando o material for fornecido a granel, a mesma informagdo deve ser dada no documento de

entrega.

Os adjuvantes devem ser armazenados em locais protegidos do calor, contra radiagdo solar directa,
contra a humidade, e em condigdes que evitem qualquer tipo de contaminagdo. Os locais de
armazenamento devem possuir sinalizagdo que permita a necessaria identificagdo. O tempo maximo

de armazenamento dos adjuvantes deve estar de acordo com o estipulado pelo fabricante.

Em caso de divida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues, a Fiscalizagdo pode pedir

para efectuar ensaios que sejam necessarios.

O Empreiteiro devera indicar & Fiscalizagdo a constituigo e a percentagem de adjuvantes adoptados
nos diferentes betdes, bem como apresentar os documentos de ensaio dos mesmos feitos laboratério

oficial.

Os custos de fornecimento, armazenamento e adigdo na amassadura do betdo estdo incluidos nos

pregos unitarios dos respectivos betdes.
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3.4.1 DOMINIO DE APLICAGAO

Os adjuvantes sao utilizados na preparagdo de betdes, devendo ser misturados com os outros

materiais constituintes e doseados de acordo com o especificado na NP EN 206-1.

3.4.2 NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

o NP EN 934 -2:2009+A1:2012 ~ Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgao.
Parte 2: Adjuvantes para betdo. DefinigGes, requisitos, conformidade, marcagao e rotulagem.

» NP EN 934-6:2003/A1:2008 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢do. Parte
6: Amostragem, controlo da conformidade e avaliagdo da conformidade.

» NP EN 480 -1:2014 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Método de
ensaio. Parte 1:Betdo de referéncia e argamassa de referéncia.

» NP EN 480-2:2007 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Método de
ensaio. Parte 2: Determinagdo do tempo de presa.

¢ NP EN 480-4:2007 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Método de
ensaio. Parte 4: Determinagao da exsudago do bet3o.

* NP EN 480-5:2007 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo. Método de
ensaio. Parte 5: Determinagdo da absorg3o capilar.

» NP EN 480-6:2007 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Método de
ensaio. Parte 6: Analise por espectrofotometria de infravermelhos.

* NP EN 480-8:2012 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccio. Métodos de

ensaio. Parte 8: Determinagdo do teor de residuo seco.

* NP EN 480-10:2009 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Métodos de
ensaio - Parte 10: Determinagao do teor de cloretos sollveis em agua.

* EN 480-11:2007 — Admixtures for concrete, mortar and grout. Test methods. Part 11:
Determination of air void characteristics in hardened concrete.

» EN 480-12:2007 - Admixtures for concrete, mortar and grout. Test methods. Part 12:
Determination of the alkali content of admixtures.

s NP EN 12350-2:2009 — Ensaios do bet3o fresco. Parte 2: Ensaio de abaixamento.
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e NP EN 12350-5:2009 — Ensaios do betao fresco. Parte 5: Ensaio da mesa de espalhamento.

o NP EN 12350-7:2009 — Ensaios do betdo fresco. Parte 7: Determinagdo do teor de ar.

Métodos pressiométricos.

» NP EN 12390-1:2012 ~ Ensaios do betdo endurecido. Parte 1: Forma, dimensdes e outras

exigéncias para oensaio de provetes e para os moldes.
» /SO 758 Liquid chemical products for industrial use — Determination of density at 20°C.

» ISO 1158 Plastics — Vinyl chloride homopolymers and copolymers — Determination of chlorine

content.

e [SO 4316 Surface active agents — Determination of pH of aqueous solutions — Potentiometric

method.

3.4.3 RISCOS E SEGURANGA

No manuseamento dos adjuvantes devem tomar-se precaugdes para evitar a inalagao, a ingestdo, o
contacto com a pele e com os olhos. Deve recorrer-se & utilizagdo de equipamento de protecgao
individual adequado (6culos de protecgao, luvas, botas de seguranga e vestudrio de protecgdo

proprio).

3.5 ADICOES

As adigGes para betdes consideradas pelas normas e regulamentos nacionais séo:
e Adigdes tipo |, tais como o filer calcario;

¢ Adigoes tipo I, como a escdria granulada de alto-forno moida, ou como as pozolanas em

geral, a cinza volante e a silica de fumo.

As propriedades e os requisitos a satisfazer constam dos seguintes documentos:

e NP EN 450 - Cinzas Volantes para Betdo; Definigoes, Especificagdes e Controle da
Qualidade;

* NP 4220 - Pozolanas para Betdo, Argamassas e Caldas; Definigdes, Especificacdes e
Verificagdo da Conformidade;
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NP EN 15167- Escoria Granulada de Alto-Forno Moida para Betdo, argamassa e caldas de
injecgao. Parte 1: Definigbes, especificagdes e critérios de conformidade.

LNEC E376 - Filer Calcario para Betdes; Caracteristicas e Verificagdo da Conformidade;
NP EN 13263 - Silica de Fumo para Betdes. Caracteristicas e Verificagdo da Conformidade.

LNEC E378 — Betdes: Guia para Utilizagdo de Ligantes Hidraulicos.

N&o & permitido a aplicagdo de adigdes sem que previamente a fiscalizagdo os tenha aprovado.

As adigbes ndo devem possuir constituintes prejudiciais em quantidades tais, que possam afectar a

durabilidade do betdo, ou provocar a corrosdo das armaduras.

3.51

DOMINIO DE APLICAGAO

As adigbes sdo um material utilizado no betdo com a finalidade de Ihe melhorar certas propriedades

ou alcangar propriedades especiais, conforme a NP EN 206-1.

3.5.2 NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS
» NP EN 450-1:2012 — Cinzas volantes para betdo. Parte 1: Definigées, especificagdes e
critérios de conformidade;
o NP EN 13263-1:2005+A1:2009 — Silica de fumo para betdo. Parte 1: Definigdes, requisitos e
criterios de conformidade;
e LNEC E 377-1993 — Silica de fumo para betdes. Caracteristicas e verificagdo da
conformidade;
e LNEC E 375-1993 — Escdria granulada de alto-forno moido para argamassas e betdes.
Caracteristicas e verificagdo de conformidade;
» NP 4220:2015 - Pozolanas para betdo. Definigdes, especificagdes e verificagdo de
conformidade;
e NP EN 15167-1:2008 — Escéria Granulada de Alto-Forno Moida para Betdo, argamassa e
caldas de injecgao. Parte 1: Definigdes, especificagbes e critérios de conformidade;
PRAGCA JOSE AFONSO
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3.6 ARGAMASSAS

3.6.1 DerFiNIGAO

As argamassas sd@o compostas por um aglomerante (gesso, cal, cimento ou pozolana), areia e agua e

sdo empregadas na execugdo de alvenarias, rebocos e acabamentos.

O fabrico das argamassas sera feito em locais protegidos do calor, contra radiagdo solar directa e

contra a humidade.

A composicdo e dosagens das argamassas a empregar, quando n3o se encontrarem previamente
especificados, serdo as seguintes, fazendo-se notar que os tragos estdo expressos em volumes,

referindo-se a ligantes e areia.

¢ Rebocos:
o Exteriores em Construgao Civil

- Cal hidraulica 1:5
- Cal ordinaria e cimento 1:1:5

o Interiores em Construgdo Civil

- Cal hidraulica 1:7
- Cal ordinaria e cimento 1:3;7

o Estanques

- Cimento 1:2
o De argamassas imersas frescas em aguas agressivas

- Cimento 1:1,5

¢ Assentamento de Alvenaria
o Blocos de betdo

- Cimento 1:5
o De pedra, em paredes em fundagio e elevacio

- Cimento 1:5
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o De pedra, em muros de suporte

- Cimento 1:4

o Refechamento de juntas

- Cimento 1:4

¢« Assentamento de forro de cantaria, ladrilhos e azulejos
o Forro de cantaria

- Cimento 1:2
o Ladrilho hidraulico

- Cimento 1:8
o Ladrilho ceramico

- Cimento 1:6

o Azulejos

- Cal hidraulica 1:7

- Cal ordinaria e cimento. 1:2:8

e Betonilha

o Cimento 1:3a1:5

As argamassas devem empregar-se até 45 minutos apds o seu fabrico, que sera feito por meios
mecanicos ou, em casos eventuais, manualmente em estrado de madeira. Nesta iltima hipdtese os
materiais devem misturar-se primeiramente a seco, e so depois se amassardo juntamente com a

agua necessaria, até que a argamassa fique bem homogénea.
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