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4.8.2.2 DESEMPENO

e As barras, chapas e perfilados serdo desempenados a frio, ou, excepcionalmente, a quente

respeitando as regras técnicas adequadas ao ago;

* O Desempenho a frio sera, na medida do possivel, feito & maquina, por pressdo e ndo por

choque;

e As pecas a curvar serdo trabalhadas apos aquecimento a vermelho vivo devendo suspender-
se o trabalho desde que passem a vermelho escuro. Devera garantir-se que o arrefecimento

se processe lentamente.

4.8.2.3 CORTE

* O corte das barras, perfis e tubos sera de preferéncia feito a serra;

e Nos cortes realizados, excepcionalmente, a guilhotina ou a oxicorte, tomar-se-do cuidados
especiais no acabamento dos bordos, em particular quando houver que proceder a
soldadura. As saliéncias, falhas e rebarbas dos bordos das pecas serdo removidas a mé de

esmeril.

4.8.2.4 FURAGAO

As furagdes destinadas a parafusos deverao respeitar o sequinte:

» Os furos relativos ao mesmo parafuso, em pegas sobrepostas, deverdo permitir a livre
insergdo do elemento de ligagdo das pegas, sendo permitida, na excentricidade, a tolerancia
de 1 mm, com a condigdo de se anular esta diferenga a mandril;

» Atolerancia para irregularidades de furagdo sera no maximo de 1 mm para a distancia de um
dos furos ao que se lhe seguir, e de 2 mm para a distncia aos furos extremos de uma

mesma linha;

» Os alinhamentos dos furos deverdo ser rigorosamente paralelos as secgdes de corte,

admitindo-se a tolerancia de 1 mm;

* A furagdo, quando realizada a saca-bocados a broca, que ndo garanta a forma cilindrica e

circular dos furos, sera realizada com didmetro inferior ao valor nominal, no minimo de 2 mm,
sendo alargada para a do projecto, a mandril, com as pegas ligadas na sua posigao definida;

rf
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¢ Nas pegas em que se tenham realizado furos deverao ser eliminadas as rebarbas das duas

faces em contacto, para que se ajustem perfeitamente uma sobre a outra.

4.8.2.5 SOLDADURA

e O empreiteiro obriga-se a apresentar & Fiscalizagdo, antes de dar inicio 4s operagdes de
soldadura, um programa de frabalhos indicando os consumiveis e os parametros de
soldadura (intensidade, tens&o e velocidade), a preparagéo dos chanfros, nimero de passes,

etc., caso lhe seja exigido;

» O programa referido no nimero anterior, devera ser preparado tendo em vista garantir que a
soldadura fica sem defeitos, com as dimenses e contornos adequados e ainda, precavendo

deformagbes e tensdes residuais elevadas;

¢ Devera evitar-se a aplicagdo excessiva de soldadura num mesmo local, bem como o
estabelecimento de variagbes bruscas de secgdo, nomeadamente em elementos soldados

em toda a periferia;

e A disposigdo e a ordem de execugao devem ser estabelecidos de modo a reduzir-se, tanto
quando possivel, os estados de tensdo resultantes da propria operagdo de soldadura, e para

que as pegas soldadas fiquem na posigdo pretendida;

* As soldaduras efectuadas nao poderdo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma descida
gradual e lenta de temperatura. Sera exigida uma protec¢do das soldaduras contra o
arrefecimento brusco provocado pela chuva, neve ou acgao do vento;

¢ O metal depositado tem de ficar bem ligado aos materiais a soldar sem que se tenha

queimado o material dos bordos;

¢ Os cordoes executados ndo deverdo apresentar irregularidades, poros, fendas, cavidades ou

quaisquer outros defeitos;

* A cada passagem e antes de iniciado o novo cordao, a superficie do corddo realizado deve
ser cuidadosamente desembaracada de escérias, utilizando a picadeira e a escova de ago ou
outro método conveniente. Tomar-se-&o 0s mesmos cuidados quando houver que prosseguir

um corddo interrompido ou ligar dois cordoes ja executados.

= As superficies destinadas a receber soldadura deverdo encontrar-se secas e bem limpas,
isentas de corpos estranhos, ferrugem, escorias, pintura e gorduras;

o As soldaduras e as partes continuas serdo picadas e escovadas até ficarem perfeitamente
limpas, a fim de se poder verificar a existéncia de fissuras, poros ou outros defeitos. Todos os
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defeitos aparentes na superficie de um cord3o, deverdo ser removidos a “arcair' e a mo. A
operagao de remogdo sera executada até completo desaparecimento dos defeitos de

compacidade;

* Nos cordbes de soldadura topo a topo, e sempre que isso seja construtivamente possivel,
proceder-se-a a esmerilagem da raiz e a execugao do respectivo cordao;

o Em caso de comprovada necessidade, podera exigir-se o tratamento térmico de

determinadas pegas;

» As caracteristicas dos eléctrodos sdo referidas nas Especificagdes Técnicas, sendo o
revestimento de acordo com as caracteristicas de cada tipo de juntas.

4.8.2.6 CONTROLO DA SOLDADURA

s O Empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscalizagdo, antes de dar inicio aos trabalhos de
soldadura, e para aprovagdo prévia, os métodos de controle e a extensdo com que os

mesmos se devem realizar, para garantia do nivel de qualidade dos trabalhos de soldadura;

*+ Alem do exame directo serdo feitos exames radiograficos, no minimo, a 20% do total de
soldaduras topo a topo e a 10% do total das restantes soldaduras:

* A aceitagdo dos defeitos sera obtida por comparacdo com as radiografias dos padrSes
[IS/1IW;

* Todos os exames de controlo de soldadura serdo a cargo do Empreiteiro;

¢ Se for detectada uma soldadura defeituosa, todas as soldaduras existentes no elemento em
que aquela foi localizada serdo submetidas a inspecgao radiogréfica. Por outro lado,
proceder-se-a ao controlo radiografico de todas as soldaduras refeitas, reconhecidas

inicialmente como defeituosas;

* A Fiscalizagdo podera exigir sondagens nos corddes que Ihe afigurem defeituosos, os quais
serdo refeitos por soldadura. Este trabalho serd da conta do Empreiteiro caso se tenham
detectado deficiéncia no corddo, ou da conta da Fiscalizagdo no caso contrério.

4.8.2.7 MARCAGAO DAS PEGAS PRE-FABRICADAS

Todas as pegas devermn ser convenientemente marcadas em oficina para que, na montagem, In3o

possa surgir qualquer ddvida quanto a sua posigao. /

_[IJ— .
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4.8.2.8 TOLERANCIAS DE FABRICO

Em todas as pegas metalicas a fabricar deverdo ser respeitadas as seguintes tolerancias

dimensionais:

A variagdo do comprimento L de uma pega, para valores em mm, ndo podera ser superior a
(0.001 x L)0.5;

A flecha a meio vao de uma pega empenada tera como limite, 0.0015 x L;

Em perfis laminados a flecha medida a meia altura do perfil, relativamente & vertical teGrica
devera ser inferior a 0.007 x h, sendo h a altura total do perfil.

4.8.3 MONTAGEM

4.8.3.1 REGRAS GERAIS DE MONTAGEM

A montagem das estruturas metalicas devera ser feita por pessoal especializado e respeitar
todas as normas e regulamentos de seguranga aplicaveis, em particular o Regulamento de

Seguranga no Trabalho da Construgao Civil;

Nos trabalhos de montagem das estruturas metdlicas serdo respeitados os artigos dos
capitulos Ve VidaREEAE;

Os eixos principais e as marcas de desnivelamento necessarias 8 montagem, serdo fixados e

materializados claramente e referenciados a pontos fixos;

A colocagdo dos chumbadouros devera ser feita tomando as necessarias precaugbes para
que o seu posicionamento nao seja modificado no decurso da betonagem;

O Empreiteiro devera utilizar de sua conta todas as ferramentas, equipamentos de elevagc&o,
construgdes auxiliares e contraventamentos provisdrios necessarios 8 montagem;

Deverao ser integralmente respeitadas as indicagGes do projecto nomeadamente no que

respeita a aplicagdo dos parafusos pré-fabricados;

A execugdo das ligagdes aparafusadas pré-esforgadas sera feita de acordo com os artigos
63°e 64°do R.EE.AE;
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e Serd submetido & aprovagdo da Fiscalizagdo o plano dos trabalhos e montagem, o qual deve
respeitar as indicagdes do projecto e das Especificagdes Técnicas, e indicar claramente quais

os meijos materiais e humanos que o Empreiteiro ira utilizar;

¢ O Empreiteiro deve submeter & aprovagao da Fiscalizagdo os processos de controle de
qualidade dos trabalhos de montagem que ird utilizar para garantir o integral cumprimento do
projecto. Sera objecto de particular ateng&o o controle dimensional e a qualidade das ligagdes

soldadas e aparafusadas;

e Antes da colocagdo dos parafusos a Fiscalizagdo fara a vistoria das furagbes a fim de
verificar a perfeicdo do trabalho e proceder as correcgdes convenientes.

4.8.3.2 TOLERANCIA DE MONTAGEM

Salvo indicagdo em contrario nos Desenhos de Execugdo, deverdo ser observadas as seguintes

tolerancias de montagem:
e Elementos verticais
o Desvio relative a implantagao correcta, ao nivel da placa de base, inferior a 10 mm;

o Desvio do topo do elemento relativamente a vertical passando pela sua base, inferior

a 0.0035 x h, em que h é a altura do elemento;
o Desvio entre os eixos de elementos vizinhaos, inferior a 15 mm.
¢ Elementos horizontais
o Excentricidade de ligagao, inferior a 5 mm;
o Desvio entre eixos de elementos vizinhos, inferior 2 20 mm.

o Os desvios relativos as dimensdes da obra, em planta e em algado, resultantes de fabricacéo

e montagem, nao ultrapassardo em nenhum ponto 20 mm.

4.8.4 PROTECGAO DAS ESTRUTURAS METALICAS

4.8.4.1 PROTECCAO ANTI-CORROSIVA

» Apods conclusdo do fabrico sera aplicado nas pegas metalicas definitivas o esquema de

protecgao anti-corrosiva previsto no projecto e nas Especificagdes Técnicas;
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» Apéds montagem da estrutura deverdo ser retocadas todas as partes danificadas no fransporte
e montagem, nomeadamente as zonas de soldadura, de modo a repor a mesma protecgéo

descrita no nimero anterior;

*» Nos casos em que nao esteja especificado no Projecto o esquema de protecgdo anti-
corrosiva consistira em:

o Elementos horizontais de pavimento, encobertos por revestimentos de arquitectura:
- decapagem do material ao grau Sa 2 1/2, limpeza de gorduras e residuos;
- uma camada de primario epoxy rico em zinco com 50 microns;

- uma camada de argamassa de protecgdo ao fogo, composta por inertes perlita e
vermiculita expandidos, cargas refractarias e ligantes tipo cimento com capacidade
isolante, tipo "biofire” ou equivalente, com uma espessura minima que garanta 60

minutos de protecgdo ao fogo, para uma temperatura critica de referéncia de 550°C.
o Elementos verticais e elementos horizontais de pavimento a vista:
- decapagem do material ao grau Sa 2 1/2, limpeza de gorduras e residuos;
- uma camada de priméario epoxy rico em zinco com 50 microns;

- pintura de protecgdo ao fogo com tinta intumescente, tipo "biofire” ou
equivalente, com uma espessura minima que garanta 60 minutos de protecgdo ao

fogo, para uma temperatura critica de referéncia de 550°C;

- tinta de acabamento em poliuretano, em 2 dem3os com espessura minima de
50 microns por camada, em cor a definir pelo projecto de arquitectura.

4.8.5 CRITERIOS DE MEDIGAO

A unidade de medigdo € o quilograma. As quantidades serdo constituidas pelos pesos obtidos a partir
dos comprimentos medidos nos desenhos do projecto multiplicados pelos pesos nominais unitarios
respectivos.

Esta medigdo é acrescida de 10% de forma a contemplar as emendas, ligagbes, chapas,
desperdicios, aparelhos de apoio, buchas quimicas, chumbadores, parafusos, porcas, anilhas, etc.,
considerando-se que o respectivo custo esta incluido no prego unitario proposto pelo Empreiteiro.

O prego unitario, correspondente & unidade de medigdo, engloba também todos os encargos com
materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios para a completa execu¢do dos trabalhos de
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fabrico e montagem. Igualmente se considera incluido no prego a pintura apés preparagdo prévia da

superficie de acordo com a especificagdo propria incluida nestas clausulas técnicas especiais.

4.9 REPARAGAO DE ESTRUTURAS DE BETAO DETERIORADAS COM ARMADUR AS

A VISTA

4.9.1 DEFINIGAO

Esta especificagdo sera aplicada nos locais onde existam armaduras expostas ou onde o betio se
encontre delaminado, o que é detectado pela presenga de fendilhagdo ou pelo som oco caracteristico

ao percutir um martelo na superficie do betdo.

As zonas a tratar por este processo, que sdo fundamentalmente aquelas em que haja necessidade de
expor as armaduras para tratamento e posterior recobrimento com argamassa, serdo previamente
delimitadas, através de marcagdo na superficie do betdo, e serdo inspeccionadas pela Fiscalizagao

antes da execugdo dos trabalhos.

A preparagdo da superficie de betdo tem como principal objectivo a criagdo de uma superficie com

boas condigbes de ligagéo para a posterior aplicagdo da argamassa de reparagao.

4.9.2 EXECUGAO DOS TRABALHOS

Sempre que se verifique delaminagao do betdo ou fendilhagdo paralela ao desenvolvimento das
armaduras, coloragbes no betdo que indiquem um estado avangado de corrosdo ou sempre que as
armaduras fiquem expostas no decorrer de um tratamento de uma superficie de betdo, dever-se-a

proceder da seguinte forma:

» Remogéo do betdo delaminado e corte do betdo nas zonas a reparar com jacto de dgua ou
martelo pneumatico ligeiro com peso maximo de 6 kg. O betdo devera ser removido até uma
profundidade de, pelo menos, 2cm por detrds das armaduras que indiciem corrosdo. Por
forma a remover todo o material solto ou fendilhado, bem como qualquer rugosidade
especifica, devera ser projectado o jacto de dgua numa posigdo ortogonal a superficie em
causa, a uma distancia de aproximadamente 1m e movimentando o jacto em circulos. Apés a
execugdo deste trabalho devera ser inspeccionada a superficie e verificado se a area a
reparar tera de ser corrigida. O contorno da regido a reparar devera ser cortado com disco
diamantado, na perpendicular a superficie do betdo e com uma profundidade minima de 10
mm ao longo de todo o seu contorno. Esse contorno deverd ser definido por forma a

apresentar uma geometria regular, minimizando os cantos reentrantes e salientes:
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* Limpeza da superficie do vardo até que sejam removidos todos os produtos de corrosao,
gordura, oleo ou restos de betdo, através de jacto de areia ao grau Sa 2.1/2 (de acordo com a
/S0O850-1) ou mediante escovilhndo de ago ao grau St3. A limpeza da superficie do vario
podera ser realizada em simultdneo com a preparagdo da superficie de betdo referida

previamente;

» Limpeza com um jacto de ar comprimido para remover as particulas soltas e poeiras

decorrentes dos procedimentos anteriores;

¢ No caso da secgdo do vardo se encontrar reduzida em mais de 30%, devera proceder-se a
sua substituicdo, através da adigdo de um vardo que devera ser ligado ao existente por
soldadura, ou através de mangas proprias para o efeito, no caso de se nao dispor de
comprimento de amarragao suficiente. No caso da secgio do vardo se encontrar reduzida em
mais de 10% e menos de 30% a secgao do vardo pode ser complementada por um novo
vardo por forma a repor a area inicial sendo a sua amarragao realizada por comprimento de

amarragao;

¢ De acordo com o sistema que vier a ser proposto, todas as armaduras expostas deverdo ser
protegidas localmente por duas camadas de 1mm de um agente de aderéncia e de protecgao
anti-corrosiva especifico para armaduras, a base de cimento melhorado com resina sintética

e silica de fumo;

* Aplicagdo do mesmo agente de aderéncia e protecgdo nas superficies de betdo a reperfilar,

com um consumo médio de 2.0kg/m?;

4.9.3 APLICAGAO DE ARGAMASSA MANUALMENTE

¢ O preenchimento para substituigdo do betdo destacado ou retirado sera realizado através da
aplicagao de uma argamassa de reparagdo feita a talocha, aplicando-se sucessivamente
duas ou trés camadas com espessuras inferiores a 20mm. Cada camada devera ser aplicada
imediatamente apos o endurecimento da anterior, que sera previamente saturada com agua.
Quando forem necessarias cofragens, a argamassa deve ser colocada fluida ou superfluida,
de um s0 lado da cofragem, para evitar aprisionamento de ar, de modo continuo e sem
vibragdo. Neste caso devera ser realizado um cachimbo na cofragem por forma a manter a
zona a reparar sobre pressdo sendo depois cortada a argamassa desse cachimbo. No caso
de reparagao em grandes superficies a aplicagdo podera ser feita por meio de equipamento
de projecgdo o qual devera ser sujeito a aprovag3o prévia da Fiscalizagdo. A metodologia de
aplicagdo da argamassa de reparagdo deve procurar assegurar a colagem perfeita ao betdo
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existente. A resisténcia da ligagdo argamassa/betdo devera garantir uma tensao de tracgdo
de pelo menos 1MPa no ensaio de “pull-off’, a realizar aos 28 dias. Todas as argamassas
serdo fabricadas no momento do seu emprego e em quantidades proporcionadas ao seu

consumo, sendo rejeitadas as que experimentem inicio de presa no amassadouro;

4.9.4 APLICAGAO DE ARGAMASSA PROJECTADA
e A tarefa de aplicagdo e reposigdo de material podera ser feita com recurso argamassa pré-
doseada projectada.

s A projecgao sera feita por via himida.

4.9.4.1 PLANO DA MISTURA

* A quantidade de agua devera controlada pelo operador do bocal, atendendo as condigoes da
superficie de aplicagao e localizagdo da mesma.

* As distancias entre os locais de instalagdo dos equipamentos misturadores e os da colocagao
dos betdes em obra deverdo ser objecto de estudo.

* Os aditivos liquidos deverdo ser colocados por uma bomba especial e acrescentados 3

mistura himida no bocal ou junto desta.

» Sera obrigatério o uso de um contador que permita controlar a quantidade de agua
introduzida na pistola de projecgdo, bem como o equipamento necessario, tal como

manoémetros.

4.9.4.2 BETONAGEM

» Se atemperatura, no local da obra, for superior a mais trinta graus centigrados, a projecgcao
ndo devera ser permitida a ndo ser com a autorizagdo expressa da Fiscalizagdo e com o

rigoroso cumprimento das condigies da EN 206-1.

¢ No inicio do trabalho, devera ser introduzido, apenas, ar pela mangueira. Apés a
comprovagao do correcto percurso até a saida do bocal, informagao a fornecer pelo lanceiro,
e ainda, a comprovagao do controlo da pressdo introduzida, cuja tarefa é da responsabilidade
do operador da maquina, devera, entdo, a mistura ser gradualmente introduzida, para que

exista um correcto equilibrio entre mistura e material, em fluxo ininterrupto até ao bocal.

PRAGA JOSE AFONSO
ESPECIFICAGOES TECNICAS PAGINA 95 DE 114 FEVEREIRO DE 2078




N0F o_),f\mf'ﬂ_ L/ _%3,% CONSULPLANO

VIATUNEL, SA

» De seguida, o contador devera controlar a quantidade de agua a introduzir na pistola de
projecgao até se ter a certeza que a projecgdo estd a ser executada da maneira mais

indicada.

» A projecgdo da argamassa nao devera ser permitida, ainda, durante periodos de chuva ou

vento forte.

* A aplicagdo do jacto devera ser feita segundo uma sequéncia uniforme de ovais e circulos, no
mesmo sentido, em cada passagem, sendo desejavel que a totalidade da espessura da
sec¢do seja conseguida com a aplicagdo de uma sO camada, reduzindo, assim, a
possibilidade de formagdo de juntas frias, sem que haja recuo ou avango do lanceiro em

relagdo a superficie a betonar.

» Quando houver a necessidade de aplicagdo de mais de uma camada para a mesma secgao,
devera esperar-se o tempo suficiente para que a camada aplicada ja tenha iniciado a presa,
certificando-se que esta limpa de sujidades, de qualquer material solto e de ricochete. Se
necessario, proceder-se-a a limpeza pela aplicagdo de jactos de areia, agua e ar, sob

presséo.

= Os cantos horizontais e/ou verticais deverdo ser os primeiros a serem preenchidos, de forma
a eliminar possiveis areas de acumulagdo de material indesejaveis. Assim, o bocal devera

estar apontado para a bissectriz do angulo formado.

* No caso de betonagens de areas verticais espessas, ou situagoes de juntas de betonagem,
devera criar-se um talude de argamassa projectada, aproximadamente a 45° com a superficie

de aplicagdo, para que o ricochete seja mais faciimente evadido.

¢« A utilizagdo de argamassa projectada na reparagao dos pilares, em particular quando ha
necessidade de recomposi¢ao de toda a secgéo fransversal, devera fazer-se acompanhar de
cofragem adequada, que funcionara como guia para a betonagem, bem como para garantir

obediéncia as espessuras de recobrimento das armaduras.

e A distancia 6ptima entre o bocal e a superficie de aplicagdo devera ser de 1,0 a 1,5 metros. O
angulo de incidéncia devera ser proximo dos zero graus, ou seja, a projecgdo devera ser

sempre perpendicular & superficie a betonar.

¢ Imediatamente antes da aplicagdo da argamassa projectada, devera proceder-se a limpeza,
por sopragem de ar comprimido, feita por um auxiliar do lanceiro, de forma a garantir que a
projeccdo da argamassa nao incorpore material solto e a redugdo da possibilidade de
formagao do efeito de parede (criagdo de espagos segregados ou de vazios por trds dos

vardes da armadura).
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Logo que a projecgdo termine, os trabalhos de aplicagdo da argamassa deverdo ser
inspeccionados, para que seja pesquisada a existéncia de areas de execugado deficiente, a
apresentar ninhos, delaminagbes, vazios, bolsdes, etc.. Caso tais anomalias sejam
constatadas, a reparagao devera ser imediata, antes da argamassa iniciar a presa, devendo o

material defeituoso ser removido e de novo aplicar argamassa projectada.

A camada de argamassa projectada devera ser acabada manualmente, por um pedreiro

experiente, a manejar uma talocha.

Uma interrupgdo no processo de projecgdo implica, obrigatoriamente, ejeccdo de todo o
material na maquina, seguido da ejecgdo da agua e finalmente do ar acumulado.

Cada elemento de construgdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem
intervalos maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do
seguimento das diversas fases construtivas, procurando-se sempre a redugdo dos esforcos

de contracga@o entre camadas de betdo com idades diferentes.

As juntas de betonagem sé deverdo ter lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir, de
acordo com o plano de betonagem aprovado. Antes de comegar uma betonagem as
superficies de betdo deverdo ser tratadas convenientemente de acordo com as indicagdes da
Fiscalizag@o, admitindo-se, em principio, o seguinte tratamento: deixar-se-do na superficie
dentes e inertes salientes; Se notar presa do betdo nas juntas, deverdo as superficies ser
lavadas a jacto de ar e de agua, e retirar a "nata” que se mostre desagregada a fim de se
obter uma boa superficie de aderéncia, sendo absolutamente vedado o emprego de escovas

metalicas no tratamento das superficies de betonagem.

As juntas de betonagem deverdo ser lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra

que se reconhega estar solta.

O lanceiro devera ser um operario especializado, com experiéncia da técnica empregada e

sensibilidade para a execugao do trabalho.

O empreiteiro propord o sistema a ufilizar para controlar a espessura da argamassa
projectada e a geometria (nivelamento) de acabamento da superficie.

CurA

Apos a colocagéo da argamassa e imediatamente apés esta ter adquirido a sua presa inicial
devera iniciar-se o processo de cura. A cura deve ser feita por meio de pulverizagio com
agua, com coberturas molhadas ou, em casos excepcionais e quando aprovado pela
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Fiscalizagdo, utilizando uma membrana de cura em material anti-evaporante. O periodo
minimo de cura humida sera de 4 dias devendo ser prolongado caso as condigdes
climatéricas se apresentem adversas (muito vento ou muito calor). Durante o periodo de cura

a superficie devera manter-se constantemente molhada.

4.9.6 CRITERIOS DE MEDIGAO

A quantificagdo deste trabalho é contabilizada em metros quadrados (m2), representando as areas
correspondentes as superficies a reabilitar, @ em em metros cubicos (m3), consoante o tipo de

actividade, determinadas a partir dos desenhos de Estabilidade.

4.10 ARGAMASSA CIMENTICIA NAO RETRACTIL

4.10.1 EXECUGAO DOS TRABALHOS

Na execugao desta argamassa, o produto devera ser adicionado a uma quantidade de agua que pode
variar entre 12% e 15% sobre o peso da argamassa. Essa quantidade de agua depende da

consisténcia e da resisténcia mecanica desejadas.

Devera utilizar-se, de preferéncia, um misturador mecanico de velocidade lenta (até 600rpm), mas
também se pode fazer a mistura manualmente, mas é necessario prolongar o tempo de mistura para

pelo menos 5 minutos.

Esta argamassa coloca-se por vazamento, imediatamente apés a amassadura, para aproveitar ao
maximo o seu efeito expansivo. De preferéncia ndo se deve ultrapassar os 10 minutos ap6s a

amassadura.

4.11 JUNTAS DE DILATAGAO E PREENCHIMENTO DE JUNTAS

4.11.1 CRITERIOS DE MEDIGAO

A medicdo das juntas é realizada em metros (m) e corresponde ao comprimento dos corddes de
maslique preconizados. Este trabalho inclui ainda o material definido entre os corddes, todos os

meios e materiais necessarios & sua correcta execugao.

PRAGA JOSE AFONSO
ESPECIFICAGGES TECNICAS PAGINA 98 DE 114 FEVEREIRO DE 2018



ATADASESSTDE Q2 /v Aol S IATUNEL, Sa.

4,12 DRENAGEM DE MUROS DE SUPORTE

4.12.1 DEFINIGAO

Este trabalho consiste na colocagdo de manta plastica perfurada, ou similar, € moldada com cortina
geotéxtil assente de encontro aos muros/paredes de betdo, fixos conforme o sistema preconizado
pelo fabricante, incluindo tubo drenante no fundo para condugao & rede de aguas pluviais.

4.12.2 EXECUGAO DOS TRABALHOS

As mantas drenantes sdo colocadas em faixas verticais, sobre a impermeabilizagdo do tardoz dos

muros de suporte conforme se indica nas pegas desenhadas.

Serdo fixadas a partir de baixo para cima por pregagem. O nimero minimo de pregos é de um por
metro quadrado e devem ser suficientes para garantir que as mantas se mantenham em paosicao

durante a realizagdo de aterros.

No tardoz dos muros devem ser eliminadas todas as irregularidades e descontinuidades que possam

danificar as mantas.

A prépria concepgdo da manta devera permitir a sobreposigdo lateral de, pelo menos, 10cm da tela

filtrante de duas faixas adjacentes, em ambas as faces.

N&o sdo recomendadas emendas horizontais das mantas. Caso sejam necessarias, o ndo tecido
geotéxtil deve sobrepor-se de pelo menos 20cm e os alvéolos devem encaixar-se na extensdo dessa

sobreposigao.

O fecho ou remate da camada alveolar e da superficie a proteger, pregando ao longo da borda de
modo a que o prego atravesse o ndo tecido filtrante pelo exterior e pelo interior, evitando deste modo
que as terras penetrem na camada alveolar durante e apds as operagoes de aterro.

O tubo colector sera colocado na parte inferior da superficie a drenar e sera envolvido pela manta.

O encosto das terras as mantas na reposigdo dos solos no tardoz dos muros deve ser realizado com
0 maximo cuidado para n3o romper, soltar ou de qualquer modo danificar as ditas mantas ou

qualquer um dos seus componentes.

Se tal se vier a verificar, devera o empreiteiro proceder a substituicdo da totalidade da faixa da' manta
afectada, suportando ele todos os custos dai inerentes.

As operagdes de aterro devem ser realizadas no sentido de sobreposicdo das mantas.

P
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4.12.3 CRITERIOS DE MEDIGAO

A camada drenante & medida em metros quadrados (mZ2), o que corresponde a area no tardoz dos
muros de suporte, compreendida entre o topo da sapata e a cota final do terreno a encostar, depois

de compactado.

O custo inclui a regularizagdo de superficies sobre as quais s&o aplicadas as mantas, o fornecimento
e colocagao de todos os materiais, dispositivos de fixagdo, andaimes, mio-de-obra e todos os

trabalhos e equipamentos necessarios.

O tubo colector em PVC é medido ao metro linear (m) e corresponde ao comprimento dos

muros/paredes que se encontram enterrados.

4.13 APLICAGAO DE ARGAMASSA PROJECTADA

4.13.1 CRITERIOS GERAIS

- A tarefa de aplicagdo e reposigao de material podera ser feita com recurso argamassa pré-doseada
projectada.
- A projecgao sera feita por via seca.

4.13.1.1 COMPOSICAO DA ARGAMASSA

- O armazenamento dos componentes da argamassa devera ser feito em local seco e fresco. Estes
componentes s6 poderdo ser ulilizados até & data limite de utilizagio indicada pelo Fornecedor do
produto.

- Na confecgdo s6 poderdo ser utilizadas embalagens de origem, fechadas, sendo a aberiura da
embalagem feita imediatamente antes da sua colocagdo no tambor da misturadora, e utilizando,
tanto quanto possivel, todo o contelido do saco.

- As argamassas seréo fabricadas no momento do seu emprego e na proporgdo do seu consumo.

- As argamassas deverdo ter em conta que sdo objectivos fundamentais da execugdo destes
trabalhos a garantia de durabilidade e de resisténcia mecanica do betdo, o qual vai estar em
contacto com um ambiente agressivo. Assim, importa garantir a sua elevada resisténcia quimica, a
sua elevada compacidade e baixa porosidade e permeabilidade, devendo minorar, tanto quanto

possivel, os efeitos da retracgéo diferencial e também da fluéncia.

PRACA JOSE AFONSO
ESPECIFICAGOES TECNICAS PAGINA 100 DE 114 FEVEREIRODE 2018



ATA DA SESSAT DE W
R il catzureiino

- Para a sua preparagdo em obra apenas podera ser adicionada agua, de acordo com as
especificagdes do fabricante, ndo sendo aceite a adigdo de quaisquer aditivos sélidos ou liguidos na

obra, sem a aprovagdo prévia da Fiscalizagdo.

4.13.1.2 PLANO DA MISTURA

- A quantidade de agua devera controlada pelo operador do bocal, atendendo as condigbes da
superficie de aplicagdo e localizagdo da mesma.

- As distancias entre os locais de instalagdo dos equipamentos misturadores e os da colocagdo dos
betdes em obra deverdo ser objecto de estudo.

- Os aditivos liquidos deverdo ser colocados por uma bomba especial e acrescentados a mistura seca
no bocal ou junto desfa.

- Sera obrigatério o uso de um contador que permita confrolar a quantidade de &gua introduzida na

pistola de projecgdo, bem como o equipamento necessario, tal como mandmetros.

4.13.1.3 BETONAGEM

- Se a temperatura, no local da obra, for superior a mais trinta graus centigrados, a projecgdo nao
devera ser permitida a ndo ser com a autorizagdo expressa da Fiscalizagdo e com o rigoroso
cumprimento das condigoes da EN 206-1.

- No inicio do trabalho, devera ser introduzido, apenas, ar pela mangueira. Apds a comprovagao do
correcto percurso até a saida do bocal, informag&o a fornecer pelo lanceiro, e ainda, a comprovagao
do controlo da pressdo introduzida, cuja tarefa € da responsabilidade do operador da maquina,
devera, entdo, a mistura ser gradualmente introduzida, para que exista um correcto equilibrio entre
mistura e material, em fluxo ininterrupto até ao bocal.

- De seguida, o contador devera controlar a quantidade de agua a introduzir na pistola de projeccao
até se ter a certeza que a projeccao esta a ser executada da maneira mais indicada.

- A projeccd@o da argamassa nao devera ser permitida, ainda, durante periodos de chuva ou vento
forte.

- A aplicagdo do jacto devera ser feita sequndo uma sequéncia uniforme de ovais e circulos, no
mesmo sentido, em cada passagem, sendo desejavel que a totalidade da espessura da secgdo seja
conseguida com a aplicagdo de uma sé camada, reduzindo, assim, a possibilidade de formagdo de
juntas frias, sem que haja recuo ou avango do lanceiro em relagado a superficie a betonar.

- Quando houver a necessidade de aplicagdo de mais de uma camada para a mesma seccdo, devera

esperar-se o tempo suficiente para que a camada aplicada ja tenha iniciado a presa, certificando-se
que esta limpa de sujidades, de qualquer material solto e de ricochete. Se necessario, proceder-se-

a a limpeza pela aplicagao de jactos de areia, agua e ar, sob pressio.
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- Os cantos horizontais efou verticais deverdo ser os primeiros a serem preenchidos, de forma a
eliminar possiveis areas de acumulagdo de material indesejaveis. Assim, o bocal devera estar
apontado para a bissectriz do angulo formado.

- No caso de betonagens de areas verticais espessas, ou situagdes de juntas de betonagem, devera
criar-se um talude de argamassa projectada, aproximadamente a 45° com a superficie de aplicagao,
para que o ricochete seja mais facilmente evadido.

- A utilizagdo de argamassa projectada na reparagdo dos pilares, em particular quando ha
necessidade de recomposigdo de toda a secgdo transversal, devera fazer-se acompanhar de
cofragem adequada, que funcionard como guia para a betonagem, bem como para garantir
obediéncia as espessuras de recobrimento das armaduras.

- A distancia optima entre o bocal e a superficie de aplicagdo devera ser de 1,0 a 1,5 metros. O
angulo de incidéncia devera ser proximo dos zero graus, ou seja, a projecgdo devera ser sem pre
perpendicular a superficie a betonar.

- Imediatamente antes da aplicagdo da argamassa projectada, devera proceder-se a limpeza, por
sopragem de ar comprimido, feita por um auxiliar do lanceiro, de forma a garantir que a projeccéo
da argamassa nao incorpore material solto e a redugdo da possibilidade de formagao do efeito de
parede (criagdo de espagos segregados ou de vazios por tras dos varbes da armadura).

- Logo que a projeccdo termine, os trabalhos de aplicagdo da argamassa deverdo ser
inspeccionados, para que seja pesquisada a existéncia de dreas de execu¢do deficiente, a
apresentar ninhos, delaminagdes, vazios, bolstes, etc.. Caso tais anomalias sejam constatadas, a
reparagdo devera ser imediata, antes da argamassa iniciar a presa, devendo o material defeituoso
ser removido e de novo aplicar argamassa projectada.

- A camada de argamassa projectada devera ser acabada manualmente, por um pedreiro experiente,
a manejar uma talocha.

- Uma interrupgao no processo de projecgdo implica, obrigatoriamente, ejecgao de todo o material na
maquina, seguido da ejecgdo da agua e finalmente do ar acumulado.

- Cada elemento de construgdo devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervalos
maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas
fases construtivas, procurando-se sempre a redugao dos esforgos de contracgdo entre camadas de
betao com idades diferentes.

- As juntas de betonagem sd deverdo ter lugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir, de acordo
com o plano de betonagem aprovado. Antes de comegar uma betonagem as superficies de bet3o
deverdo ser tratadas convenientemente de acordo com as indicagdes da Fiscalizagdo, admitindo-se,
em principio, o seguinte tratamento: deixar-se-do na superficie dentes e inertes salientes; Se notar
presa do betdo nas juntas, deverdo as superficies ser lavadas a jacto de ar e de dgua, e retirar a
“‘nata” que se mostre desagregada a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia, sendo
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absolutamente vedado o emprego de escovas metdlicas no tratamento das superficies de
betonagem.

- As juntas de betonagem deverdo ser lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra que se
reconhega estar solta.

- O lanceiro devera ser um operdrio especializado, com experiéncia da técnica empregada e
sensibilidade para a execugao do trabalho.

- O empreiteiro propora o sistema a utilizar para controlar a espessura da argamassa projectada e a

geometria (nivelamento) de acabamento da superficie.

4.13.1.4 CRITERIOS DE SEGURANGA

- Nas operagdes de aplicagdo de argamassa projectada deverdo ser tomadas precaugdes de forma a
prevenir perigos para os operadores e para os equipamentos, tais como as indicadas na seguinte
listagem:

- Todos os elementos envolvidos nas operagdes de projeccdo de argamassa deverdo utilizar
equipamento preventivo que inclua luvas e botas impermeaveis, dculos de protecgdo e mascaras
contra poeira. Este equipamento de protecgdo devera ser lavado com frequéncia e substituido
sempre que evidenciar desgaste;

- O lanceiro devera manter controlo permanente do jacto de argamassa, de modo a evitar que outras
pessoas possam vir a ser atingidas;

- Sempre que houver entupimento da mangueira, devera ser reduzida ou paralisada a operagdo de
alimentagdo da maquina projectora, sendo seguidamente cortado o fornecimento de ar comprimido,
para que entao se possa proceder ao desentupimento;

- Caso ocorra rotura da mangueira, a alimentagdo da maquina e o fornecimento de ar deverdo ser
imediatamente interrompidos;

- As ligagbes entre mangueiras e maquinas deverdo ser constantes e proficientemente

inspeccionadas.

4.13.2 CURA DOS SISTEMAS CIMENTICIOS

4.13.2.1 CRITERIOS GERAIS

- Para que se obtenham as propriedades esperadas para o betdo, a argamassa e os sistemas
cimenticios, na generalidade, em especial na zona superficial, & necessaria uma cura e uma
protecgao adequadas durante um periodo conveniente, conforme indicado na ENV 13670-1.

- Dado que os materiais de reposigdo e revestimento (betdes e argamassas) serdo sujeitos a

protecgao por aplicagdo de inibidores de corrosdo migratorios e pinturas, ndo se recorrera a cura

ra
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4.13.2.2 DOCUMENTOS NORMATIVOS APLICAVEIS

_EN 206-1 (Betao- Parte 1: Especifica 30, desempenho, orodugao e conformidade)
— ade);
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. ENV 13670-1 (Execug¢ao de estruturas em betdo. Parte 1: Regras gerais.
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4.14 FUNDAGOES INDIRECTAS POR MICRO-ESTACAS

4.14.1 OBJECTIVO

Refere-se esta especificagdo & execugdo das fundagbes indirectas das estruturas através de micro-

estacas.

4.14.2 CoNDIGOES LocaAls

As condigoes geoldgicas locais encontram-se traduzidas nos documentos patentes a concurso.
Ficara a cargo do Adjudicatério quaisquer estudos complementares que este achar necessario

realizar.

O Empreiteiro, antes da apresentagdo da sua proposta, devera ter em conta os condicionamentos e
dificuldades de execugdo das estacas devidos a natureza e espessura das formacdes onde se
localizam as referidas fundagdes, ndo podendo essas dificuldades servir de justificativo para atrasos

no cumprimento do plano de trabalhos e no prazo global da empreitada.

4.14.3 TRABALHOS PREPARATORIOS

E encargo do Empreiteiro pér a disposicdo da Fiscalizagdo os meios necessarios a execugdo do
controle de execugdo e de qualidade. O Empreiteiro devera indicar na sua proposta os métodos e os
equipamentos que se propde utilizar para a execugio das estacas.

O Empreiteiro deverd submeter a aprovagdo prévia da Fiscalizagdo o tipo, as caracteristicas e o

modo de execugado de estacas.
4.14.4 MATERIAIS

4.14.4.1 CALDAS DE CIMENTO E ADITIVOS

A calda de injecgao sera constituida por dgua e cimento, convenientemente misturados (A/C < 0,55) e
ser resistente a ac¢do das aguas do mar. A calda de selagem sera constituida por dgua e cimento,
convenientemente misturados (A/C< 0,45) e resistente & acgdo das aguas do mar. As exigéncias
relativas a agua a utilizar sdo idénticas a da dgua para betdes. A resisténcia minima 3 compress3o

simples de provetes de calda, obtidos dos provetes com 4x4x16 cm3 devera ser de 27MPa.

No caso de se pretenderem utilizar aditivos, o Empreiteiro devera proceder a realizagdo de ensaios
que demonstrem a sua eficiéncia, apos o que a Fiscalizagdo aprovara ou ndo a sua utilizagdo.
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4.14.4.2 Tuso METALICO

O tubo metalico equipado com valvulas sera em ago tipo TM-80, com o didmetro e espessura
indicados nas pegas desenhadas. As ligagdes entre os tubos metélicos deverdo ser realizadas

através de unides exteriores.

4.14.4.3 CENTRALIZADORES

Deverao ser colocados centralizadores com espagamentos maximos de 1,50m de modo a garantir a

centralizagdo do tubo metalico no furo.

4.14.5 EXECUGAO

A abertura do furo (didametro do furo de acordo com o indicado nas pegas desenhadas) devera ser

realizada com equipamento adequado a natureza das formagdes.

Apobs a conclusao do furo devera ser introduzido o tubo metalico com espessura minima de 8,5mm,
comprimento igual aoc das estacas equipado com valvulas (“manchettes”) no comprimento de

selagem.

A injec¢do de calda através das valvulas ("manchettes”) devera ser feita em pelo menos trés fases,

utilizando processos de injecgdo adequados.

Concluidas as injecgbes de ligagdo do tubo ao macigo, deve proceder-se a introdugdo de calda no

interior do tubo metalico.

4.14.6 CONTROLO DE EXECUGAO E DE QUALIDADE DAS ESTACAS
O controlo de execugdo incidira, fundamentalmente, sobre o alinhamento, a verticalidade das
estacas, as propriedades da calda de injecgdo e as condigdes de colocagdo das armaduras.
Serdo admitidas as seguintes tolerancias:
e de implantagao:
- alinhamento dos eixos: 25 mm em 4m
- maximo deslocamento do centro da estaca em qualquer direcgdo: 50 mm

e em relagdo a direcgdo da estaca: 1 em 100 J
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Designam-se por tolerancias os desvios maximos em relagdo & vertical ou horizontal, alinhamentos e

restantes dimensoes definidas nos desenhos de projecto.

As consequéncias de desvios superiores aos indicados sdo da inteira responsabilidade do
Empreiteiro competindo-lhe propor as solugbes que deverdo ser devidamente apreciadas pela

Fiscalizagdo.

Deve ser preenchida uma ficha de execugao de cada estaca em moldes a acordar com a Fiscalizac3o

e o Empreiteiro mas que devera incluir nomeadamente:

- numero da estaca;

- data de inicio e conclusao do furo;

- data de colocagao do tubo;

- data da execugao da zona de selagem;

- data da execugao de cada reinjecgdo;

- data de conclusao da estaca;

- volume de calda utilizado;

- cotas da base e do topo da estaca;

- referéncia dos provetes recolhidos para ensaios de resisténcia;

- pormenores especiais de execugdo incluindo obstrugdes durante a furagéo e colocagéo do tubo e

tempos de paragem.

Estes registos deverdo ser verificados e assinados pela Fiscalizag&o.

4,14.7 Ensalos PREVIOS

4.14.7.1 ENSAIOS A TRACGAO

Deverdo ser efectuados quatro ensajos prévios a tracgdo de forma a permitir dar orientagdes prévias
ao projectista e ao executante, sobre a capacidade resistente de cada tipo de microestaca, tendo em
consideragdo o terreno existente na zona do seu bolbo de selagem, os materiais utilizados e a
tecnologia de execugado das microestacas, entre outros. Os mesmos permitirdo ainda, antecipar o

comportamento da microestaca face as cargas instaladas e do modo de rotura.
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A resisténcia da calda de cimento devera ser compativel com a mobilizagdo de tensdes de ader&ncia
entre as interfaces armadura-calda-terreno, ndo devendo a sua resisténcia & compressao ser inferior
a 27MPa, aos 7 dias. Durante a fase de realizagao dos ensaios prévios deverdo ser realizados pelo
menos 4 ensaios de compressédo simples, onde a geometria dos provetes devera ser cilindrica ou

prismatica, com secgdes de 100mm de didmetro por 80mm de altura ou 40x40x40 mm.

As microestacas sujeitas a este tipo de ensaio deverdo ser executadas antes da realizagdo de
gualquer microestaca a integrar na obra. Os ensaios deverdo permitir determinar, entre outros, os

seguintes parametros:

- A carga maxima de rotura por fluéncia da microestaca (Ra) ou as caracteristicas de fludncia da

mesma, para cargas até a rotura;
- O comprimento livre aparente da microestaca, Lapp.

As microestacas de ensaio deverdo possuir caracteristicas tecnologicas, geométricas, topograficas e

geotécnicas o mais semelhantes possivel aquelas que se pretendem utilizar em obra.

O valor da resisténcia externa da microestaca, Rak, é obtido a partir dos valores médios de Ram, que
devem ser estabelecidos a partir dos resultados dos ensaios prévios. Os valores de Ram deverdo ser

reduzidos de forma a ter em conta a variabilidade do terreno e do processo construtivo.
O valor de Rak é determinado a partir da seguinte expressdo:

Rak=Ram/§g

onde £ corresponde ao coeficiente de conversdo de Ram em Rak.

O coeficiente £ é determinado em fungdo do nimero de ensaios prévios realizados e dos valores

abtidos, neste caso para 2 ensaios £=1.35.

O valor da resisténcia externa de calculo devera ser determinado através da equagao seguinte:

Ra=Rak /ym

4.14.7.2 PROGRAMA DE ENSAIOS

Cada microestaca de ensaio devera ser traccionada até a carga de rotura, Ra ou até uma carga

maxima de ensaio, Pp, dada por:

Pp =0.80 x Pu

As microestacas deverdo ser traccionadas até a carga maxima de ensaio através de, no

ciclos de carga/descarga, com leituras em pelo menos 3 patamares durante a carga e 2 patamares
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durante a descarga. Nos patamares de carga maxima, para cada ciclo, devera ser efectuado um

patamar de fluéncia, ou seja, leituras a carga constante.

Nos patamares de carga maxima de cada ciclo deverdo ser efectuadas leituras segundo a seguinte

sequéncia:
0512253 ->55-210-15-20'-> 30" =45 - 60'=> 90' > 120'= 150' - 180",
Para os restantes patamares de carga deverdo efectuar-se leituras aos 1'.

Os patamares de leitura superiores aos 60min sé se realizam para solos coesivos.

Patamares de Carga ThiiBaEmode

1°Ciclo | 2°Ciclo | 3° Ciclo | 4° Ciclo | 5° Ciclo | 6° Ciclo ohservagdo

0,10Pp | 0,10 Pp 0,10 Pp 0,10 Pp 0,70 Pp |1 minuto

0,10Pp | 0,25Pp | 0,40Pp 0,55 Pp 0,70 Pp 0,85Pp |1 minuto

15 minutos, excepto no 6°
0.25Pp | 040Pp | 0,55Pp 0,70 Pp 0.85 Pp 1,00 Pp |ciclo onde devera ser 180
minutos

0,10Pp | 025Pp | 040Pp 0,55 Pp 0,70 Pp 0.85Pp |1 minuto

0,10Pp | 0,10 Pp 0,10 Pp 0,10 Pp 0,10 Pp |1 minuto

Apds a conclusdo de cada ensaio o Empreiteiro devera entregar a Fiscalizagao relatorio interpretativo
dos resultados obtidos, devendo este documento ser elaborado no prazo maximo de 7 dias Gteis.

Comprimento Livre Aparente da Microestaca

O comprimento livre aparente deverd ser calculado através da medicdo da extensdo elastica de
ensaio, aferida através do declive da recta que melhor se aproxime dos resultados de ensaio.

Admitindo o comportamento eldstico da armadura da microestaca, a expressdo a utilizar no calculo

devera ser a seguinte:

_ (A, xE, x As)

Lapp = AP
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onde,
Lapp Comprimento livre aparente da microestaca.
At Area transversal da armadura da microestaca.
Et Modulo de elasticidade do ago da armadura da microestaca.
As Alongamento elastico da armadura da microestaca.
AP Diferenga entre a carga de ensaio e a carga minima de ensaio Pa.

Caracteristicas de Fluéncia da Microestaca

A evolugdo do coeficiente de fluéncia determinado para cada patamar de fluéncia permitira

determinar a carga limite de fluéncia, grandeza que caracteriza a resisténcia externa da microestaca.

As caracteristicas de resisténcia a fluéncia de uma microestaca deverdo ser conseguidas apés a
determinagdo do coeficiente de fluéncia, ks, medido sobre dois intervalos de tempo, t1 e t2, conforme

a seguinte equagao:

o ims)

S; — S5y
t
oo ')

onde,
ks Coeficiente de fluéncia.
s2 deslocamento medido no tempo t2.
s1 deslocamento medido no tempo t1.

4.14.7.3 PLANO DE ENSAIOS

Previamente ao inicio dos trabalhos de execugdo das microestacas o empreiteiro devera apresentar,
para aprovagdo por parte da fiscalizagdo e autor do projecto, o respectivo plano de ensaios, com
indicacéo da estrutura de reacgdo, plano e metodologia de aplicagdo da carga e tipo de insfrumentos
de medigao de acordo com a Norma EN1537.

Apobs realizagdo do ensaio o empreiteiro devera efectuar um relatério de execugdo do ensaio co

descrigdo dos trabalhos efectuados, apresentagdo e interpretagio dos resultados do mesmo.
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4.14.8 CRITERIO DE MEDIGAO

Por metro linear (m.l.) de estaca, para os tipos e didmetros indicados em projecto, com base nos
comprimentos indicados no projecto oficial, a menos que a Fiscalizagdo entenda que estes
comprimentos devam ser aumentados ou diminuidos, devendo neste caso o pagamento ao

Empreiteiro ser efectuado com base no comprimento real da estaca e no prego unitario contratual.

O comprimento real de cada estaca & aqui definido como o comprimento contado a partir da face

inferior do macigo de encabegamento até ao nivel mais baixo do comprimento de selagem.

No prego unitério contratual para a execugdo das estacas devera o Empreiteiro incluir todos os
materiais e trabalhos necessarios a essa execugdo, como sendo a escavacdo e limpeza do furo,
condugdo dos produtos resultantes da furagdo a depésito, calda de cimento, armaduras, tubos de
micro-estacas, centralizadores, chapas de testa localizadas no encabegamento dos tubos metalicos,
equipamentos, ou outras espécies de trabalho que sejam necessarias, nomeadamente os encargos

relativos aos estudos e ensaios para obtencdo e controlo das caracteristicas do betio.

PRACA JOSE AFONSO
ESPECIFICAGOES TECNICAS PAGINA 112 DE 114 FEVEREIRODE 2018




ATANACIGOR N <
ATA DA SESSAD OE aLS/' 'Q@Q

ISF

CONSULPLANO {
VIATUNEL, SA

5 CLASSES E CATEGORIAS DAS ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO
E DAS ESTRUTURAS METALICAS

5.1 CLASSE DE INSPECGAO DAS ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO

A supervisd@o e a inspecgdo devem assegurar que as obras sdo executadas em conformidade comn a

norma NP EN 13670:2011 e com as disposigdes das especificagdes de execugao.

A inspecgao refere-se a verificagdo da conformidade das propriedades dos produtos e dos materiais a

usar, bem como a inspecgdo de execugdo das obras.
Os requisitos para a gestdo da qualidade sdo especificados utilizando uma das seguintes classes:
- Classe de execugao 1;
- Classe de execugao 2;
- Classe de execugao 3.
Estas classes sdo caracterizadas em fungdo dos seguintes itens:
- Tipo de construgao;
- Tipo de elementos estruturais;
- Tipo de construgdo/tecnologias;

- Tipo de materiais em obra (Betdo conforme a NP EN 206-1, classe de exposigcao,

armaduras)
O Quadro A da NP EN 13670:2011 fornece orientagdes para a escolha das classes de execugdo.

A classe de execugdo a empregar na execugdo da estrutura, no presente projecto, é a classe de
execugdo 2 em conformidade com a norma NP EN 13670:2011 e com as disposigdes das

especificagbes de projecto.

Quando a inspecgao revelar uma ndo conformidade, devem ser empreendidas acgdes apropriadas

para assegurar que a estrutura se mantém apta para o fim a que se destina.
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5.2 CLASSE DE EXECUGAO DA ESTRUTURA METALICA

A classe de execugdo deve assegurar que as obras sdo executadas em conformidade com a norma
NP EN 1090:2009 e com as disposigdes das especificagdes de execugio.

A classe de execugdo a empregar na execugdo da estrutura, no presente projecto, & a classe de
execugdo EXC3, que advém da classe de consequéncias CC2, classe de servigo SC2 e classe de
produgé@o PC1 em conformidade com a norma NP EN 1090 e com as disposigdes das especificacdes

de projecto.

5.3 TEMPO DE VIDA UTIL

A classe de execugdo deve assegurar que as obras sdo executadas em conformidade com a norma

NP EN 1090:2009 e com as disposi¢des das especificagdes de execugio.

O Quadro 2.1 da NP EN 1080:2009 fornece orientagdes para a escolha das categorias do tempo de

vida (til das estruturas.

O tempo de vida Gtil a empregar na estrutura no presente projecto é da categoria 4 em conformidade

com a norma NP EN 1090:2009 e com as disposigdes das especificagdes de projecto.

5.4 CATEGORIA DE CORROSIVIDADE

A categoria de corrosividade e a categoria de durabilidade sdo definidas na Norma 1SO 12944.
A categoria de corrosividade a empregar na estrutura, no presente projecto é a categoria C4.

A categoria de durabilidade a empregar na estrutura, no presente projecto é a categoria Alta.

Lisboa, Fevereiro de 2018

b W hd I,

Pedro Inacio C. Neto Rebelo—"

(Eng.° Civil - O.E. 10 488)

Projectista
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DOM/DPEM | NOME / RUBRICA DATA
Revisdo /

Mapa de Medigoes Verificagdo 1
Validagio !

p—————

e — —T__
DEPARTAMENTO DE OBRAS MUNICIPAIS - Divisao de Projectos de Edificios Municipais

MEDIDOR: DATA 15/11/2017
OBRA: PAINEIS ESTRUTURAIS - AUDITORIO JOSE AFONSO
PROCESSO

Art* Descrigdo Totais

1 ESTALEIRO

2 MOVIMENTO DE TERRAS

3 DEMOLICOES

4 ESTRUTURA METALICA

5 ESTRU_TURAS_E FUNDAGCOES

6 RECIRCULAGAO DE AGUAS ORNAMENTAIS

7 SERVIGOS AFECTADOS

TOTAL
Nota:

1 A presente lista de medigdes ndo constitui uma descricio exaustiva das condigoes em que os fomecimentos e
trabalhos deverdo ser executados, e deverdo ser lidas em conjunto com as Clausulas Técnicas.

2 Materiais acessorios omitidos na presente lista consideram-se estar dentro do ambito do fornecimento e montagem do
equipamentos e das instalagbes, pelo que nio dardo. por esse facio, lugar a qualquer alterag3o do prego apresentado
na lista.

3 As designagdes de marcas de fabricantes e de respectivas referéncias-tipo (tipo ....., ou equivalente) pretendern indicar
o nivel minimo de qualidade aceitavel para os materiais e equipamentos a que se referem.

4 Os pregos dos frabalhos a realizar incluem o fornecimento, a montagem e o ensaio de todos os materiais
equipamentos e instalagSes listados, incluindo tedos os trabalhos e fomecimentos necessarios para a instalagécl
completa e em perfeitas condigdes

5 Todos os equipamentos, tubagens e acessérios a utilizar deverdo ser certificados de acordo com as Nomas e
Especificagbes em vigor e terdo obrigatoriamente marcacio CE.

6 As quantias indicadas ser acrescido o imposto sobre o valor acrescentado & taxa legal em vigor.
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Capitulo 1

Artigo 1.1
Capitulo 2
Arigo 2.1
Artigo 212
213
214
Capitulo 3
3.1
Atigo  3.1.2
313

NOTAS INTRODUTORIAS

Todos 0s arligos incluem quando
necessario.montagem e desmontagem de andaimes o
fornecimento e assentamento, todos os acessérios e
Irabalhos complementares, conforme pegas ascritas e
desenhadas do projeclo e respectivo cadermo de
encargos. Assim, este trabalho devera
obrigatériamente ser lido em conjunto com o cademno
de encargos 2 restantes pe¢as escritas e desenhadas
do projecto. ndo conslituindo portanto, uma descricdo
exaustiva das condigdes em que os trabalhos e
fornecimentos deverdo ser executados.

ESTALEIRO

Execugdo de estaleiro, adequado & dimensdo da obra
e implementagdo do PSS durante a obra. Tudo de
maodo a salvaguardar as condigbes de higiene,
salubridade e seguranga no {rabalho, cumprr o
previslo nos Regulamentos e Normas de seguranga
no trabalho e nas determinagbes para este lipo de
Instalagdes. incluindo ainda no final da obra todas as
reposigées de modo a deixar o local em condigdes,
sendo iguais, pelo menos semelhantes as
encontradas antes do inicio da obra.

SUB-TOTAL

MOVIMENTO DE TERRAS

Escavagdo em temenc de qualquer natureza para
implantagdo de fundagdes, incluindo todos os
escoramentos, bem como remogdo para fora do local
da obra, se necessdrio, com carga transporte,
descarga e empolamentos, todos os meios, maleriais
e trabalhos inerentes, e reaterros, de acordo com o
especificado no projecto de execugdo:

Escavagao Geral ( Fundagdes)

Escavagdo na nova Escada Exterior

Aterro para nova escada proveniente do local
compactado a 95% do proctor modificado

SUB-TOTAL
DEMOLIGOES

Execucdo de todas as demoligbes, desmontes, e
levantamentos de elementos existentes, conforme
Projecto de Execugdo. com o0s necessdrios
escoramentos e estabilizagdo das  estruturas
existentes, incluindo remogdo para vazadouro da
responsabllidade do Empreiteiro, dos produtos
sobrantes da demoligdo, das protecgdes provisorias
de pessoas e bens (obra e exterior envolvente).
Reposigdo dos degraus em betdo armado em
conformidade com o existente ., incluindo todos os
trabalhos complementares .
Demolicdo parcial do Muro Existente conforme
indicado no Projecto de Execugdo. incluindo
acabamento igual ao existente , ao nivel do pavimento
{Acesso a nova escada exterior }

SUB-TOTAL

un

m3
m3

m3

m3

m2

Unidade Quantidads

1.00

950.00
90,00

50,00

100.62

3.50

f"r I

N
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Artigo

Arligo

Capitulo 4

4.1

4.1.2
413
4.1.4

ESTRUTURA METALICA

Fomecimento e colocagdo de montantes em perfis
metalicos em ago, laminado a quente, de classe de
resisténcia 5275 JR, incluindo decapagem, protecgao
anticorrisiva e pintura (cor e ref* a definir pela
arquitectura), conforme indicado nas pegas
desenhadas 2 especificagdes (técnicas incluindo
buchas gquimicas e chumbadouros . NOTA: Estas
mediges foram majoradas em 10% por forma a incluir
chapas de reforgo, ligagdes aparafusadas elou
soldadas, sistemas de ligagdo ao beldo, (chapas
metalicas, chumbadouros e buchas
metdlicas/quimicas) e calgos metdlicos para
ajustamentos, de acordo com especificagoes e
pormenores de projecto.
HEA 500
RHS 250x150x8
SHS 250x250X10

SUB-TOTAL

43528,00
20347,00
11933,00
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Capitulo 5
Artigp 51
Artigo 5.2
Arigo 5.3
Artigo 54
Artigo 5.5
Arligo 56
57

Capitulo 6
Artigo 6.1
Capitulo 7

ESTRUTURAS E FUNDAGOES

Fornecimento e colocagdo de 0.05m de betdo C16/20
de acordo com a classe de exposigdo indicada nos
desenhos de projecto. na regularizag¢do dos fundos de
elementos de betdo armado. com todos os malenais,
meios e trabalhos inerentes, de acordo com o
especificado no C.E.

E oo

acordo com a classe de exposigdo indicada no!
desenhos de projecio, incluindo  amnaduras
executadas com ago A 500NR SD,cofragem para
betdo a vista,assim como pintura de elementos
enterados de acordo com o especificado no projecto
de execugdo, bem como todos os trabalhos inerentes,
de acordo com o faseamento e metodologia
especificados no projecto de execugdo e nas
especificagdes técnicas.

Fomecimento e colocagdo de Betdo Ciclopico na base
da rampa existente , utilizando 60% de betdo Simples
de 250KG de cimento por m3 e 40% de pedra de
calibre max. 25cm , bem como tedos os trabalhcs
complementares necessarios ao faseamento e
metodologia especificados no projectos de execugdo e
nas especificagdes técnicas.

Microestacas com tubo TM 80, 114.3 x 7.0 ( ago fy
560 mpa), incluindo furagdes, selagens com calda de
cimento, armaduras, tubos de micro-estacas, chapas
de testa localizadas no encabegamento dos tubos
metalicos, centralizadores, mobilizagdo e
desmobilizagdo de equipamentos apropriados,
remogdo e transporte de sobrantes a vazadouro ;
incluindo todos os trabalhos acessérios e
complementares.

Execugdo de ensaios de carga 3 fracgdo em
microestacas, em locais a designar, incluindo todos
os trabalhos. Inclui elaboragdo de relatorios.

Fomecimento e colocago de 0.05m de betdo C16/20
na Escada/Rampa de acordo com a classe de
exposi¢do indicada nos desenhos de projecto, na
reqularizacdo dos fundos de elementos de betdo
armado, com todos os materiais, meios e trabalhos
inerentes, de acordo com o especificado no C.E.

Fomecimento e colocagdo de betdo C30/37 na
Escada/Rampa de acordo com a classe de exposigdo
indicada nos desenhos de projeclo, incluindo
armaduras  executadas com ago A S500NR
SD,cofragem para betdo a vista,assim como pintura
de elementos enterrados de acordo com o
especificado no projeclo de execugdo,a resina epoxy
de ligdo a estrutura existente , bem como todos os
trabalhos inerentes. de acordo com o faseamento e
metodologia especificados no projecto de execugdo e
nas especificagdes técnicas.

SUB-TOTAL
RECIRCULAGAO DE AGUAS ORNAMENTAIS

Fomecimento e montagem da tubagem de intertigagdo
entre a fonte e a central técnica, moniagem dos
grupos de bombagem, incluindo construgdo da casa
das maquinas e ligagdes a rede existente como
instalagdo do sistema de filtragem e tratamento de
agua, como ligagdo elétrica dos equipamentos para
execugdo de jogos de agua e sistema de iluminagio.

SUB-TOTAL
SERVIGOS AFECTADOS

m3

m3

m3

mi

un

m3

m3

vg

156,42

1316,00

4.00

115

36,00

1.00

[l
\\1(

4
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Identificagdo e localizagdo com base em cadastro e
inspecgdo visual de servigos de abastecimenlo de
4gua, drenagem e dguas residuais afectadas pela
implantagdo da nova obra, incluindo proposta de
desvios dos mesmos de modo a garantir 0 seu
restabelecimento nos termos legais vigentes e com
aprovagdo da C.MSetibal e todos os trabalhos
materias e ensaios .

ldenficagdo e localizagdo de servigos afectados da
rede eleclica existentes com base do projecto
formecido pela C.MSetabal ., assim como proposta
novos caminhos de cabos , caixas de visita . inciuindo
abertura de vala e todos os trabalhos complementares
( Ver desenho 1701.6.ELE.D01)

Vg

Vg

1.00

1,00

SUB-TOTAL
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1 INTRODUGAO

A presente Memodria Descritiva refere-se ao Projecto de Execugdo de Estabilidade no ambito da

Construgdo dos Painéis Estruturais e Decorativos do Auditério José Afonso, em Setibal e cujo Dono
de Obra é a Camara Municipal de Settbal.

Para a elaboragao deste projecto foram consultados os seguintes elementos:
- Pegas desenhadas do Projecto de Arquitectura;
- Estudo Micrometeoroldgico na Envolvente do Auditério José Afonso;

- Relatério Geotécnico do local de implantagdo do Parque de Estacionamento no Largo José

Afonso;

- Projecto de Execucao das Estruturas existentes.

Figura 1 - Localizagdo do Auditério José Afonso, em Setibal.
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2 DESCRIGAO DA INTERVENGAO

O Auditério José Afonso, em Setibal, propriedade da Camara Municipal, & um espaco pubilico
dedicado a realizagdo de espetdculos ao ar livre. Este espago é frequentemente afectado por
episodios de ventos de Norte de forte intensidade, conduzindo a efeitos de canalizagao do

escoamento através do pdrtico, elemento constituinte do Auditdrio.

Por forma a atenuar estes efeitos, foi proposta a execugdo de painéis estrategicamente dispostos,

com um intuito funcional, mas também estético.

Estes painéis serdo executados em ago Corten e em vidro laminado e estardo dispostos em varios
porticos (A a G, ver Figura 2), sendo suportados por uma estrutura metalica, cuja fundagao sera do tipo
indirecta e efectuada através de micro-estacas (pérticos A a D) ou assente na estrutura existente

(E aG).

%

N\,

f‘\\
\\

Figura 2 - Planta da Intervengao.

Os muros em betdo armado que serdo também executados nos porticos A a D apresentardo
fundagdes do tipo directas, em sapatas corridas, ligadas também aos macigos das micro-estacas.

Adicionalmente, sera executada uma nova escada/rampa de acesso ao Auditorio, em betdq ar ado,

junto ao Pértico G. /

=
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3 DESCRIGAO DA SOLUGAO ESTRUTURAL

O suporte dos painéis em ago Corten sera efectuado, como ja foi dito, através de porticos em
estrutura metalica. Esta estrutura é constituida por perfis HEA 500 como montantes com
aproximadamente 11.00m de altura, afastados cerca de 4.90m e perfis RHS 250x150x8 como
elementos horizontais de suporte e travamento. Na base dos montantes metalicos serao executados
pilares em betdo armado de 0.90x0.70m, que servem o propésito de transferir as cargas para as

fundacbes.

Para as fundagbes destes porticos adoptaram-se micro-estacas com tubos metalicos TM80 ®114.3 e
espessura 7.0 mm, na base de cada elemento, equipadas com valvula de anti-retornc no
comprimento de selagem com injecgdo IRS. A distribuigdo das cargas entre os elementos metalicos e
as micro-estacas €& garantida através da execugdo de macigos em betdo armado, com
2.40x1.20x1.00m.

Os muros em betdo armado que ligam os pérticos A a D apresentam aproximadamente 3.00m de
altura e 0.30m de espessura. As suas fundagdes sao do tipo directo, em sapatas com 1.20x0.40m, ao
longo de todo o desenvolvimento dos mesmos, ligando nas extremidades aos macigos das micro-
estacas. Abaixo apresenta-se um pértico tipo (A a D), onde é perceptivel o desenvolvimento da

estrutura:

<5 T b
I o L P | w N\ | - T - L

Y T g

A LI T

g

42 A
iy i g
[ARTd i gt
L et

PORTICO D

Figura 3 — Partico tipo (A a D).
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Relativamente aos pérticos E a G, a sua estrutura também serd metalica, por forma a suportar os
painéis em vidro laminado, com aproximadamente 3.00m de altura. A estrutura existente servira de
suporte a nova estrutura, sendo ligada a esta através de buchas. Os perfis utilizados nestes pérticos
serdo SHS 250x250x10, tanto para montantes como para elementos horizontais e de travamento da

estrutura.

Abaixo apresenta-se um pértico tipo (E a G), onde é perceptivel o desenvolvimento da estrutura-

[_ 33 pousowias E

3 B narmoaas B PTS

[T —

(ol
;

PORATICO F
BESALA Tl

Figura 4 — Portico tipo (E a G).

A nova escada/rampa de acesso ao Auditrio serda executada em betdo armado, com 0.20m de
espessura e assentara sobre terreno devidamente compactado, ligando ainda numa das

extremidades ao muro existente de betdo armado.

TFrIfsT I I LI ET:

!‘:’1&‘“‘. ll;?‘—'f L3

Figura § - Desenvolvimento da nova escada/rampa.
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4 CRITERIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO

4.1 SEGURANGA ESTRUTURAL - REGULAMENTAGAO

Na analise, verificagao e dimensionamento das estruturas adoptaram-se os critérios de verificagdo de
seguranga aos Estados Limites Ultimos e de Utilizagdo preconizados na regulamentagao portuguesa

de estruturas:

o EN 1990:2009 Eurocddigo — Bases para o projecto de estruturas;

e EN 1991-1-1:2009 Eurocédigo 1 — Acgdes em estruturas — Parte 1-1: Acgdes gerais;

e EN 1991-1-4:2010 Eurocddigo 1 — Acgdes em estruturas — Parte 1-4: Acgdes do Vento;

* EN 1991-1-5:2009 Eurocédigo 1 — Acgdes em estruturas — Parte 1-5: Acgdes Térmicas;

o EN 1992-1-1:2010 Eurocodigo 2 — Projecto de estruturas de betdo — Parte 1-1: Regras gerais
e regras para edificios;

» EN 1993-1-1:2010 Eurocédigo 3 - Projecto de estruturas de ago — Parte 1-1: Regras gerais e
regras para edificios;

* EN 1993-1-8:2010 Eurocodigo 3 — Projecto de estruturas de ago — Parte 1-8: Projecto de
ligagoes;

e EN 1998-1:2010 Eurocddigo 8 — Projecto de estruturas para resisténcia ao sismo — Parte 1:

Regras gerais, acgdes sismicas e regras para edificios.

4.2 ACGOES

As acgdes permanentes e varidveis sdo quantificadas a partir dos valores que constam no R.S.A.
Resumem-se, a seguir, as acgdes consideradas neste estudo:
e Accoes Permanentes

Elementos de betdo armado ¥ =25.0 kN/m3
Elementos de ago ¥ =78.5 kN/m?3

e Accdo Sismica
A determinagdo dos esforgos da acgdo sismica é feita por andlise dindmica, por espectros de

resposta, em modelo matematico e em conformidade com o Eurocéddigo. Para tal, consideram-se os
seguintes parametros:
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- Zona Sismica: Sismo | (zona 1.3), Sismo Il (zona 2.3);
- Terreno Tipo C;
- Coeficiente de amortecimento £ = 2%;

- Coeficiente de comportamento n = 2,0.

¢ Accdo do Vento

Foi considerada a acgdo do vento sobre a estrutura do edificio, conforme o estipulado no
Eurocodigo 1, tendo sido aplicados os factores de forma e pressdo dinamicas do vento mais

adequados a situagdo em causa.

e Temperatura
As variagbes de temperatura foram consideradas tendo em conta as disposigdes regulamentares, a

localizagao e exposigdo dos elementos:

Elementos metalicos +25.5°C, -20°C
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4.3 MATERIAIS ESTRUTURAIS

Os materiais estruturais adoptados na estrutura estdo indicados no quadro seguinte, de acordo com

as designagbes do Eurocadigo:

BETAO (NP EN 206—1) Closse | ExposicBol e tar | Caws do Consmtansia
Reguiarizagfo c12/15 X0 — »52
Sapatas & Bemenios Enterrados C30/37 xcz 4.0 253
Plorea e Paredes c30/37 (1] 3s »53
Vigoe o Lajen c30/37 xcS 35 >53
AgO CLASSE
Ammadurcs  Ordindrias ASOONR
Parfa @ Chopos 5273 JR (Fe4308)
Chumbodoures CL B8
Parafusos. Porcas e Anihea C. 8.8
MATERIAIS MICRO—-ESTACAS
CALDA DE CMENTO i
CINENTO A/C
0 | .2 [P Rty | Seoge et
CeM | 42.58 270 <045 | <0.55
AGQO :
PO T-80 .'
f3yd (WPa) 80,0 ‘

Figura 6 — Quadros de materiais.

Lisboa, Fevereiro de 2018

P de L
Pedro Inacio C. Nefo Rebefo ;

(Eng.° Civil — O.E. 10 488)

Projectista
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5 CALcuULOS JUSTIFICATIVOS

Os critérios adoptados na verificagdo da seguranga da estrutura no que respeita a quantificagdo e a

combinagdo das acgdes tiveram como principio as bases definidas no Eurocédigo 1.

A verificagdo dos elementos estruturais baseou-se nos Eurocédigos 2 (betdo armado) e 3 (estruturas

metalicas), nomeadamente no que se refere a verificagio aos estados limites.

Todos os elementos foram analisados de forma a verificarem os estados limites Gltimos e de

utilizag@o, de acordo com as exigéncias regulamentares.

5.1 MobpeLos b CALCULO

Os poérticos foram analisados com o auxilio do programa de calculo tridimensional de elementos
finitos, SAP2000v15. Os modelos visam recriar, ainda que de forma simplificada, a estrutura a

executar no local.

A partir da andlise destes modelos, obtiveram-se os esforgos com que se realizaram as verificagbes

estruturais.

511 POrTICOSA,B,CED

Figura 7 - Vista 3D da modelag3o (porticos A a D).
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5.1.2 PORTICOSE,FEG

Figura 8 - Vista 3D da modelagdo (porticos E a G). i

5.2 FUNDAGOES INDIRECTAS

De acordo com os resultados obtidos através do modelo de célculo dos porticos A a D, os esforcos

maximos na base dos pilares sdo os seguintes:

Nsa = 648 kN
Nsenvigo = 442 kN

Tendo por base a micro-estaca escolhida, tubos metalicos TM80 ®114.3 e espessura 7.0 mm, cuja i
carga axial maxima de cedéncia € de 1321 kN (superior ao esforgo actuante). A carga axial de servigo

limite & de 755 kN, superior também & actuante.

O comprimento do bolbo de selagem das micro-estacas pode ser estimado pela seguinte expressao:

Lmin=Nfs/ (m Ds gs)
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Onde:
N - esforgo axial de servigo

fs - factor de seguranga 2,0
Ds - didmetro médio do bolbo de selagem obtido por majoragdo do didmetro de furagdo, sendo neste

caso 0,20.
i gs - parametro do atrito unitario, obtido a partir dos abacos de Bustamante e Doix, dependente da

natureza, consisténcia ou compacidade do solo e do tipo de injecgdo utilizado. Neste caso, adoptou-
se gs = 150 kPa.

Como tal,
Lmin=442x 2/ (mx 0,20 x 150) = 9.38m

Adoptou-se entdo L=10.00m, com 4.00m livres, perfazendo um comprimento total de 14.00m por

micro-estaca.

i

I

i

i

!
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5.3 PILARES DE BETAO ARMADO

Os pilares de betdo armado na base de cada montante metélico apresentam os seguintes esforcos,

obtidos através do modelo de calculo:

—1
/ —
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Figura 10 — Esforgo axial maximo na base dos pilares (pérticos A a D, kN).
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Figura 11 - Armadura requerida para os pilares (pérticos A a D, cm?).

Os pilares apresentam 18®25, perfazendo um total de 88.38 cm? superior @ armadura minima

requerida.

805'BL
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(92473

76.371

76.367

76.508

MEMOERIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
DE ESTABILUDADE
PROJECTO DE EXECUGAD

PAGINA 13 DE16

o8
S

LisBoa, FEVEREIRO DE 2018




SETUBAL

CINICIrie FAFTICIFIL S

&

Setetbal. Ore worlil,
Pzl

5.4 ELEMENTOS DE ESTRUTURA METALICA

No que toca a estrutura metdlica, esta foi verificada utilizando o pés-processador do programa
SAP2000v15, através de récios esforgo actuante vs capacidade resistente (racio P-M). Os resultados

obtidos sdo os seguintes, para os dois modelos de cdlculo considerados:

{0070 0086 | 0.085 | 0086 | 0.070 i i
el el o I i
! (] | i
08 g & | i
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g E 0.117 }
o "5 g I 0123 ‘_“‘; -
FLiwl 5 g |
§ (=] o ;b‘ S /%
IR °
| g . -
=] 115 T~
‘ l S \J
| P
050
' ’ g
o
| j "
!
Figura 12 - Récio P-M (pdrticos A a D).
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Figura 13 - Récio P-M (périicos E a G).

Relativamente as deformagbes resultantes, considerou-se a acgdo do vento como condicionante
(siluag@o mais desfavorével), estando os resultados obtidos apresentados de seguida:

PIOb; &
P1Eim 8

Ut = 0000006104 _--———’
u2- 1012 e

i

Figura 14 — Deformacdo méxima devido 4 acg30 do vento = 10.12 cm (pérticos A a D).
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Figura 15 — Deformagdo méxima devido & acgdo do vento = 0.96 cm (porticos E a G).

Os resultados apresentados respeitam os limites regulamentares para este tipo de estruturas.

Contudo, face aos valores obtidos, torna-se necessario tomar medidas preventivas na colocagdo dos

paineis, em especial os de vidro, para que na presenga de ventos fortes ndo quebrem. As fixagcdes
dos painéis, em todos os poérticos, deverdo permitir que a esitrutura metdlica deforme

instantaneamente sem colocar em causa a integridade dos restantes materiais.
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1. MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA

1.1 INTRODUCAO

A presente memdria descritiva refere-se ao projeto de execugdo de reparacées no Auditério José

Afonso, sito na Av. Luisa Todi, na Unido de Freguesias de Setiibal.

O processo decorre através da existéncia de infiltragées de dguas pluviais pelos patios interiores, e
cobertura/portico danificando os pisos inferiores onde se situam as salas técnicas, WC’s e demais

gabinetes técnicos existentes no interior do Auditdrio.

Fig. 1 — InfiltragSes pelo pértico, patios exteriores e consequente degradagdo interior de pinturas

1.2 TRABALHOS PROPOSTOS

Com vista a resolugdo das infiltragdes pela cobertura/pértico propde-se o levantamento e remogao
da tela de xisto e isolamento de |3 de rocha. De seguida a colocagdo de roofmate com espessura de
5 cm e telas asfalticas de xisto. Finalmente preconiza-se a execugio de funis junto aos ralos da

cobertura.

Reparagdes no Auditorio José Afonso
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Para a resolucdo das infiltragdes dos pétios interiores propde-se o levantamento de 2 fiadas de
degraus pré-fabricados e remogdo de betonilha armada e subsequente tela asfiltica de
impermeabilizagdo. Nos trabalhos seguintes proconiza-se a nova execugio de impermeabilizacio
com telas asfilticas, execugdo de roofmate com 4 cm de espessura e nova execugio de betonilha
armada com 4 cm, incluindo respetivas pendentes e esquartelamento. Segue-se a montagem dos

degraus pré-fabricados.

Preconiza-se também uma caleira com 20 cm com aro e tampas metélicas, incluindo a ligacdo ao

a caleira existente adiante, conforme pegas desenhadas.

Com vista a reparagdo das zonas de tetos e paredes empolados e danificados, serdo executadas
pinturas de tetos e paredes interiores com duas demaos de tinta aquosa da robbialac aquaclass, ou
equivalente, na cor existente, incluindo lixagem, preparagdo da superficie e todos os trabalhos

necessarios ao bom acabamento final.

Em todos os trabalhos serdo tomados em consideragdo as exigéncias das normas construtivas e

regulamentos em vigor.
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1 ESPECIFICACOES TECNICAS

1.1 MATERIAIS, ELEMENTOS DE CONSTRUCAO E TECNICAS DE
EXECUCAO

Os materiais e elementos de construcio a empregar na obra terdo as qualidades, dimensées, forrmas
e demais caracteristicas definidas nas pegas desenhas e escritas neste documento e nos restantes
documentos contratuais, com as tolerdncias normalizadas ou admitidas nos mesmos documentos.
Sempre que o projeto, este documento e outros documentos sejam omissos ou nio fixem as
caracteristicas dos materiais ou elementos de construgdo, o Empreiteiro podera decidir desde que
respeite as normas oficiais em vigor e as caracteristicas habituais em obras analogas.

Nos casos previstos no ponto anterior o Empreiteiro propora por escrito, 4 fiscalizagio ou Diregio
Técnica, a aprovacdo dos materiais ou elementos de construcdo escolhidos. Esta proposta devers
ser apresentada, de preferéncia, no periodo de preparagio e planeamento da empreitada e sempre
de modo que as diligéncias de aprovagdo ndo comprometam o cumprimento do plano de trabalhios
bem como o prazo de execugio dos mesmos.

Sempre que o Dono de Obra, Autor do Projeto, Direcdo Técnica ou Empreiteiro julguem
necessario, este ultimo apresentard amostras de materiais ou elementos de construgio a utilizar, as
quais depois de aprovadas pela fiscalizagdo, servirdo de padrio.

As técnicas de execugdo a utilizar na obra, devem respeitar na integra a meméria descritiva e o
presente documento das especificagdes técnicas, bem como as disposi¢des regulamentares

aplicaveis e a arte de bem construir.

1.2 DEMOLICOES

Os trabalhos de demoligdo de construgdes existentes serdo executados nas devidas condicdes de

seguranca, englobando a operagdo de demoligio da construgdo e dos eventuais bens adjacentes.

Reparagdes no Auditdrio José Afonso
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Quando se utilizarem técnicas ndo tradicionais, estas terdo que ser previamente submetidas a
apreciacdo da fiscalizagdo.
Inclui ainda a carga, o transporte e a coloca¢do em deposito dos produtos da demolicdo e eventuais

indemnizacgdes a pagar por deposito.

1.3 LIMPEZA E DESMATACAO

Compreende o corte de arvores e arbustos, o desenraizamento, a remogdo de lixo, entulhos e o
transporte dos materiais retirados e sua colocacdo em depdsito. Inclui as eventuais indemnizacSes

por depdsito.

1.4 MOVIMENTOS DE TERRAS

Os trabalhos de movimentagdo de terras para a colocagdo do terreno as cotas do projeto devem ter
em atengdo a correta execugdo dos mesmos, de acordo com as cotas definidas no projeto, podendo
os ajustes finais necessarios ser feitos por meios mecanicos ou manuais.

Estes trabalhos podem ocorrer em terrenos desde terra vegetal a rocha muito dura.
1.4.1 NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERAIS

Os produtos resultantes da escavagdo para colocar o terreno a cota desejada podem ser utilizados
nas zonas de aterro, salvo se se tratar de entulhos, argilas impermeaveis, pedras ou restos de
material vegetal.

Os materiais que constituem os aterros devem ser isentos de materiais orginicos, vegetacio ou

outros materiais imprdprios.

Reparag¢des no Auditorio José Afonso
Especificagées Técnicas




TADASESSAODE 2 &/ 1, /204

e

V
¥
SETUBAL DOM

Srte raars tnarntsries DIPCEM Reparagio de pavimentos e caldeiras na R. Carlos Ferreira Jiinior

1.5 EXECUCAO DE PAVIMENTOS
1.5.1 NATUREZA E QUALIDADE DOS MATERIAIS

1.5.1.1 AREIA PARA ARGAMASSAS E BETOES

A areia a empregar deverd ser rija, de preferéncia siliciosa ou quartzosa, de grio anguloso dspero
ao tato, limpa ou lavada e ter a composigdo granulométrica mais apropriada a natureza do trabalho
a efetuar. Devera ser composta por grdos grossos de 5 a 2 mm, médios de 2 a 0,5 mm e finos abaixo
de 0,5 mm quando se destinar ao betdo armado, de modo a apresentar compacidades e densidades
aparentes maximas.

A areia a empregar devera ser isenta de substincias suscetiveis de prejudicar a presa e o
endurecimento das argamassas e dos betSes ou de provocar a corrosdo e a eflorescéncia das
armaduras, nomeadamente argila, siltes, mica, conchas, particulas pouco resistentes, matérias
soliiveis e substincias organicas, sendo expressamente proibido o emprego de areias do mar ou
com salgadigo.

A areia sera armazenada em lotes distintos, consoante a sua granulometria, para que nio haja
mistura possivel entre os varios lotes.

A areia sera de origem reconhecida e aprovada pela fiscalizagio.

Podem ser exigidos ensaios especificos segundo as normas, sobretudo quanto ao teor de sais e

matérias estranhas. Sera rejeitada toda a areia que ndo obedega s especificaces.

1.5.1.2 CIMENTO

Os cimentos a utilizar devem satisfazer ao determinado nos regulamentos e documentos normativos
aplicaveis e em particular a especificacdo - “Prescri¢des gerais dos materiais para o fabrico de
betGes e argamassas”, nomeadamente a especificagio LNEC E 378-1993 - “Betdes. Guia para a

utilizagdo de ligantes hidraulicos™.

Reparagdes no Auditdrio José Afonso
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Na generalidade, o cimento a empregar em toda a obra devera ser do tipo “Portland normal”> de
preferéncia nacional, de fabrico recente e acondicionado de modo a estar protegido contra a
humidade. Sera rejeitado todo o cimento que se apresente endurecido, com granulos, ou que se
encontre mal acondicionado.

Os sacos devem apresentar-se fechados e sem sinais de violagdo. Quando o fornecimento for
efetuado a granel, devera ser feita prova do nome comercial do fabricante e da marca, com
indicacdo da data de fabrico. Os sacos de cimento sdo arrumados em sitio completamente seco
adequado, ventilado e sido colocados sobre um estrado de madeira de forma a ficar um espago livre
entre eles e o pavimento do armazém.

O cimento podera ser armazenado em sitios devidamente impermeaveis, de modo a que seja evitada
deterioraciio do material.

As caracteristicas minimas de resisténcia, qualidade e condigdes gerais de fornecimento devem
satisfazer as prescri¢des do “Caderno de Encargos para Fornecimento e Recegio do Cimento
Portland Normal”, pelo Decreto N 49 870 e 41 127, “Caderno de Encargos para o fornecimento e
Rececdo do cimento Pozolanico Normal”, decreto N 43 683, “ Caderno de Encargos para
Fornecimento e Rececdo do cimento Portland de Ferro e do Cimento de Alto-Forno 60/80, Decreto

N 49 371, e o “Regulamento de Betdes e Ligantes Hidraulicos”.
1.5.1.3 AGUA

A agua a utilizar no fabrico de argamassas e betdes devera ser doce, limpa, isenta de substincias
orgdnicas, acidos, 6leos ou quaisquer outras impurezas que possam prejudicar a aderéncia entre os
varios elementos.

Os valores méaximos dos valores prejudiciais que podem existir na dgua da amassadura de

argamassa ou betdes, tomadas em percentagem em relagdo ao peso da dgua serdo:

Materiais em suspensio 2% |
Salinidade total 1%
Hidratos de carbono 0%
Matéria orginica 3%

Reparagdes no Auditério José Afonso
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Nos casos em que a dgua a utilizar seja para o fabrico do betdo, simples ou armado, esta devera
estar isenta de cloretos e sulfatos em percentagens que sejam consideradas prejudiciais.

Em qualquer caso ndo serd admitido o uso de agua contendo valores superiores ao a seguir

indicado:
Anidrido sulfiirico (SO3) proveniente da decomposi¢do de sulfatos 0,3%
Cloreto de sddio 1%
Cloreto de magnésio 1%
Particulas de gorduras de 6leos ou de agticar 1%

Os recipientes de armazenamento e transporte de dgua deverdo ser motivo de cuidado particular a
fim de evitar que possam conter como depésito ou sujidade alguns dos produtos atras referidos.

A agua a utilizar em molhagem, durante o periodo de cura dos betdes, devera satisfazer os
requisitos atras referidos.

Os ensaios para determinagdo das caracteristicas da agua serdo realizados antes do inicio da
fabricacio das argamassas e betoes, durante a sua fabricagdo e com a frequéncia que a fiscalizag o
entender, custeados pelo Empreiteiro. Os ensaios devem obedecer ao constante nas normas NP -
413, NP - 421 ¢ NP - 423.

Sempre que a agua ndo provenha de canalizagdes de agua potavel, serdo colhidas amostras nos
termos da norma NP-409 e feitos os ensaios julgados necessarios para a sua caracterizagio.
Constituira encargo do adjudicatério a instalagio das canalizages de dgua para a obra e respetiva
ligacdo a rede de abastecimento existente, ou a execugdo de pogos de captagio, sendo o pagamento
da agua consumida em todos os trabalhos da empreitada por conta do adjudicatario.

Os recipientes de armazenamento e transporte de dgua devem ser motivo de particular cuidado,
com o fim de evitar que possam conter, como depésito ou sujidade, alguns dos produtos atras
referidos. A agua a utilizar em molhagem, durénte o periodo de cura dos betdes, devera satisfazer

0s requisitos atras referidos.

Reparacoes no Auditdrio José Afonso
Especificacoes Técnicas




10f o /L_/2014

AEdGR

7

LY
SETUBAL DOM

e e DIPCEM Reparagdo de pavimentos e caldeiras na R. Carlos Ferreira Jinior

1.5.1.4 BETOES

Os betdes devem respeitar as condigdes estabelecidas na NP EN 206 -1 — "Betio Parte |:
Especificacdes, Desempenho, Producdo e Conformidade”.

As betonagens devem garantir uma textura de aparéncia cuidada.

1.5.1.5 ARGAMASSAS

As argamassas sdo fabricadas junto da obra, na proporcdo da sua aplicagdo e consumo.

Depois de fabricadas, as argamassas deverdo ser transportadas para os locais de aplicacdo
utilizando meios de transporte limpos, ndo absorventes e que ndo provoquem a segregacio dos
componentes. Quando as circunstincias o permitirem, pode o transporte das argamassas ser
realizado por gravidade, por ar comprimido ou por bombagem.

Sempre que as argamassas tenham de aguardar algum tempo antes de serem aplicadas, devem ser

depositadas em recipientes ou plataformas limpas e abrigadas.

1.5.1.6 MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

Todos os materiais ndo especificados e que tenham emprego na obra devem satisfazer as condigdes
técnicas de resisténcia e seguranga impostas por regulamento que lhe diz respeito ou terem
caracteristicas que satisfacam as boas normas construtivas; podem ser submetidos a ensaios
especiais para a sua verificacdo, tendo em atengéo o local de emprego, fim a que se destinam e a
natureza do trabalho que se lhes vai exigir, reservando-se a fiscalizacdo o direito de indicar, para

cada caso, as condi¢des a que devem satisfazer.

Reparagtes no Auditdrio José Afonso
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CERTIDAO

PAULO JORGE SIMOES HORTENSIO, DIRETOR DO DEPARTAMENTO DE
ADMINISTRACAO GERAL E FINANCAS:
CERTIFICO, nos termos do artigo oitenta e trés, niimero trés, do Cédigo do Procedimento

Administrativo, aprovado pelo Decreto-Lei nimero quatro barra dois mil e quinze, de sete de
Jjaneiro, que a presente fotocdpia constituida por trezentas e sessenta e nove folhas simples, esta

conforme o respetivo original que se encontra arquivado no Gabinete de Apoio aos Orgios

Municipais. - -—-- .. o
Vai por mim assinada e autenticada com o selo branco em uso na Cdmara Municipal de Settibal.
Setubal, aos dezassete dias do més de abril do ano de dois mil e dezanove. ------—-—-—emmeeeeeemem
O DIRETORODEPARTAMENTO
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