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1 INTRODUGAO

A presente Memdria Descriliva refere-se ao Projecto de Execugdo de Estabilidade no ambito da
Construgdo dos Painéis Estruturais e Decorativos do Auditdrio José Afonso, em Setibal e cujo Dono
de Obra é a Camara Municipal de Setabal.

Para a elaboragio deste projecto foram consultados os seguintes elementos:
- Pegas desenhadas do Projecto de Arquitectura;
- Estudo Micrometeorolégico na Envolvente do Auditério José Afonso;

- Relatério Geotécnico do local de implantagdo do Parque de Estacionamento no Largo José

Afonso;

- Projecto de Execugdo das Estruturas existentes.

Figura 1 — Localizagdo do Auditério José Afonso, em Setdbal.

&
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2 DESCRIGAO DA INTERVENGAO

O Auditério José Afonso, em Setubal, propriedade da Camara Municipal, ¢ um espago publico
dedicado a realizagdo de espetdculos ao ar livre. Este espago & frequentemente afectado por
episodios de ventos de Norte de forte intensidade, conduzindo a efeilos de canalizagio do
escoamenito através do parlico, elemento constituinte do Auditério. |

Por forma a atenuar estes efeitos, foi proposta a execugdo de painéis estrategicamente dispostos,

com um intuito funcional, mas também estético.

Estes painéis serdo executados em ago Corten e em vidro laminado e estardo dispostos em varios
porticos (A a G, ver Figura 2), sendo suportados por uma estrutura metalica, cuja fundagéo sera do tipo
indirecta e efectuada através de micro-estacas (pdrticos A a D) ou assente na estrutura existente
(EaG).

Figura 2 - Planta da Intervengdo.

Os muros em betdo armado que serdo também executados nos porticos A a D apresentardo
fundagBes do tipo directas, em sapatas corridas, ligadas também aos macigos das micro-estacas.

Adicionalmente, serd executada uma nova escadaframpa de acesso ao Auditério, em betig armado,
juntoao Partico G.

CONSAPLANMO
MEMGRIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA m;i A
DE ESTABILIDADE
PROIECTO DE EXECUGAD PAGINA 3 DE 16 LisBOA, FEVEREIRO bE 2018




ATA DA SESSAD e OFF /OS50

SETUBAL Jeteibel, 'fi(:e wrordeds

VUHUICISIS PATTICIRI0ND

3 DESCRIGAO DA SOLUGAO ESTRUTURAL

O suporte dos painéis em ago Corten serd efectuado, como ja foi dito, através de pérticos em
estrutura metalica. Esta estrutura é constituida por perfis HEA 500 como montantes com
aproximadamente 11.00m de altura, afastados cerca de 4.90m e perfis RHS 250x150x8 como
elementos horizontais de suporte e travamento. Na base dos montantes metalicos serdo executados
pilares em betdo armado de 0.80x0.70m, que servem o propdsito de transferir as cargas para as

fundagoes.

Para as fundagbes destes porticos adoptaram-se micro-estacas com tubos metélicos TM80 ®114.3 e
espessura 7.0 mm, na base de cada elemento, equipadas com valvula de anti-retorno no
comprimento de selagem com injecgdo IRS. A distribuigdo das cargas entre os elementos metalicos e
as micro-estacas é garantida através da execugdo de macigos em betdo armado, com
2.40x1.20%1.00m.

Os muros em betdo armado que ligam os pdrticos A a D apresentam aproximadamente 3.00m de
altura e 0.30m de espessura. As suas fundagoes sao do tipo directo, em sapatas com 1.20x0.40m, ao
longo de todo o desenvolvimento dos mesmas, ligando nas extremidades aos macigos das micro-

estacas. Abaixo apresenta-se um portico tipo (A a D), onde é perceptivel o desenvolvimento da

estrutura:
- L4 r
1 e L -:\ 1 r\ 1 [rs 4. =
e
J
moow oW o
PORTICO D <L
Figura 3 — Pértico tipo (A a D).
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Relativamente aos pérticos E a G, a sua estrutura também sera metdlica, por forma a suportar os
painéis em vidro laminado, com aproximadamente 3.00m de altura. A estrutura existente servira de
suporte & nova estrutura, sendo ligada a esta através de buchas. Os perfis utilizados nestes porticos
serdo SHS 250x250x10, tanto para montantes como para elementos horizontais e de fravamento da

estrutura.

Abaixo apresenta-se um poérlico tipo (E a G), onde é perceptivel o desenvolvimento da estrutura:

PORTICOF
BECARN 136

Figura 4 — Pértico tipo (E a G).

A nova escada/rampa de acesso ao Auditdrio serd exacutada em betdo armado, com 0.20m de
espessura € assentara sobre terreno devidamente compaclado, ligande ainda numa das

extremidades ao muro existente de betdo armado.

Figura § — Desenvolvimento da nova escadaframpa.
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4 CRITERIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO

4.1 SEGURANGA ESTRUTURAL - REGULAMENTAGAO

Na andlise, verificagdo e dimensionamento das estruturas adoplaram-se os critérios de verificagdo de
seguranga aos Estados Limites Ultimos e de Utilizagao preconizados na regulamentagao portuguesa
de estruturas:

« EN 1990:2009 Eurocddigo — Bases para o projecto de estruturas;

o EN 1991-1-1:2009 Eurocddigo 1 — Acgées em estruturas — Parte 1-1: Acgdes gerais;

* EN 1991-1-4:2010 Eurocédigo 1 — Acgdes em estruturas — Parte 1-4: Acgbes do Vento;

o EN 1991-1-5:2008 Eurocodigo 1 — Acgbes em estruturas — Parte 1-5: Acgoes Térmicas;

« EN 1992-1-1:2010 Eurocddigo 2 - Projecto de estruturas de betdo — Parte 1-1: Regras gerais
e regras para edificios;

e EN 1993-1-1:2010 Eurocddigo 3 — Projecto de estruturas de ago — Parte 1-1: Regras gerais e
regras para edificios;

e EN 1993-1-8:2010 Eurocédigo 3 — Projecto de estruturas de ago — Parte 1-8: Projecto de
ligagoes;

« EN 1998-1:2010 Eurocddigo 8 — Projecto de estruturas para resisténcia ao sismo - Parte 1:
Regras gerais, acgdes sismicas e regras para edificios.

4.2 ACGOES

As acgdes permanenles e variaveis sdo quantificadas a partic dos valéres que constam no R.S.A.
Resumem-se, a seguir, as acgdes consideradas neste estudo:
* Accdes Permanentes
Elementos de betdo armado Y =25.0 kN/m?
Elementos de ago ¥ =78.5 kN/m3
s  Acc3o Sismica

A determinag@o dos esforgos da acgdo sismica é feita por andlise dinamica, por egpectros de
resposta, em modelo matematico e em conformidade com o Eurocddigo. Para 1al, ¢onsideram-se os
seguintes pardmetros:

MEemGAIA DESCRIMVA E JUSTIFICATIVA VinTuery, S
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- Zona Sismica: Sismo | (zona 1.3}, Sismo Il (zona 2.3);
- Terreno Tipo C;

- Coeficiente de amortecimento £ = 2%;

- Coeficiente de comportamento n = 2,0.

* Accdo do Vento
Foi considerada a acgdo do vento sobre a estrutura do edificio, conforme o estipulado no
Eurocédigo 1, tendo sido aplicados os factores de forma e pressdo dindmicas do vento mais
adequados a situagdo em causa.

¢ Temperatura

As variagbes de temperatura foram consideradas tendo em conta as disposigdes regulamentares, a

localizagdo e exposigdo dos elementos:

Elementos metalicos +25.5°C, -20°C

:

g
;
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4.3 MATERIAIS ESTRUTURAIS

Os materiais estruturais adoptados na estrutura estao indicados no quadro seguinte, de acordo com

as designagdes do Eurocddigo:

MATERIAIS
BETEO (v EN 206-1) Clasys | Expasiclo] e (am)| 1" = =
Rageiartzogio c12/18 X0 —_— 252
Sapatos ¢ Blamenioe Enterrados C30/37 Xc2 4.0 >33
Piares o Poredes C30/37 XC5 15 »53
Vigow o Lofer C30/57 xCS 35 >53
ACO CUSSE
Armnadiros Ondindrios ASOONR
Ferfla & Chepos 5273 M (Fesd0m)
Chumb adoarow CL BS
Porafosos, Porooa o Aalhea C. 8.8

MATERIAIS MICRO—ESTACAS

CALDA DE CMENTQ

CUENTO AT
o | L [ PR seben | bipeste
CEM | 425 70 <048 | <D.3%
AGO
o T80
tard (uPa) 980,0

Figura 6 — Quadros de matesials.

Lisboa, Fevereiro de 2018

) WY

Pedro Inacio C. Neto Rebelo

(Eng.° Civil — O.E. 10 488)

Frojectista
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A2 = 00328
A3~ 139820

Figura 15 — Deforrnagdo maxima devido 4 acgdo do vento = 0.96 cm (pdrticos € a G).

Os resultados apresentados respeitam os limites regulamentares para este tipo de esfruturas,
Contudo, face aos valores obtidos, torna-se necessario tomar medidas preventivas na colocagdo dos
painéis, em especial os de vidro, para que na presenga de ventos fortes ndo quebrem. As fixagdes
dos painéis, em fodos os porticos, deverdo peérmitir que a estrulura meldlica deforme
instantaneamente sem colocar em causa a integridade dos restantes materiais.
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Figura 13 - Racio P-M (pdrticos E a G).

Relativamente as deformagdes resultantes, considerou-se a acg¢do do vento como condicionante
(situagdo mais desfavoravel), estando os resultados obtidos apresentados de seguida:

Figura 14 - Deformagdo méxima devido 3 acgdo do vento = 10.12 cm (pérticos A a D).
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5.4 ELEMENTOS DE ESTRUTURA METALICA

No que toca a estrutura metalica, esta foi verificada utilizando o pds-processador do programa
SAP2000v15, através de racios esforgo actuante vs capacidade resistente (racio P-M). Os resultados

obtidos sd0 os seguintes, para os dois modelos de calculo considerados:

0.070 {
|
g I
s [o_
fo
0.123 -
(=4
o ’N
3
| s
HHHB‘M I
. “"‘-..
%’ 58 \\J
Q
8
<
] g

Figura 12 — Racio P-M (pérticos A a D).

¢
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Figura 11 — Amadura requerida para os pilares (pérticos A a D, cm?).

Os pilares apresentam 18925, perfazendo um total de 88.38 cm?, superior & armadura minima

requerida.
€ FLAND
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5.3 PILARES DE BETAQ ARMADO

Os pilares de betdo armado na base de cada montante metalico apresentam os seguintes esforgos,

Q
o
s

Figura 9 -~ Momento flector maximo na base dos pilares (pdrticos A a D, kN.m).

S0 4

oY) 12

Figura 10 - Esforgo axial méximo na base dos pilares (pérticos A a D, kN).

obtidos através do modeio de calculo:

CONSLRLPLAND
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Onde:
N - esforco axial de servigo
fs - factor de seguranga 2,0

Ds - diametro médio do bolbo de selagem obtido por majoragéo do didmetro de furagdo, sendo neste
caso 0,20.

gs - parametro do atrito unitario, obtido a partir dos abacos de Bustamante e Doix, dependente da
natureza, consisténcia ou compacidade do solo e do tipo de injecgdo utilizado. Neste caso, adoptou-
se gs = 150 kPa.

Como tal,
Lmin= 442 x 2/ (1T x 0,20 x 150) = 9.38m

Adoplou-se entdo L=10.00m, com 4.00m livres, perfazendo um comprimento total de 14.00m por

micro-estaca.

=

CONRSULIRANRD
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Figura B - Vista 3D da modelagdo (pérticos E a G).

5.2 FUNDAGOES INDIRECTAS

De acordo com os resultados obtidos através do modelo de calculo dos pdrticos A a D, os esforgos

maximos na base dos pilares s3o os seguintes:

N = 648 kN
Nservice = 442 kN

Tendo por base a micro-estaca escolhida, tubos metdlicos TM80 ®114.3 e espessura 7.0 mm, cuja
carga axial maxima de cedéncia é de 1321 kN {superior ao esfargo actuante). A carga axial de servigo
limite & de 755 kN, superior também & actuante.

O comprimento do bolbo de selagem das micro-estacas pode ser estimado pela seguinte expressdo:

Lwn:Nst(Tl' Ds Qs)

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA VIATUSEL SA
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5 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Os critérios adoptados na verificagdo da seguranca da estrutura no que respeita 4 quantificagio e a
combinagdo das acgdes tiveram como principio as bases definidas no Eurocédige 1.

A verificagao dos elementos estruturais baseou-se nos Eurocddigos 2 (betio armado) e 3 (estruturas
metdlicas), nomeadamente no que se refere a verificagdo aos estados limites.

Todos os elementos foram analisados de forma a verificarem os estados limites Ultimos e de

utilizagdo, de acordo com as exigéncias regulamentares.

5.1 MODELOS bE CALCULO

Os porticos foram analisados com o auxilio do programa de caleulo tridimensional de elementos
finitos, SAP2000v15. Os modelos visam recriar, ainda que de forma simplificada, a estrutura a

executar no local.

A pariir da analise destes modelos, obtiveram-se os esforgos com que se realizaram as verificagdes

estruturais.

5.1.1 PORTICOSA,B,CED

Figura 7 - Vista 3D da modelagdo (pdriicos Aa D).
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MUNICIPIO DE SETUBAL
CAMARA MUNICIPAL

AUDITORIO JOSE AFONSO

ESTIMATIVA ORCAMENTAL
Arquitetura 440.000,00€
Estrutura 587.645,80€
Rede Elétrica 40.000,00€
Impermeabilizagdo bancada 90.561,50€
TOTAL sissiiccsminmvnssisss isiviammimisieimemismi s v s inasnsis 1.158.207,30€ |
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ANEXO X| PROJETO DO PARQUE DE ESTACIONAMENTO SITUADO NO TERMINAL
FERROVIARIO DE SETUBAL

470
CONCURSO PUBUCO INTERNACIONAL PARA A CONCESSAO DA GESTAO, EXPLORAGAQ, MANUTENGAD E FISCAUZAGRD DE LUGARES DE ESTACIONAMENTO PAGO NA VIA

PUBLICA A SUPERFHOIE NA CIDADE DE SETUBAL E CONSTITUIGKO DO DIREITO DE SUPERFICIE EM SUBSOLO PARA A DONGEPCAO, CONSTRUCAD E EXPLORAGAO DE 3 PARQUES
DE ESTACIOHAMENTO NO SUBSOLO NA CIDADE DE sevleal— CADERNO DE ENCARGOS
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PROJECTO N.2

DESIGNAGAO: TERMINAL INTERFACE DE SETUBAL

ESPECIALIDADE:  ARRANIOS EXTERIORES

FASE: PROJECTO DE EXECUCAD

DATA:  JANEIRO 2018 REVISAO:

ASSINATURAS Projectista Coordenagdo Quafidade

UISTA DE PECAS DESENHADAS

201 PE ARE 7000 PLANTA DE LOCALIZACAO A 1:25000 | JAN.18
201 PE ARE 7001 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO A+ 1:500 | JAN.18
201 PE ARE 7002 PLANTA OE SUPERFICIE A3+ 1:500 | JAN.B
201 PE ARE 7003 PLANTA DE ALTERAGOES Al 1:500 | JAN.18
201 PE ARE 7004 PLANTA DE MODELAGCAQ E LOCALIZAGAO DOS PERFIS TRANSVERSAIS] A3+ 1500 | IAN.18
20t PE ARE 7005 PLANTA DE IMPLANTAGAQ PLANIMETRICA A3+ 1:500 JAN.18
201 PE ARE 7006 ESTRADA DOS CIPRESTES - PERFIL LONGITUDINAL A3+ :::;5:0 JAN.18
201 PE ARE 7007 ESTRADA DOS CIPRESTES - PERFS TRANSVERSAIS P1 AO P6 AL 1:100 | faN.18
201 PE ARE 7008 ESTRADA DOS CIPRESTES - PERFIS TRANSVERSAIS P7 AO P12 AL 1:100 | JAN.18
201 PE ARE 7009 PLANTA DE PAVIMENTOS, LANCIS € MOBILIARIO URBANO A3+ 1:500 | JAN.18
201 PE ARE 7010 PORMENORES DE CONSTRUGAQ - PAVIMENTOS E LANCIS Al 1:10 1:50 | JAN.1S
201 PE ARE 7011 PLANTA DE SINALIZAGAQ A3+ 1500 | JaN13
201 PE ARE 7012 PLANTA DE REVESTIMENTO VEGETAL - ARVORES A3+ 1500 | JAN.18
214D-PEARE FOLHA 111
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ANEXO X1 | ELEMENTOS CARTOGRAFICOS E GEOTECNICOS DE APOIO A ELABORAGCAO DAS
PROPOSTAS

DE ESTACIONAMENTO NO SURSOLO NA CIDADE DE SETUaAL~ CADERNO DE ENCARGOS

485
CONCURSO PUBLICO INTERMACIONAL PARA A CONCESSAO DA GESTAOD, EXPLORACAO, MANUTENGAO E FISCAUZAGAQ DE LUGARES DE ESTACIONAMENTD PAGO NA VIA

POBLICA A SUPERFICIE NA CIDADE DE SETUBAL € CONSTITUIGAD DO DIREITO DE SUFERFICIE EM SUBSOLO PARA A CONCERCAO, CONSTRUGAO E EXPLORACAO DE 3 PARQUES
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MUMCIPIO DE SETUBAL
PARQUE DE ESTACIONAMENTD NA PRAGA JOSE AFONSO EM SETUBAL
ESTUDO GEOTECMICO; PROC. 17701

1. INTRODUGAO

Conforme decisdo do MUNICIPIO DE SETUBAL, foi a Geocontrole, Lda. encarregada
de realizar o Reconhecimento Geotécnico do local de implantagdo do Parque de
Estacionamento na Praga José Afonso, em Setubal.

No presente relatério apresentam-se e comentam-se os resultados obtidos e tecem-se
as consideragbes emergentes na perspectiva da obra a realizar.

Como apoio a este trabalho dispSe-se de planta de localizagdo A escala 1/500.
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2. TRABALHOS REALIZADOS

Conforme programa de trabalho estabelecido pela entidade projectista, foram
realizados 3 sondagens mecanicas, S1 a S3, materializadas no local conforme se
referéncia na planta da Fig.1.

2.1 - SONDAGENS MECANICAS

Como o comportamento geomecanico exibido pelos terrenos ocorrentes — materiais
exclusivamente terrosos — assim o permitiu, recorreu-se a metodologia de furagio
hollow stem auger de 200 e 86 mm de diametro exterior e interior, respectivamente,
com recurso a sonda «Mobile Drill B47-HD» auto-transportada em veiculo todo-o-
terreno.

De molde a avaliar in situ as caracteristicas geomecanicas dos solos prospectados,
em termmos de compacidade relativa e/ou consisténcia, bem como estabelecer o
zonamento geotécnico local e, consequentemente, a definicio das condigbes de

Q;Slé
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fundagdo da estrutura, efectuaram-se com caracter sistematico, espagados de 1,5
metros, ensaios de penetragdo dinamica normalizada SPT-Terzaghi.

Os resultados decomrentes da campanha de prospecgdo estdo sintetizados em
diagramas individuais de sondagem — logs — presentes em anexo. Referenciam as
sequéncias lito-estratigraficas sondadas e as respectivas possancas, os resultados
dos ensaios SPT-Terzaghi (valores de Nsey), a posigio estabilizada no final da furagéo
do nivel freatico, além dos dados relativos a furagdo.

O quadro seguinte resume as quantidades de trabalho praticadas na execugdo das
sondagens geotécnicas:

Sondagem Profundidade Ensaios Piezémetro
n® {m) SPT (m)
S1 15,45 10
S2 15,45 10 15
83 24,43 16 24
TOTAIS 55,33 36 39
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2.2~ ENSAIOS DE LABORATORIO

No curso das sondagens foram colhidas amostras para tratamento laboratorial. O
programa de ensaios de laboratorio envolveu as seguintes determinagbes:

. Andlise granulométrica por peneirag&o
. Limites de consisténcia de Atterberg (Ll e LP)

. Anélise granulométrica por sedimentagio

Em anexo apresentam-se todos os boletins e diagramas dos ensaios efectuados.
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3. CONDIGCOES GEOLOGICO - GEOTECNICAS

O local que se prevé ocupar com o Parque de Estacionamento na Praga José Afonso
em Setubal, enquadra-se na extensa baixa aluvionar do rioc Sado e linha de agua
afluente, onde se situa grande parte da cidade de Settibal.

O dispositivo geoldgico local envolve genericamente a ocorréncia de espesso depésito
aluvionar (a) recoberto por materiais de aterro (At).

Os terrenos de aterro t8m espessura variavel entre 3 e 4,5 metros, composicdio areno-
sittosa mais frequente com fragmentos liticos dispersos e por vezes restos de
ceramica. O seu comportamento geotécnico & sugerido por valores de Ngor que
variaram entre 3 e 9. Valores de N mais elevados, nomeadamente de 22 na sondagem
S1, poderdo representar pouco mais que a resisténcia de elemento litico grosseiro a
penetracdo do amostrador.

O depésito aluvionar interessado materializa a evolugdo da dindmica fluvial do rio
Sado durante os perlodos geolégicos mais recentes. Trata-se de espesso enchimento
aluvionar constituido por aretas de granulometria variavel, siltosas a levemente
siltosas.
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O comportamento geotécnico destes terrenos estabelecido “in situ® com base nos
resultados dos ensaios SPT indicou como tendéncia comportamento medianamente
compacto nos horizontes superiores do depésito e compacto a muito compacto
inferiormente.

Em termos hidrogeoclogicos, os terrenos ocorrentes revelaram-se bastante produtivos,
com estabelecimento dos niveis de agua a profundidade varidvel entre 2,5 e 4,5
metros. As variagbes altimétricas dos niveis de agua referenciados nas sondagens
deverdo estar relacionadas com a flutuagio da maré.
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4. DISPOSIGOES CONSTRUTIVAS

As sondagens realizadas, S1 a S3, conduziram a definicdo do ambiente geotécnico
que caracteriza o local de implantagio da estrutura, tendo reconhecido a presenca de
depdsitos de aterro sem aptiddo para a pratica de fundagbes, recobrindo terrenos
aluvionares com composigéo granular e compacidade mediana.

A resisténcia exibida pelos terrenos aluvionares podera viabilizar a pratica de
fundagdes directas, embora resultando necessariamente na pritica de tensdes
modestas, além de ndo ser uma solugdo isenta de inconvenientes relacionados com a
posi¢cdo do nivel de aguas.

De facto, os niveis de &gua que se observam situam-se a profundidade proxima de
3.50m, muito pr6xima da transi¢go dos aterros aos solos aluvionares, supondo-se que
a cota de trabalho em escavagéo envolverd escavagdo da ordem de 2.50m, com o
intuito de minimizar esta interferéncia.

Embora o pavimento assente certamente a cota superior 3 da ocorréncia do nivel de
aguas, devera proceder-se a colocagdo de materiais pétreos — camada britada — que
vira a constituir a respectiva camada de assento, devendo esta ser separada dos solos
em que assenta através da inclusdo de geotéxtil com caracteristicas de separagio e

s Sl

v o
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filtragem, sugerindo-se uma gramagem nao inferior a 200 gr/m® Esta camada podera
ainda fornecer algum contributo no ambito da drenagem, uma vez que ndo existira
qualquer garantia de que a agua nao possa manifestar-se a cotas ligeiramente mais
elevadas.

No contexto das fundagdes verifica-se no entanto a necessidade de atravessamento
integral dos materiais de aterro e mobilizagdo do topo dos terrenos aluvionares, sendo
assim atingida a cota de ocoméncia das aguas. A execuc¢do dos elementos de
fundagéo nestas condigdes sugere o interesse de proceder a escavagbes articuladas
com os niveis mais baixos das marés e colocagio imediata de betdo até a cota
prevista para a base da sapata, que devera ser uma cota que ndo interfira com a
posig¢ao do nivel de aguas.

A possibilidade de recurso & técnica de havage podera revelar-se adequada para a
realizagdo destes elementos de fundag3o, face a dificuldade de garantir o sustimento
das paredes, mesmo para perliodos minimos entre a abertura e o enchimento com
betdo.

Para efeitos de dimensionamento das paredes enterradas poderdo ser adoptados os

seguintes pardmetros mecanicos:

Aterros
¢ Peso vollimico 1=19 kN/m®
« Angulo de atrito interno @'=25°
e Coesdo C'=0

A geometria genérica a adoptar com caracter provisorio para os taludes de escavagio
devera ser da ordem de V/IH=2/5,
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4 Sondagem
LABORATORIO 9
: a Processo Lote =
e i s st et re et 17701 ! Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31188
23-03-2001
Data de GonclusAo do Ensaio|| Obra © PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
, 0.90 - 6.00
Resultados
Procedimento da amostragem : Da responsabilidade da Geacontrole. Tipo de Amastra: REMEXIDA
Desgrigio : Areia media, levemente siltosa, com seixo disperso, clnzento amaralado.
Clagsiticaclio: Unfficada : SP-SM RTR: . AASHTO.: A-9(0
W= % Ge___ Ty 7= g/cm® Y= g/cm?3
Caracteristicas Ponderais Teor em matéria organica = Y% PH=
Limites de Preparagio [{X] Seca |, LP= % LR= IP= NP
Consistancia par via l [ Himida — —— " - — %
Azul de Metlleno (Exprasso em gramas de azul metileno par 100g de solo seco)
%<200 mm - 8§ 060
) Vi ! @ Seca %<0,42 mm = 54 Cu = D10 = ____5,___
Caracteristicas Granulométricas a | D Homida %<0074mm=__8
%<0,002mm=__ 1 BA-
Expansibliidade % Provete sujeito a uma carga de q
[ ] dmax Wopt -
Molde Tipo de Ensaio Y op
Compactagao ‘ lofen?) ()
{Progtor) |
.
Condigdes de l- Cr= %,
CBR moldagem HDesvto: %
CBR = %
Expansibilidade = %
Coeficients Fragmentabliidade = Degradabilidade = _
Cormpressibilidade Ce= . da = kN‘m?  eo= __ Lv= mis K= m/s
Resisténcla Compressdo simples : qu= __ __ kPa Ei=a kPa
Corte directo : }UE]ICD! Ca- kPa @= °  ¢- kPa p< 0
Compressao lisolienl °8 kNim ¢ _kN/m - °
triaxial [woffev]lee] o T
Ei = o kNm2 C'= kN/m® 8= °
Permeabliidade K= m/s _ | '
Observagdes ;

L O técnico responsdvel J}q.-_f.‘nmm
WMad PLO2.1/2

Pagina: ) de

[Data de emissdo:  27-03-2001
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GEOCONTROLE LABORATORIO Sondagem
GABINETE DE S1
y GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.
D R Processo 17701 e 1| Amostra
Data de Reglsto da Amostra | Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31188
23-03-2001 i
Oata de Conclusdo do Ensalo|| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.90 - 6.00

Limites de Consisténcia

Limite de Liquidez Limite de Plasticidade !

Cépsula -
Amasira Himida + Capsula g
Amoslra Seca + Capsula 0| -
Paso da Capsula g
Peso da Agua g
Amostra Seca a o
Tecr em Agua %
N de golpes i _ ip= %

W% DIAGRAMA

10 Golpses 15 20 25 30 as 40
Limite de Retragio

Capsula Volumeda Cdpsula V. o

Amostra Homida + Cépsula g Peso do marcurio 1 g

Amostra Seca + Cépstla g Volume da solo seco 1/13.55 (v)

Paso da Capsuta g Vv

Pesoda Agua g - AaV-v/PsX100

AmastraSeca  Ps g Limite de retracgio W-A %

Teorem Agua W % Razio de retraccio Ps/v '

LL = % LP= % P = LR = %

Observagles :

Data de emissdo: 27-03-2001 I Pagina: 5 de
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4 Sondagem
GEOCONTROLE LABORATORIO
GABINETE DE S1
GEOTECNIA E TOPOGRARIA, LDA. |~
W 2 o Processo Lote
Tei: 2512‘:3‘“.:1. SIVRIAD. eman o v o 17701 1 Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31188
23-03-2001
Data do Conclusao do Ensaio|| Obfa : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.90 - 6.00
Analise Granulométrica
1) PENEIRAGAO Peso totat da amostra seca : 157.00 . q
ELEMENTOS GROSSO0S
| Numero do peneiro 3v | 2° 112 I 3/4 ag e 4 10
Malha quadrada _ mm| 7620 ' 5080 | 3810 | 2540 | 19.10 9.52 4.76 2.00
Peso do material retido g9 0.00 : 0.00 0.00 0.00 10.56 0.54 0.73 1249
|_Pesos acumulados g| 000 : o000 0.00 | 000| 1056 | 1110 | 11.83 | 2432
% Acumulados 0.00 | 0.00 0.00 0.00 6.73 7.07 7.54 15.49
Complementa para 100% 100.00 : 100.00 100.00 100.00 93.27 92.93 92,46 84.51
ELEMENTOS FINOS Peso dos elementos finos usados na penelragio:  157.00 g
Numero do peneiro 20 40 60 140 200
Malha quadrada mm 0.84 0.42 i 025 0.100 0.074 i
Peso do material retido D 22.46 34.77 35.15 44,55 4.38
Pesos acumulados 9 22.45 57.23 92.38 136.93 141.31
% Acumutados s 14.31 36.45 58.84 87.22 90.01 !
Complemento para 100% 85.69 63.55 4t.16 12.78 9.99
% Referida 4 massa total 14.31 36.45 58.84 87.22 80.01
2) SEDIMENTAGAO
Provetan? 1 Densimetro N® _ 736 _ Antifloculante 100 ¢m °
Pesa da amostraseca Ps 157 Peso especilicodos gr8os G= _ 270 g.om 3
V = . G
Correcgdes : | Menisco=_0.0002 % de paticulas = ——— X 20 X (Le-1) x 10
Antifioc. =  0.0032 G-1 Ps _
Minutas | Temperatura | Leturano | coraccso | Leit Comigida z z %da | % Refar. a0
) °C) Dansimatra {Lc) {cm) ol P Particulas Tatal
1 18 1.0101 -0.0037 1.0064. 17.72| _ 171.72| 0.0564: 6.47 547 |
3 18 1.0082|  -0.0037 1.0055| _18.03] 9.01| 0.0402. 5.56 _4.70
5 18 1.0083 -0.0037 |: 1.0046 1834 = 3.67| 0.0257 4.65 393
15 18 1.0076|  -0.0037 | 1.0039 1857 . 1.24 0.014% .. 3.95 333
30 18 1.0070 -0.0037 1.0033 18.78 0.63 0.0106 334 282 .
60 18|  1.0068 -0.0037 1.0031 _18.85 031| 00075 _ _3.14 . 265 |
250 18| 1.0058 -0.0037 1.0021 19.19 0.08| 0.0037 212 180
1440 18 1.0052 -0.0037 1.0015 19.39 0.01 0.0016 1.52 . 1.28
2860
Observaghes :
Data de emisso:  27-03-2001 Pégha: 3 de y
#40d PLO6.3M
Este ralatdrio de ensalo sé pode ser reproduzido na integia ou p Ve com p da Gi Oa resultados 360 a d
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| GEOCONTROLE LABORATORIO Sendage

GABINETE DE S1
; GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.
Fia O Joho Barras M3 EG  1500-230 Lisboa  Portugal Processo 17701 Lote 1

Yel: 217152111 (ax 217150460 e-mad: sk o Amostra
Data de Registo da Amiostra || Entidade MUNICIPIO DE SETUBAL 31188
23-03-2001
Data de Gonclusdo do Ensaio|| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.90 - 8.00
Curva Granulomeétrica
Argﬂa' Sille ‘ Arela Seixo
Finp Médio Grosso Fino
0 e = . . T 100
N AR o :
.. H L] M ! T .I
10 ‘ — : e 90
: : i3 A
20 s Sia 1 80
g
M 30 e 70 M
a | B 11 1 fe a
t % & d i1 4 H t
e i Bt . e
I 40 R : = {60
i R TN ' | £ i
a ) R | 7 it a
| irt : ' s i |
g 50 = 1 <%0 5
e i Bk 1 -
d 60 - e {40 3
o ity : ' i1 LN d
134 i ! 1 L} LR o
S B ¥ 2 ] R 1
% 70 2 - a0 %
] 20
- - 10
HE = LA
! It t L
.
: 10 100
200 60 20 4 a4 112 3
ASTM " =35 Q- 10 38 T2
(Abertura dos Pensiros)
Observagdes : -
Data de emissdo:  27-03-2001 Pagina: 4 de y
Mad PLOS 2/

Esle relatério ¢e ensam 36 pade ser reproduzido na intagra cu parcialmente com autorizaglo expressa da Geacontrole. Os resullados sao referentes & amosira ensalada,




- Sondagem
GEOCONTROLE LABORATORIO 9
GABINETE DE S2
GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.|——————————————
5 TAED Processc 1 Lote
?u"i 3:7'1';: ﬁm [l 2“1;:1‘51400 '*'f“.:fi"...;“;‘é“ s 1770 1 Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade - MUNICIPIO DE SETUBAL 31189
23-03-2001 —
Data do Conclusge do Ensalo|| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
3.00 - 8.00
B = i
Resultados
Procedimento da amostragem ¢ Da responsabilidade da Geocontrole. Tipo de Arostra: REMEXIDA
Descriglo ¢ Areia media a grosseirs, com seixo disperso, castanho. B
c'assmagao: Uniflcada : L SP RTR: AASHTO.: A'1-b!°)
W= % G= (Ew, y= g/cm? Y= g/cm?3
Caracteristicas Ponderals Teor em matéria organica = % PH=
Limites de P'BPB'E{F‘?“’ (<) seca |\ % LPe % LR= o IPa NP
Conglisténtia porvia | 7] Humida E— = — —
Azu! de Metileno {Exprasso em gramas de azul matlleno por 100g de solo seco}
%<2,00 mm = B89 D60
o v [X]Seca %<0,42 mm~__22 Cu=—fig = 8
Caracteristicas Granulométricas a | Homida  %<0074 mm = 3
%<0,002 m = BA=
Expansibilidade ~ % Provele sujeito a uma carga de g
o Moide Tipo de Ensaio ’[g,"'c?,S", w[.;;f :
Goimpactagao
(Proctor}
Gondigaes de [ Or= | R
CBR moldagem Desvio = %
CBR = Y%
Expansibilidade = _ %
Coeficlenta Fragmentabilidads = Degradabifidade =
Compressibilidade  C6=___.__.  %a= __ KWm? o= Cv=  mis K= ms
Resisténcia Compressao simples ! qu= kPa Ei= kPa

Corte directo : !U_—UI@ICE' C=__ . kPa Aez-___o Cm KPa g ... .0
—— ] ,
msﬁssao ::’; . 7 - .mz C=  kNm z o

Ei e _VkNIm2 C= _kNIm

Permeabliidade K=  mhs

Obsarvagdses

O técnico responsavel (L..,_ Canaaiz, Data de emissdo:  27-03-2001 Pagina: )y de y

Marl.PL.02.172
Este relaltxio da ensaio 86 pode ser reproduzido na inteqra ou parcialmenta com autodzacio exprassa da Geaconirole. O3 resuftados s50 ref .3 L lad
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o | ] A Sondagem
B GEOCONTROLE | | ARoRATORIO o
. I” GABINETE DE ‘ S$2
X GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.
; Processo Lote
e e e | 17701 1 Amostra
Data da Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31189
23-03-2001
Data de Conclusdo do Ensalo|| ©0ra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
3.00 - 9.00
Limites de Consisténcia
Limite de Liquidez Limite de Plasticidade
Capsula I
Amostra Himida + Capsuta Q '
Amostra Seca + Gépsula a 21,
Peso da Capsula g o
Peso da Agua s .
Amosfra Seca g
| Teor em Agua %|
N2 de golpes LP= Y%
W (%) B DIAGRAMA
10 Golpes 15 20 25 30 35 "0
Limite de Retragfio
Cépsula Voluma da Capsula V om®
Amostra Himida + Capsula 9 Peso do mercurio 1 g
Amostra Seca + Capsula g Volume do solo seco 1/1355 (v)
Pesc da Cépsula g Vo
Peso da Agua g A=V-v/PsX 100
AmostraSeca  Ps q Uimite do relracgdio  W-A %
TeoremAgua W % Razdo de retracgio Psiv '
LL= Y% LP = % P= LR=

Cbsarvagiies :

%

Mod PL.O7.2/1

Datade emissfio: 27-03-2001 || Pagina: X de

Este refalirio do encalo 36 pode s¢r repraduzido na inlegra ou partiatmente com aulodzngio expressa da Geocortrole. Os resullados s80 referenies A amosira ensaiada.
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Son em
GEOCONTROLE LABORATORIO >
GABINETE DE S2
GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA. L N

b Aot o Prcesso trro1 | e 1 Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31189
23-03-2001
Data de Gonclusdo do Ensaio|| Obra : PARQUE ESTAGIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
3.00- 9.00
Analise Granulomeétrica
1) PENE'RAGAO Peso total da amostra seca : __ 39000 g
ELEMENTOS GROSSOS
Numero do peneiro 3" 'R CE 1" KIC as" 4 10
Malha quadrada mm 76.20 50.80 38.10 25.40 19.10 9.52 4.76 2.00
Pesa do material retido 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.56 4.90 34.47
Pesos acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.56 9.46 43.83
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 117 243 11.28
Complemento para 100% 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 98.83 97.57 88.74
ELEMENTOS FINOS Peso dos elemenlos finos usados na peneiragio : 99000 g
Numaro do peneiro 20 40 60 140 200
Maltha quadrada mm 0.84 0.42 0.2s 0.100 0.074
Peso do material retido 9 225.63 77.33 35.98 31.78 3.50
__Pesos acumulados 9 225.63 302.96 338.34 370.13 373.63
% Acumulados 57.85 77.68 86.75 94.91 95.80
Complemento para 100% 42.15 22,32 13.25 5.09 4.20
% Referida 4 massa total 57.85 77.68 86,75 94.91 96.80
2) SEDIMENTAGAO
Proveta n? DensimetroN¢ Antifloculante cm
Peso da amostra seca Ps Peso especifico dos graos G= g.cm -4
. | Menisco= . . G 100 3
Correcgdes : % de parilculas = X —X (Le1) x 10
Antifioc. = pa a1 ps letixi0
Minutos | Temperatura | Le#turano Leit. Conigida z z %de | % Reler. a0
© (C) | Densimetm| COTe°° (Lo) em | =1 |02t | partcuas | - Toma
5 .
5
15
30
60 .
250
1440 _
2BB0
Ohbservagdes :
Datadeemissio: 27-03-2001 || Pagina: 3 de \
Mod.PL06.3/1

Eate rolatdrio do ensalo &6 pode ser reproduzido na intogra ou parcialmenie com aulorizagho expressa da Geacontrole. Oa resullados afio relerentsas & amostra sensaiada.
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GABINETE DE

{GEOCONTROLE

GEOTECNIA E TOPOGRAFIA,

LABORATORIO

LDA.

Aua O Joho Barmos 0’10 E-3  1500-230 Lsoon  Porugal
Tel.: 217162411 lac 217150460 e-mak mall@ s pl

Processo 17701 Lote R |

Data ds Registo daAmos;': Entidade -
23-03-2001

Data de Conclusdo do Ensaio{| Obra :

MUNICIPIO DE SETUBAL

PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO

Sondagem
82

Amostra
31189

(

Profundidade
3.00 - 9.00

Curva Granulométrica

T ——
Argﬂa{ Site Arela Seixo !
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0 T T T T I THET R T — 100
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t i (| B3 t i3 t
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i i : o4 s i e
r 4o i B T T i =160 F
i 1 i i I H - o it i
a 13 i | i : e Sl a
) $ t o it i i i
£ ' if {1 I o
R 50 - 7 i P 1 B 1 :: 50 P
e I:E fr b l':: a
t g e S LR s
L t i B R t I | ! i
d 60 PooT :::: [ iR 2] E] i 40 :
o ! [IER} : T LI 1 d
\ T | it 1o O 1} o
v 4 [ 1 ‘e H HE | HE
% 70 T =it 1 %
L RS i | N & N
o | e I | F) FR | P E
19 t1 1 H i : |
Pt st £ e A |
80 O . I B O [ Ol B
il 1§ H go i p LI 1]
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(] ity [ E L4 1
| T : i vf ; 4
90 1 L 1 ;'i/-' I i
R i [l B r M.
o] o ds - |
100 “— : e : : ‘
001 (mm) 01 A 1 10
200 60 20 4 M A2 3
ASTM " ) 0 ET] 7 2
(Abertura dos Peneiros)
Obsservacdes :
Datade emissdo:  27-03-2001 Pagina: 4y de y
Mod PL.OS.2/1 =

Eate relalério de cnseio $6 pode ser reproduzido na integra ou parciaiments com aulorizagdo oxpressa da Geoconlrola. Os resultados aio ref




o amsssione OF 000 o

z sondagem /| |
P GABINETE DE s3
.- GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.|/— :
e R, || v T e Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade - MUNICIPIO DE SETUBAL 31190
23-03-2001
Data do Conclusfia do Ensaio|| Obra ¢ PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.40 - 4.00
Resultados
Procedimento ¢a amostragem : Da responsabllidade da Geocontrole. Tipa de Amostra: REMEXIDA
Deacticlo 1 Areia medls, com seixo disperso, castanho.
Classificaco: Unificada: _ SP-SM RTR: AASHTO.: _ A-3(0)
W % G= s y= glem® Y= g/cm3
Caracterfsticas Pondarais Teor em matéria org4nica = % PH=
Limites de Preparagio | [X] Seca LP= LR= IP= NIP
Consistancle Ror vid [] Ramida L e g =
Azul dé Mstileno (Expresso em gramas de azul matileno por 100g de sofo seco)
%< 2,00 mm = 89 DGO
B Sranul via |X]Seca  %<042 mmo_ T3 Cus—aig =
Caragteristicas Granulométrices  Via [ Himida %<0074mm=__6
%<0,002mm=__ 1 _ SRS
Expansibllidade % Provete suleto a uma carga de g
' Molde Y dmax Waopt
Tipo de Ensaio
Gotnpactagio | Gord) | %
(Procinn {
Condigaes de [ Cr= i T ' %
CBR moldagem Dasvio = %
CBR = %
Expansibilidade = i ! %
Codficiente Fragmentabilidade = Degradabilidade =
Compressibllidade  O¢= ... ..~ %a= __ kNm? eo= Cv= mis Ks s
Resisténcla Compress#o simples : qus= _kPa Eiw kPa
Corte directo © -UU rcu"'co C= KPa  g= ® Ca.. _ kPa g= 0
. :] o= kN/m2 2
Compressio ] p 3 : ) GCa kN/m — T
triaxial ; ‘JCD [ o= . KkN/m 2 e . 8 = —

. - o . B« kN/m2 C'=___ __Wl'l'l ) = o
Permeabllidade K= ms '
Observagdes :

otécnlco responsével 2‘5 Comneln, { Datade emissio:  27-03-2001 Pagima: § de 'l
Mad.PLG2.12 . .

Este ralaldrio do ensaio 36 pode ser reproduzido na integra ou parcialmanie com autortzaglio axpressa da Geg Re. Os resultadas 430 rek 4 jada.
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4 2 Sondagem
GABINETE DE S3
GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA, e i

Fia D Jodo Barros WI3E-G 1500230 LEbod Porugnl Processc 17701 Lote 1 Amostra
Tel: 217152¢11 e 217150460  eenait msi@geoconiicle g
Data de Registo da Amostra || Entidade - MUNICIPIO DE SETUBAL 31190
23-03-2001
Oata de Concluso do Ensaio|| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.40- 4.00
Limites de Consisténcia
o Limite de Liquldez Limite de Plasticidade
E Capsula
! Amostra Hamida + Capsula a
Amostra Seca + Cépsula q ]
Peso da Cipsula g
Peso da Agua g
Amostra Seca g
Teor em Agua % B ]
N2 de golpas LP= %
W (%) DIAGRAMA
1
10 Golpes 18 20 25 30 35 40
Limite de Retraggio
Capsula o Volume da Capsula V om?
Amostra Humida + Capsula g Peso do mercurlo 1 q
Amostra Seca + Cépsula 9 Volume do solo seco 1/13.55 (v}
Peso da Capsula ] Vv
Peso da Agua 9 A=V-v/PsX 100
AmostraSeca  Ps g Limite do refracglio W-A %
TeoremAgua W % Razdo de fetracdo Ps/v -
LL = % LP= % IP= LR = %
Observagbes :
i Datadeemissio: 27-03-2001 || Pégina: 2. de y
Mod.FL.07.2M1

Este 1etatcia de enzalo s poda ear raproduzido na inlegra ou parcialmante com autorizagio expressa da Geocontrole. Os resultades slla refarentes & amostra ansaiada.
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A < Sondagem i
/GEOCONTROLE LABORATORIO
¥ GABINETE DE $3 ™
: GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA, |/ —
Tium D Jodn Baros W13 E-G 1500290 Lsboa Pochugal Processo {7701 Lote 1 Amostra
Talt 217152111 faxc 217150460  e-mail: maid@ geoconirols pi
Deta de Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31180
23-03-2001
Data de Gondusdo do Ensaio|| Obra - PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.40 - 4.00
3 4 L} - . . » a
Analise Granulométrica
1) PENEIR Ac EO Peso total da amostra seca : 204.00 g
ELEMENTOS GROSSOS
’ Numero do peneiro ar 20 b oq2r 1* 34 am" 4 10
Malha quadrada mm| 7620 | 5080 | 3810 | 2540 19.10 9.52 4.76 2.00
Peso do material retido g 0.00 0.00 0.00 0.00 10.61 3.27 4.03 5.55
Pesos acumulados a 0.00 0.00 0.00 0.00 10.61 13.88 17.91 23.46
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 5.20 6.80 8.78 11.50
Complemento para 100% 100.00 | 100.00 | 100.00 | 100.00 94.80 93.20 01.22 B88.50
ELEMENTOS FINOS Peso dos elementos finos usados na peneiragio : _ 143.00 g
Numero do peneiro 20 40 60 140 200
Malha quadrada mm 0.84 0.42 025 0.100 0.074
Peso do material retido . 8.34 17.39 83.63 41.12 2.67
Pesos acumulados g B34 | 25.73 89.38 130.48 133.45 |
% Acumulados 583 | 17.99 62.49 91.24 9311 |
Complemento para 100% 94.47 82.01 37.51 8.78 6.89
% Referida & massa total 83.34 72.58 33.20 7.75 6.10
2) SEDIMENTAGAO
Provetape 2 Densimetro N© . 736 Antificculate 100 _ ¢m 3
Peso da amoslraseca Ps 143 _ Peso espacifico dos griios G= 270 g.cm 3
. | Menisco=  0.0002 G 100 3
Conrecgbes : e % de parliculas = X —X{lc-1} x 10
Anfilloc. = 0,0032 » o pariioules 61 " Tps LXK
Minutos | Temperatura | Lalturano Comecglio Leit. Corrigida Z %ds | % Refer. ao
W (°C) Densimatro (Lc) {cm) Particulas Total
1 18| 1.0074]  -0.0037 | 1.0037 18.64 411 3.64
2| 8]  1.0070] -0.0037|  1.0033 18.78 3.67 324
18 1.0065 -0.0037 1.0028 18.95 3.79| 0.0261 | 311 275
15 18 1.0062 00037 | 10025 19.05 1.27| 0.0151 2.78 2.46
30 18] 1.0060 0.0037 |~ 1.0023 19.12 0.64| 0.0107 255 2.26
60 18|  1.0059|  -0.0037 1.0022 19.15]  0.32| 0.0076 244 2.16
250 18 1.0054 -0.0037 1.0017 19.32 0.08| 0.0037 1.89 1.67
1440 18|  1.0051 -0.0037 |  1.0014 19.42 0.01| 0.0016 1.55 1.38
2880
Observagdes :
Data de emissfio:  27-03-2001 Pagina: 3 de y
Maod.PL0O6.3M

Esta relalédo da ensaio 56 pode ser reproduzido na intagra ou parcisimente com autorizagho exprasta da Groconizole. Os resultedos alio roferentas A amosira ensaiada.
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LABORATORIO

Sondagem
§3

GEQTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.

Rua D JoRo Bamgs n13 E<G  1500-230 Lishos Porhugal
Yol: 217152111 lax 217150460 e-mai: mai@peocontrale.pl

Processo 17701

Lote

1

Amostra

_l;ata de Registo da Amostra
23-03-2001

Entidade :

Data da Conclus3o do Ensaio

Obra :

MUNICIPIO DE SETUBAL

PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO

31190

Profundidade
0.40- 4.00

Curva Granulométrica
; . . ]
Arglla Silte Areia Seixo :
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Observagdes :

Hod PLOG2M
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ATA DA SESSAT DE_O_{/QiQQQO
] A Sondagem
GABINETE DE s3
L GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA. S
m G 1500230 Processo Lote
ToSTTIERI: tek 217150480 swmas mugsoconilest 17701 1 Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31194
23-03-2001 T
Data de Conclusao do Ensaio|| Obra PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
4.00-13.50
Resultados
Procedimento da amastragem : Da responsablilidade da Geocontrole. Tipo de Amiostra: REMEXIDA
Deserigao : Arela media, com selxo fino, castanho amarelado.
Classificagdo: Unificada : SP-SM RTA AASHTO A-3{0)
W= 9% Ge ieﬁf\“ﬁ:ﬂﬁu ¥= glcm ’B: g/0m 3
Caractetisticas Ponderals Teor em matéria organica = % PHa
Limites de Preparagdo (L= LPa % LR P= NIP
Consistdncia porvia | Himida ~ —— % e * =
Auul de Metilerno (Expresso em gramas de azul metileno por 100g da solo saca)
%<2,00 mm = B§ D80
) o [X] Seca %<D 42 mm=__ 81 =50 =
Caracterfsticas Granulométricas ~ Via (] Homida  %<0.074mm=__5
- %<0,002 mm = EA=
Expansibllidade % Provetesujeto aumacargade g
Maide Tipo de Ensaio ¥ "f,,?n')"
Compactagao - -
{Proctor)
* Condigoes de [ Cr= %
CBR moldagem Desvio = %
CBR = %
Expansibilidade = %
Cogficiente Fragmentabilidade = Degradabllidade =
compres-slbmdade Ce=_ Oa= o kiN/m 2 eo=__ Cva mzls K= . mis
Fleslsténcla Compressdo simples : qu= kPa El= kPa
Corte directo = iuullcol Ca _kPa  g=. ° C= kPa 9= 0
3
SRPREE = 3 2
Compresséo 93 WNm o kN/m _ o
triaxial - @ECU:“CD} 0= Km? T 8T
Ei = kNIrn2 C' = . .‘kN/m 6 = o
Permeabilidade K= mi/s
Observagdss : _
O técnico responsdvel slowed Connein | Datadeemissio: 27032001 || Pagina: y de y
Mod.PLOZ,1/2 :
Esle ralatdrio de ensalo 56 pods ser reproduzido na integra ou parciaimenta com ¢20 exx da G atrote. Os resultados efo referenias 4 amostra ensaiada
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®” GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.|—
Fia OF J0ds B T3EG 3 p Processo Lote
kBT e ot ot s 1o ! Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidads : MUNICIPIO DE SETUBAL 31191
23-03-2001
Data da Conclusdo do Ensalo|| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
J 4.00 - 13.50
L3 - - ”~ L]
Limites de Consisténcia
Limite de Liquidez Limite de Plasticidade i
Cépsula T
Amastra Himida + Capsula g
Amaostra Seca + Capsula g o
Peso da Cépsula q
Peso da Agua g " S
Amostra Saca g
Teor em Agua - Yo
N? de goipes LP= %
W (%) DIAGRAMA
L
] i
1 !
]
i
_ f '
10 Golpes 18 20 26 30 35 40
Limite de Retra¢iio
Cépsula Volume da Cépsula V el [ ]
AmostraHimida + Cdpsula g . Peso do mercuric 1 o
Amostra Seca + Cépsula 9 Vohume do solo seca 1/13.55 (v)
Peso da Capsula 8 | Vv
Pasodaf\'gua [¢] A=V-v/PsX 100
Amostra Seca  Ps g _ Limite ds retracgio  W-A %
Teorem Agua W % | _ | Razfodoretiacgdio Ps/v |
L= % LP= % P= LR= %

Observacgdes :

M. PL.OT.2/) -
Esle relatdrio de ensalo s6 poda ser reproduzido na intagra ou parclal com rizag o da G ntrole, Os resullados siio el a jad:
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Sondagem [
LABORATORIO N
GABINETE DE S$3
GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA. |~ == e
Aua Or Joko & TIEG 1500-230 Gioon P Processo Lote
Tels 21162011l 217150460 omal meli@geoconirole 17701 1 Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31191
23-03-2001 —
Data de Conclusdo do Ensaio| 0bfa : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
4.00- 13.50
Analise Granulométrica
1) PENE'RAGAO Peso total da amostra seca : __40000 g
ELEMENTOS GROSS0OS
Numero do peneiro au 2" 112" 19 314" as" 4 10
Malha quadrada mm| 7620 | 50.80 38.10 25.40 19.10 9.52 4.76 2.00
Peso do material retido 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.24 38.07 |
Pesos acumulados Q 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.24 55.31
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.31 13.83
Complemento para 100% 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 95.69 86.17
ELEMENTOS FINOS Peso dos elementas finos usados na pensiragio: 400,00 g
Numero do penelro 20 40 60 140 200
Malha quadrada mm 0.84 042 - 0.25 0.100 0.074
Peso do material retido '] 107.94 47.90 108.70 108.97 6.26
Pesos acumulados 9 107.94 155.84 264.54 373.51 3719.77
% Acumulados 26.99 38.96 66.14 93.38 94.94
Complemento para 100% 73.02 61.04 33.87 6.62 5.08
% Referida & massa tolal 26.99 38.96 66.14 83.38 94,94
2) SEDIMENTAGCAO
Proveia n? Densimetro N2 Antifloculante om 3
Peso da amaostra seca Ps Peso aspecifico dos graos Ga 3

Cormrecgbes : % de particulas = K1;.0X(Lt.~1)x103
Gl  Ps
Minutos | Temperatura | Leitura no . | Leit. Comrigida 2 z | %de | % Refer.ao
0 °C) Densimetro | COT78°%30 (L) @m | — |\ Z | partioutas Total
s : . =
2
5. - ___ i T
15
30
.60
250 _
1440 .
2880 B _r
Observagdes
Data de emissdo:  27-03-2001 Pagina: 3 de y
Mod PLOG.3/ .
Esta roiatdrio da ensalo a6 pode ser reproduzido na imegra ou parcialmente com izaclic expr da G la. Os resuftados sio ref L] engalada,
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1. INTRODUGAOQ

Por decisdo da Camara Municipal de Setibal, foi a Geocontrole — Geotecnia e
Estruturas de Fundagao S.A., incumbida de efectuar um estudo geoldgico e geotécnico
dos terrenos afetos a construgdo da Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, em
Setubal.

No presente relatdrio apresentam-se e comentam-se os resultados obtidos e tecem-se as
tendéncias a observar no desenvolvimento dos projetos de fundagbes e de contengéo
periférica.

Como apoio a este trabalho dispds-se de planta de localizagdo com layout sem escala
definida.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Lufsa Todi, Setiubat 1
ESTUDC GEOLOGICO-GEOTECNICO
FROC. 375614
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2. TRABALHOS REALIZADOS

2.1 SONDAGENS MEGCANICAS

Tendo em vista o objectivo do estudo, foi estabelecido, em sintonia com o cliente, uma
campanha de prospecgdo geotécnica que envolveu a realizagdo de 4 sondagens

mecanicas, materializadas no terreno conforme se indica na planta da fig.1.

Estava previsto realizar 5 sondagens conquanto, condicionalismos decorrentes da
profundidade atingida pela primeira sondagem e com vista a ndo onerar a intervengéo, e
dada a homogeneidade litolégica encontrada, considerou-se, como vidavel a supresséo
uma das sondagens, sem que tal penalizasse os principais objectivos do presente
documento.

Esta intervengdo foi precedida e convenientemente enquadrada pelos indicadores
decorrentes dos frabathos prévios de reconhecimento, que incluiram a consulta de
elementos bibliograficos da geologia regional e informagdo geotécnica disponivel,
resultante de estudos efectuados pela GEOCONTROLE nas proximidades do local, em
condigdes geoldgicas correlacionaveis.

As sondagens foram realizadas com sonda Mobile Drill, modelo B47-HD.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal 2
ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO
PROC. 37614
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Como o comportamento terroso exibido pelos terrenos geoldgicos interessados o
permitisse, 0 avango da furagéo foi conseguido pelo método “hollow stem auger”, de 8"
de diametro externo e 3" 3/8", interiormente. O diametro livre interior dos trados, permitiu
a realizac@o dos ensaios de caracterizagdo geotécnica previstos realizar, ensaios SPT e
colheita de amostras, sem necessidade de extrair o trem de varas que faz a furagéo e

entivagao do furo.

Os resultados da campanha de furagio estdo sintetizados em diagramas individuais de
sondagem, apresentados em anexo. Além da informagdo mais generalista, relativa a
furagdo e identificagdo das sondagens, referenciam com detalhe as sequéncias lito-
estratigraficas atravessadas, os resultados N dos ensaios SPT e o nivel de agua
detectado.

Na execugdo das sondagens tender-se as especificages do LNE 218 — Prospegéao
Geotécnica de Terrenos.

2.2 ENsaAIOs SPT

Na dependéncia dos terrenos com comportamento terroso dominante (materiais de aterro
e niveis superficiais mais degradados), efectuaram-se, com caracter sistematico,
espacados cerca de 1,5m, ensaios normalizados SPT, de penetragcdo dindmica, de
acordo com as recomendagdes da norma EN ISO 22476-3:2005.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todji, Setabal 3
ESTUDO GEOLOGICO-GEQTECNICO
PROC. 37614
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Standard Penelrafion Test (SPT)

Figura 1 - Esquema de realizacZo do ensaio SPT e respectivo equipamento

Intentou-se com este procedimento avaliar in situ os estados de compacidade relativa
e/ou consisténcia dos solos prospectados e estabelecer assim o zonamento geotécnico
do dispositivo ocorrente.

A classificagdo dos solos granulares, no que se refere & compacidade, e dos solos
coesivos, no que respeita & consisténcia, foi efectuada de acordo com o indicado nos
quadros 2.1 e 2.2,

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setdbal 4
ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO
PROC. 37614
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Quadro 2.1 - Classificagéo dos solos granulares quanto & compacidade

Nspt Compacidade Densidagz)Relaﬁva
0-4 muito softa 15
4-10 soffa 15-35
10-30 medianamente compacla 35-65
30-50 compacia 65-85
>50 muito compacta 85 - 100

Quadro 2.2 - Classificagio dos solos coesivos quanto a consisténcia

Resisténcia 3
Nspt Consisténcia Compresséo Simples - qu
(kPa)
0-2 Muito mole <25
2-4 Mole 25-50
4-8 Consisténcia média 50- 100
8-15 Dura 100- 200
15-30 Muito Dura 200 - 400
>30 Rija > 400

Os resultados da campanha de furagdo estao sintetizados em diagramas de sondagem
(logs), apresentados em anexo relativo a prospeccao. Além da informagdo mais
generalista, relativa a furagdo e identificagdo das sondagens, referencia com detalhe

aspectos como as sequéncias lito-estratigraficas atravessadas e os resultados dos
ensaios SPT (valores de Ngpr).

O quadro seguinte resume as quantidades de trabalho efectuadas pelas sondagens
geotécnicas.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal
ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO

PROC. 37614
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Quadro 2.3 - Sondagens geotécnicas; quantidades de trabalho

SONDAGEM | Furagao (m) | “par” P“”‘(’;‘f""’
s1 28.90 19 5
52 28.90 19 2890
s4 28.90 19 .
s5 28.90 19
Totals 1156 76 26.90

2.3 PIEZOMETROS HIDRAULICOS

Perspectivando a definicdo das condi¢gdes hidrogeolégicas locais assim como possibilitar
a avaliagdo do respectivo comportamento evolutivo, o furos da sondagem S2 foi

contempiado com a instalagao de piezémetro hidraulico de circuito aberto.

Trata-se de dispositivo compdsito constituido por um tubo em PVC de 2", crepinado na
base, colocado no furo de sondagem limpo e envolto por material de elevada
condutibilidade hidraulica (areia siliciosa grosseira, limpa e calibrada), preenchendo o
espago anelar entre o tubo PVC e a parede do furo. O conjunto € por fim cuidadosamente
selado proximo da superficie, para obstar a infiltragGes superficiais.

Este piezOmetro devera permitir ao Cliente verificar, em momentos diferidos, a presenga
ou auséncia de agua no macico e a respectiva evolugdo temporal.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setabal 6
ESTUDO GEOLOGICO-GEQTECNICO
PROC. 37614
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3. CONDICOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS

O ambiete geologico local envolve a ocoméncia de depdsitos aluvionares (a),
sobrejacentes a substrato de facies sedimentar atribuidos ao Pliocénico, representando a
unidade lito-estratigrafica designada por “Formagbes Vermelhas de Gamita e Vale de
Grou” (P).

A superficie, estabeleceu-se ainda depésitos de aterro (At), de génese contemporanea.

Os perfis geoldgico — geotécnicos interpretativos anexos ao texto eshogam graficamente
o desenvolvimento especial do dispositivo litoldgico e estrutural investigado.

As diferentes unidades lito-estratigraficas interessadas pelas sondagens, estdo descritas
no Quadro 3.1. A figura seguinte, mostra o enquadramento geolégico local.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Lulsa Todi, SetGbat 7
ESTUOO GEOLOGICO-GEOTECNICO
PROC. 37614



<

Geocontrole

msessiooe OF 050090

sl
W

H Mionics: Formagis rermaliar do Gomil:

| [l i o
M

A o S DOt ;1-4

Enquadramento geoldgico do local investigado (excerto da Carta Geolégica 38-B - Setubal Esc.:

1/50.000)

Quadro 3.1 - Coluna lito-estratigrafica local

ESTRATIGRAFIA simboto FORMAGAO LITOLOGIA
Aterros  helerogéneos, arenc-siltosos a
Contemporineo Depositos de Aterro argilosos, com cerAmica e calhau de
natureza variada
Siltes arenosas mais ou menos lodosas,
com frestos conqulferos e argilas levemente
Holocénico Depésitos aluvionares arenasas
Areias de granulometria variada, silitosas
: Areias de granulometria variada, siltosas,
P ‘Formagdes vermelhas de | ©°™ 3¢%° middo
Ptiocénico Gamita e Vale de Grou”
Argilas arenosas

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setabal
ESTUDO GEOLOGICO-GEQTECNICO

PROC. 37814
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Refletindo a envolvente urbana do local, e designadamente trabathos de modelacdo
topografica ai desenvolvidos, foram referenciados materiais de aterro com espessuras
variaveis entre 2m e 7m.

Apresentam composicdo heterogénea, predominantemente areno-argilosa, por vezes
com seixo disperso e restos de ceramica. Tratam-se tipicamente de materiais com
comportamento geotécnico condicionado, sem aptiddo para feito de assento de
fundagbes de estruturas, em boa medida, ilustrado pelos valores de Nspy obtidos,
maioritariamente compreendidos entre 7 e 13 pancadas. Valores de Nspr mais elevados,
nomeadamente situados entre 17 e 25 na sondagem S1, ndo serdo representativos e
poderdo representar pouco mais que a resisténcia feita por elemento litico grosseiro a
penetragao do amostrador.

Apesar da tradicional incerteza e indefinicido associadas ac desenvolvimento espacial
deste tipo de ocorréncias, considera-se impravavel que possam vir a ser interferidos na
area em aprego aterros significativamente mais espessos que os referenciados pelas

sondagens, sem que se possa porém, excluir tal possibilidade.

Esta devera ser pois uma preocupagao latente na confirmagdo do dispositivo geotécnico
em fase subsequente de estudos.

Inferiormente, sucede-se em profundidade espesso depésito aluvionar, com espessuras
situadas entre 15m e 23m (S2), relacionado com a importante baixa aluvionar associada
ao Rio Sado, onde se estabelece grande parte da Cidade de Setdbal.

A sua composicdo litolégica envolve mais frequentemente areias de granulometria
varidvel, com passagens lodosas e siltes arenosos menos expressivos, incluindo
localmente restos conquiferos.

A caracterizagdo geotécnica destes terrenos, estabelecida “in situ”, com base nos
resultados dos ensaios SPT permitiu definir acentuada heterogeneidade de
comportamento traduzida por valores de Nger que variaram entre 7 e 56.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setubal 9
ESTUDQ GEOLOGICO-GEQTECNICO
PROC. 37614
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As facies finas mais argilosas que ocorrem, entre cerca de 2m e 10 metros de
profundidade e entre 23.0 e 25.0 metros no local de execugdo da sondagem S2,
manifestam comportamento geotécnico bastante diversificado em termos de resisténcia e
deformabilidade, conforme indicam os valores de Ngpr obtidos que se situaram entre 7 e

33 pancadas.

A facies arenosa do depdsito aluvionar que constitui a unidade litolégica dominante,
manifestou comportamento geotécnico mais regular e favoravel, indicado por valores de
Nspy situados entre 21 e 60, com predominio de valores entre 22 e 41 pancadas,
definindo comportamento medianamente compacto e compacto.

Sob o enchimento aluvionar, a partir de 20m a 25m de profundidade, foram referenciados
terrenos pliocénicos, pertencentes & unidade conhecida na especialidade por “Formag¢des
vermelhas de Gamita e Vale de Gou", ou de acordo com terminologia mais recente por
“Areias feldspaticas de Fonte da Telha e Coina".

Encontram-se representados por sequéncia de lenticulas argilo-arenosas sobre niveis
arenosos de granulometria varidvel, por vezes incorporando seixo fino e passagens

argilo-siltosas.

A facies fina argilo-arenosa, dos terrenos pliocénicos, que ocorre praticamente entre os
20.0 e 25.0 metros de profundidade, manifestou consisténcia dura a rija, indicada por
valores de 11< NSPT< 39 pancadas.

Em relagao com a facies arenosa pliocénica, foram praticados valores de Ngpr situados
entre 50 e 60 pancadas, indicando comportamento geotécnico muito compacto por parte

dos materiais envolvidos.

Em termos hidrogeologicos, o dispositivo geolégico interessado mostrou-se, alias sem
surpresa face ao enquadramento local, muito produtivo, tendo sido referenciado nivel
freatico a 2 metros de profundidade.

N3do se exclui a hipétese dos niveis de agua referidos estarem sujeitos a flutuagdo da
maré.

Nova Biblioteca Municlpal na Avenida Luisa Todl, Setibal 10
ESTUDQ GEOLOGICO-GEQTECNICO
PROG. 37614
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4. CONDIGOES DE FUNDAGAO

A realizacdo das sondagens mecéanicas permitiu definir as condigbes geotécnicas que
ocorrem na zona de insergdo da estrutura, referenciando a presenga de terrenos de
aterro e aluvionares com reduzida aptiddo geotécnica, sendo referenciados até
profundidades maximas na ordem dos 25 metros.

Atendendo a cota do nivel fredtico e as condi¢gdes geoldgicas, a fundagdo da estrutura
deveram envolver a mobilizagdo dos terrenos pliocénicos mais resistentes que ocorrem

em profundidade, com recurso a elementos indirectos do tipo estaca

A espessura e o comportamento geomecanico dos materiais encontrados recomendam a
adopg¢ao de fundagdes indirectas por estacas encastradas no substrato pliocénico,
caracterizado por resultados de Ngpr>60, que ocorrem a partir de 27 metros de
profundidade. Considerando um estaca com 0.8m de diametro, encastrada nos
horizontes geotécnicos muito compactos anteriormente referenciados, tome-se para
carga de servigo & compressao e sem majoragéo dos esforgos, valores de Qs da ordem
de 2500 kN.

Para o dimensionamentoc a luz do conceito dos «coeficientes parciais», poderdo ser
adoptados os seguintes pardmetros mecanicos caracteristicos inferidos dos resultados do
ensaio SPT, tendo em atengéo a respectiva representatividade relativa.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal 1
ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO
PROC. 37614
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Quadro 4.1 - Parametros geotécnicos
Angulo Coesdo .
Tipo de oS o | deatrito | Coesdo [ ndo Modulo de
Est. terreno Nspr X intermo ¢’ drenada = )
g P
(KNIm?) (?5 kPa) - (MN/m?)
At Areias ::rl‘téc‘)ss aasmédlas 7<Nsprs17 17 27 nula = 5-—-8
Areias finas a médias | 21SNspr<56 17 30-34 nula - 20-40
a Silte e argilas 7SNspr<33 15-16 20-24 3 50 - 150 5-15
Argila Ngpr=9 16 22 5 80 6
Areias finas a médias | 50sNspr<60 19 36-38 3 - 50-60
P
Argila arenosa 11<Ngprs17 19 25-27 5-8 80-100 10-15

A posicao do nivel de aguas foi referenciada a 2,0m de profundidade, estando associada
a um meio com composigdo granular dominante, determina que os trabalhos de
contengdo para execucdo de estrutura enterrada devam, independentemente do nimero

de pisos enterrados, ser realizados ao abrigo de uma solugéo do tipo parede moldada ou

equivalente.

Mesmo que seja realizado um Unico piso enterrado, devera ser necessario prever o
rebaixamento que permita a realizagdo dos frabalhos de escavagcdo em condigGes

adequadas e sem rotura de fundo.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal

ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO
PROC. 37614
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ANEXO | - PROSPECGCAO GEOTECNICA

Sondagens Geotécnicas S1, S2, S4 e S5
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ey

o= | mmm ]

LT e | .”zlnlﬂ_llv

i T P YA | TR R LT

Wl ¥ P AT M | BT B .
Lo L )
N
5 WeCia vI11CITRE V20N ¥ iy S ses
\ —
S— e - e
TAINLIS 30 VADINIA vEWVYd

T 810103089
©

==l

_
P

VILRAL) AFR CVIINNTOS
—~ v

——

Amppning

052050

. Ot

v Vs
L il

g RN

ATADASESSAD D

W0 sar ¢ il ape b s fpharan 4 are

T=ivnry

T W T o T W T e T 3 T T T [0 T O T T T T Aee T 0 T O T E | r



{ i w ot | 1 Am 1 [ - 1 1

TImE S

i e _ s gy _.?z._ T _”
e _— s
— ) VRTUTI W TPt | Pl P
BB B ORI R i =
e T LT
Wi
WA PIRLONP VA YT FrIVIRNT g
4 ws e o ¥
g IVORLIE 3G TYAOINMN YEVWYD
v
e T e
..l\. . i
ey D 5]
i I
H
.o 2
a3 1
% s "
S
LaJ =
[ahan ] o
fos |
=T '
[olgw)
=3
tad
3 - -
i
-~
= 1
-~
o
'
o
- i —
2
i
L)
v b ew L
L
T W T w T W T =& W T W T " o T T T T Tam 1 v T v I T i T & T



aossissiooe_ (O CEHQ00

CERTIDAO
PAULO JORGE SIMOES HORTENSIO, DIRETOR DO DEPARTAMENTO DE
ADMINISTRACAO GERAL E FINANCAS:

CERTIFICO, nos termos do artigo oitenta e trés, nimero trés, do Codigo do Procedimento

Administrativo, aprovado pelo Decreto-Lei nlimero quatro barra dois mil e quinze, de sete de
janeiro, que a presente fotocopia, constituida por quinhentas e oitenta € uma folhas simples,

esta conforme o respetivo original, que se encontra arquivado no Gabinete de Apoio aos Orgaos

Municipais.
Vai por mim assinada e autenticada com o selo branco em uso na Camara Municipal de Setabal.
Setubal, aos catorze dias do més de abril do ano de dois mil e vinte.
O DIRETOR DO__D%:ARTAMENTO
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(Delegagio de Cot11peté11cias-~jDé§1;; ho 10 203/17/GAP, de 24/10/2017)
(L C LI

Nio sfo devidds emolumentos
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