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2. CARACTERIZACAODA OBRA

2.1 Descrigdo Geral da Obra

Os trabalhos a realizar no 4mbito da empreitada respeitante ao presente processo consistem
na execucdo das obras respeitantes & Estrutura Envolvente ao Auditério José Afonsoc em

Setlbal.

Estdo incluidos na Empreitada os trabalhos referentes aos projectos de:
o Arquitectura;
¢ Demoligdes;
+ Estabilidade;
« Rede de Aguas Omamentais;
« Redes de Drenagem de Aguas Residuais;
¢ Instalagdes Eléctricas;

a construir de acordo com as pegas escritas ¢ desenhadas dos respectivos projectos de
execugao.

2.2 Mapa de Quantidades de Trabalho

O Mapa de Quantidades de Trabalho, parte constituinte do projecto de execugdo, serviu como
referencial para a identificag@o de trabalhos com riscos especiais e/ou aos materiais com riscos
associados.

A Entidade Executante, a Fiscalizagdo e o Coordenador de Seguranga em Obra deverdo

efectuar a analise do Mapa de Quantidades de Trabalho e avaliar/complementar a identificagdo
dos trabalhos e materiais que apresentem riscos, quer pela sua prépria natureza, quer pelo
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efeito de repetitividade, de simuitaneidade ou outre e determinar tambem as medidas
preventivas adequadas.

Qualquer alteragdo ao seu contetido implica uma reapreciagdo dos riscos inerentes e, se for
caso disso, a consequente adaptacdc do PSS & nova realidade, por parte da Entidade

Executante.

2.3 Trabalhos Previstos com Riscos Especiais/ Avaliagio de Riscos

Esta empreitada inclui diversos trabalhos com riscos especiais para a seguranga e satde dos
trabalhadores, nos termos do artigo 7.° do Decreto-Lei n.° 273/2003, de 29 de Outubro.

Na Ficha de Apoio FAO1, do Anexo 2, apresenta-se um quadro de identificagdo de trabalhos
com riscos especiais, contendo as actividades previsiveis que envolvem situagoes de perigo,
sendo também identificados os riscos mais relevantes que lhes estio associados. O quadro
apresentado € indicativo e ndo exaustivo, servindo como guia de apoio ao desenvolvimento e
especificagdo deste PSS.

Para os trabalhos referidos e para todos os outros que a Entidade Executante/Adjudicatario, a
Fiscalizagdo/Coaordenador de Seguranga da Obra venha(m) a identificar, a Entidade
Executante/Adjudicatario definira, atendendo aos processos construtivos e métodos de
trabalho, as medidas preventivas e de prote¢do adequadas para garantir a seguranga e satde
dos trabalhadores, integrando estas medidas no respetivo plano de monitorizagdo e prevengao
adiante referido.

Relativamente as medidas para prevenir estes riscos especiais, preconiza-se a preparacao,
para cada um dos trabalhos identificados, de Planos Complementares de Prevengdo (de
acordo com o previsto no capitulo 3.12 deste documento), os quais deverdo ser elaborados
pela Entidade Executante tendo em conta o processo construtivo e métodos de trabalho que

venha a empregar.

2.4 Lista de Materiais com Riscos Especiais

A execucgdo da obra implica o trabalho com alguns materiais e produtos com riscos especiais
para a salde e seguranca dos trabalhadores. No quadro seguinte apresenta-se uma lista ndo
exaustiva de materiais que envolvem riscos especiais para a seguranga e salde dos
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trabalhadores, sem prejuizo de outros que a Entidade Executante, a Fiscalizagdo ou o
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Coordenador de Seguranga em Obra venham a identificar.

Para os materiais indicados na lista, a Entidade Executante definira as medidas preventivas e
de proteccdo colectiva e pessoal adequadas para garantir a seguranca e salde dos
trabalhadores, tendo em vista as caracteristicas de cada material, integrando estas medidas
nos Planos Complementares de Prevengio (referidos no capitulo 3.12 deste documento).

A Entidade Executante ficara responsavel pela correcta utilizagio dos materiais que integra na
obra, devendo respeitar nomeadamente as prescrigdes de manuseamento e aplicagdo que os
fabricantes estabelecem nas fichas técnicas que acompanham os produtos.

desengorduramento

Intoxicagoes

Queimaduras

Doengas cutdneas

solventes

2 Tintas, vernizes, resinas epoxidicas e

Intoxicagdes

Incéndio

Explosdo. -

" Doengas cutdneas

Doencas respiratrias

X x

Tonturas e nduseas

Imitagdo dos othos

Poluigéo

3 Oleos Lubrificantes

Irvitagao de olhos

Imitag3o da pele

Imitacdo de vias respiratérias

Poluicio

XXX x| x

Queimaduras

Intaxicac3o

b

4 Combustiveis

Incéndio

Explosdo

Desimaios

Queimaduras

Intoxicag¢do

5 Residuos

Poluigio

Poeiras

Doengas s
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Contaminagdo X
6 Tubagens, acessoérios, etc. Quedas de nivel X
Perfura¢ies/cortes X
Esmagamento de membros X
7 ls\zzs;if‘:li':’ f:tr:i;do {acessdrios, Perfuracdesicortes X
8 Betoes, argamassas Dermatoses X
Efeitos sobre os olhos e mucosas X
nomeadamente devido 3 projecdo
9 Madeiras Perfuragges/Cortes X
' Problemas respiratodos X

(*) Avaliagdo dos riscos: B = Baixo, M = Médio, A = Alto

Para os materiais referidos e para todos os outros que a Entidade Executantie/Adjudicatario, a
Fiscalizacdo/Coordenador de Seguranga da Obra venha{m) a idenfificar, a Entidade
Executante/Adjudicatario definira, atendendo as caracteristicas dos materiais e aos processos
de manuseamento e acondicionamento, as medidas preventivas adequadas para garantir a
seguranca e saude dos trabalhadores, integrando estas medidas no respetivo plano de
monitorizagdo e prevengao adiante referido.

Genericamente, para todos os materiais e equipamentos incorporaveis, a Entidade
Executante/Adjudicatario tera em consideragdo as caracteristicas dos mesmos e atendera as
indicagoes contidas nos rétulos dos mesmos e nas respetivas fichas técnicas, as quais devera
solicitar sempre ao fabricanteffornecedor antes da recegdo dos malteriais/equipamentos no
Estaleiro.

Nota-se que ndo pode ser descurada a atengdo a produtos perigosos de utilizagdo indireta,
como sejam os combustiveis, tanto no que se refere ao seu acondicionamento, como na sua
utilizagdo.

Os registos relativos- aos materiais utilizados deverdo ser anexados pela Entidade Executante a
este PSS, no Anexo 10. Podem incluir-se, por exemplo, as fichas de seguran¢a dos produtos
(que se deverao solicitar aos fornecedores antes da recepgéo dos materiais ou equipamentos),
marcas dos materiais, quantidades, fabricantes e fomecedores, qualidade dos betbes
utilizados, etc..
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2.5 Condicionalismos Existentes no Local

Na preparagdo e planeamento dos trabalhos, a Entidade Executante devera ter em
consideragdo os condicionalismos existentes no local e planear e implementar todas as
medidas necessérias a prevengdo de acidentes, integrando estas medidas nos Planos
Complementares de Prevengéo, conforme descrito no capitulo 3.12 deste documento.

A Entidade Executante arquivard no Anexo 11 os registos relativos a identificacao e
especificagdo dos condicionalismos existentes no local, nomeadamente cadastros, sondagens

e oufros.

Saliente-se que, fogo apds a adjudicagdo da empreitada, a Entidade Executante devera iniciar
um contacto permanente com as entidades concessiondrias dos servigos afectados pela obra.
Serao solicitados os niimeros de telefone directos de cada uma das entidades concessionarias,
0s quais constardo da lista de telefones de emergéncia prevista neste PSS.

2.6 Processos Construtivos e Métodos de Trabalho

A Entidade Executante, antes da realizagio de qualquer trabalho, identificara quais os
processos construtivos e fou os métodos de trabalho que vai utilizar, os riscos associados e as

medidas preventivas que prevé implementar.

No caso de a Entidade Executante utilizar métodos e processos construtivos néo tradicionais,
que apresentem niveis de complexidade ndo habitual ou riscos elevados, deverd preparar
previamente os procedimentos ou instrugbes de trabalho (além dos Planos Complementares de
Prevengdo), que submetera a aprovacdo da Fiscalizagdo efou ao Coordenador de Seguranca
em Obra.

Os procedimentos ou instrugSes de trabalho s&o documentos que devem especificar para cada
actividade o seu modo operatério, ou seja, a forma como & realizada. Tém como objectivo
servir de base a identificaggio e avaliagio de riscos envolvidos na sua execucio e & definicdio
das medidas preventivas a implementar para eliminar ou reduzir a probabilidade de ocorréncia
de acidentes de trabatho e/ou doengas profissionais.

A Entidade Executante arquivara estes documentos no Anexo 12 deste PSS.
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2.7 Cronograma de Trabalhos

E responsabilidade da Entidade Executante preparar e apresentar um Cronograma de
Trabathos para a empreitada, tendo em conta o previsto no artigo 11° e Anexo Ul do Decreto-Lei
n.° 273/2003 de 29 de Outubro. Deve ser apresentado em tabela ou gréfico, contendo os
trabalhos a reafizar em fungdo dos tempos necessarios para a sua execugio.

Durante os periodos de maior incidéncia de frabalhos simultdneos, a probabilidade de
ocorréncia de acidentes de trabatho ou doengas profissionais é mais elevada. Assim, pretende-
se que o Cronograma de Trabalhos seja planeado por forma a evitar que sejam realizados
simuitaneamente trabalhos que se considerem incompativeis, por acarretar riscos acrescidos
aquando da sua execucdo.

A Fiscalizagdo efou o Coordenador de Seguranga em Obra dever@o analisar tecnicamente o
planeamento dos frabalhos e solicitar & Entidade Executante as alteragles que entendam
necessarias. O Cronograma de Trabalhos podera ser alterado, sempre que por questdes de
seguranga ou saldde dos trabalhadores se considere justificavel.

No Anexo 13 deste PSS sera arquivado o Cronograma de Trabalhos e respectivas aiteragses.

2.8 Cronograma de mao-de-obra

Complementarmente ao Cronograma de Trabalhos, a Entidade Executante apresentard um
Cronograma de Mao-de-Obra para a empreitada, contendo os valores mensais previstos de
carga de m3o-de-obra (expressos em homens efou homens-hora) para cada uma das fases de
execugao dos trabalhos, assim como os valores acumulados.

O Cronograma de M3o-de-Obra serd apresentado sob a forma de gréfico de barras verticais,
sendo e comprimento das barras proporcional ao valor da carga de mao-de-obra da semana
correspondente. Os valores acumulados devem ser apresentados em grafico de linha.

A organizag&o dos trabalhos deve ser feita evitando, tanto quanto possivel, grandes variagdes
nas cargas de mao-de-obra. Os periodos a que correspondam maiores afectagbes devem ser
objecto de andlise e maior controlo, de forma a garantir condigdes adequadas de seguranga no
trabalho.

Estes registos serdo arquivados no Anexo 13, juntamente com o Cronograma de Trabalhos.
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3. ACGCOES PARA A PREVENGCAO DE RISCOS

3.1 Consideragdes Gerais

Todas as acgbes a desenvolver para a prevengao de riscos, na realizagdo da empreitada,
devem ser objecto de planeamento prévio, que resuitara na preparacdo de um conjunto de
projectos/planos e procedimentos relativos 3 seguranga e saude dos trabalhadores. Estes
documentos deverdo estar de acordo com os Anexos Il e Iif do Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29

de Outubro.

Prevé-se a apresentagdo e cumprimento obrigatorio dos seguintes projectos/planos:
¢ Projecto de Estaleiro

Plano de Acesso, Circulagdo e Sinalizagio

Plano de Utilizagdo e Controlo dos Equipamentos de Estaleiro

* Plano de Protecgies Colectivas

Plano de Protecgbes Individuais

Plano de Satide dos Trabalhadores

* Plano de Formagao e Informacgdo dos Trabalhadores

Plano de Registo de Acidentes e indices de Sinistralidade

Plano de Visitantes

Plano de Emergéncia

Planos Complementares de Prevengio

Neste capitulo sdo definidas condi¢des a adoptar na organizagéo dos planos, os quais serdo
desenvolvidos pela Entidade Executante na fase de preparagao da empreitada.

A Camara Municipal de Settibal devera aprovar esses planos antes de iniciados os respectivos
trabalhos, apés validagao técnica por parte do Coordenador de Seguranga em Obra.

Sem prejuizo do que vier a ser especificado pela Entidade Executante, apresenta-se no
Anexo 2 deste PSS, um conjunta de fichas de apoio, auxifiares ao desenvolvimento dos planos
(designadamente dos Planos Complementares de Prevengéo), as quais apresentam algumas
medidas de prevengdo a ter em conta. Nestas fichas foram utilizadas ilustragbes de
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publicagbes com autorizagdo de reprodugdo, que a Entidade Executante podera usar
posteriormente na divulgacio dos planos.

3.2 Projecto do Estaleiro

A Entidade Executante devera elaborar o Projecto de Estaleiro, a anexar a este PSS,
atendendo ao previsto no Caderno de Encargos, no Projecto de Execugdo, nas indica¢bes
descritas no presente capitulo e nas Fichas de Apoio apresentadas no Anexo 2 (FA02).

O Projecto de Estaleiro devera seguir a regulamentagéo especifica aplicavel - nomeadamente
Decreto n.? 46427, Portaria n.° 101/96 e Decreto Regulamentar n.° 22-A/98 - identificando e
definindo objectivamente, através de pegas desenhadas e escritas, a implantagdo e
caracteristicas que a obra determinar (instalagtes de apoio, equipamentos de apoio fixos, infra-
estruturas provisérias, efc.), quando aplicaveis.

Nesse sentido, enumeram-se em seguida alguns aspectos fundamentais a ter em conta
durante a fase de planeamento e montagem do estaleiro em empreitadas de infra-estruturas da
responsabilidade da Cémara Municipal de Settbal, devendo ser complemenfados com os
referidos no Anexo | do Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de Qutubro.

= Na localizagdo do estaleiro devem ser tomadas todas as medidas para evitar riscos
para o publico e para a circulagao dos eixos viarios adjacentes;

» Devera ser montada sinalizagdo adequada, nas diferenfes areas;

¢ Quando as caracteristicas da obra permitirem, o estaleiro devera possuir vedagéo
opaca em todo © seu perimetro, com 2 {dois) metros de altura minima;

¢ O estaleiro sera dotado de acessos para pefes € para viaturas, devidamente
sinalizados e terd um controlo de portaria, de modo a impedir 0 acesso a pessoas

estranhas a obra;

e« Dadas as caracteristicas de algumas das empreitadas de infra-estruturas, tratando-se
de trabalnos “lineares” (como no caso de redes eléctricas, de abastecimento de dgua ou
de drenagem de aguas residuais), a delimita¢do nos termos enunciados nfo é possivel.
No enlanto, mesmo nestes casos, devera garantir-se que todos os focais com risco de
quedas em altura ou outros, estdo identificados e devidamente protegidos - a
delimitagdo podera ser constituida por redes ou barreiras (mefdlicas, polietileno ou
outras) com altura minima de 1 (um) metro, ndo sendo permitido usar “fitas™;
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e As areas oficinais, socials e de armazenagem devem estar bem definidas e
individuatizadas;

* Os locais de armazenagem e manuseamento de produtos inflamaveis, explosivos e
toxicos devem ser apropriados, devidamente protegidos e providos de meios de ataque
ao fogo;

* As instalagdes e redes provisorias da obra deverdo obedecer 3 legislagdo especifica
aplicavel;

* Deverdo ser providenciados pontos de abastecimento de energia eléctrica, de agua
potavel, bem como a instalagdo de sanitarios;

* O posto de Transformagdo (PT), se existir, deve estar devidamente localizado,
assinalado e protegido do acesso a pessoas nao autorizadas:;

o Deverd existir um posto de primeiros socorros ou, na auséncia deste, caixas ou
armarios de primeiros socorros, devidamente equipadas e sinalizadas.

No estaleiro serd obrigatoriamente montada pelo menos uma vitrina, com dimensdes
adequadas, em local bem visivel & acessivel a todos os trabathadores, destinada a afixar
dacumentagdo sobre seguranga e salde, desighadamente a exigida por lei.

Este documento devera ser incorporado no Anexo 14 deste Plano de Seguranca e Salde.

3.3 Plano de Acesso, Circulagio e Sinalizagio

Este plano pretende dar resposta & exigéncia do Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de Outubro,
de serem tomadas medidas para garantir as condigbes de acesso, deslocacgdo e circulagao,
necessarias a seguranga em todos os postos de trabalho no estaleiro.

O Plano de Acesso, Circulagdo e Sinalizago ser4 elaborado pela Entidade Executante e.
anexar-se-a uma copia ao PSS (Anexo 15). Sera incluida uma planta que identifigue todas os
locais que constifuem o estaleiro, acessos, as vias rodovidrias contiguas € os caminhos
pedonais existentes ou a criar, onde deverido constar:

» Todas as indicagdes relativas a sinaliza¢io de segurancga e de satide;

« Todas as indicacdes relativas a sinalizagdo de circulacio.
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Os trabalhadores e seus representantes para a Seguranga, Higiene e SaGde do Trabalho
deveréo ser consultados e formados sobre as medidas relativas a sinalizagido de seguranca e
saude utilizadas pela Entidade Executante,

A sinalizagdo sera efectuada através de placas combinando simbolos e cores com significado
determinado e ainda sinais luminosos e/ou acusticos efou gestuais pré-convencionados. Os
sinais de proibicdo, aviso, obrigagdo, salvamento ou de socorro, bem como os relativos ao
material de combate a incéndios, devem obedecer as caracteristicas de forma e pictogramas
constantes da legislagdo {nomeadamente Decreto-Regulamentar n.° 22-A/98 de 1 de Qutubro e
Portaria n.? 1456-A/95 de 11 de Dezembro).

Como referido, o Plano de Acesso, Circulagdo e Sinalizagio sera anexado a este Plano,
apresentando-se na Ficha de Apoio FA03, incluida no Anexo 2, algumas especificagbes a ter
em conta na sua elaboragao.

3.4 Plano de Utilizagdo e Controlo dos Equipamentos de Estaleiro

Segundo o Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de Outubro, € obrigagdo dos Empregadores
efectuar a manutengéo e o confrolo dos equipamentos de trabalho bem como garantir a sua
correcta movimentagdo e utilizagdo. Nesse sentido deve a Entidade Executante elaborar um
plano de utiizaggo dos equipamentos de Estaleiro, contendo indicagdes sobre:

¢ Equipamentos necessarios a execucdo da obra - breve descrigdo (marca, modelo,
poténcia, capacidade de carga, produgdo horaria e periodicidade de revisdes
recomendada pelo fabricante);

» Numero de unidades necessarias de cada tipo de equipamento para executar a obra
nos prazos previstos;

s Periodos durante os quais 0 equipamento permanecera no estaleiro.

Esta compilagio permitira verificar, por exemplo, o nimero de equipamentos com permanéncia
simultanea no estaleiro e assim determinarem-se as medidas necessarias para prevenir riscos
que possam surgir devido a essa simultaneidade.

A Entidade Executante devera também assegurar que todos os equipamentos de estaleiro

estejam em bom estado de funcionamento, utilizando para efeitos desse controlo o modelo que
se inclui no Anexo 1 (Modelo M11). Esse controlo devers ser feito semanalmente, se ndo vier a

ser definida oufra periodicidade.

E responsabilidade da Entidade Executante:
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* Incentivar os operadores dos equipamentos a zelarem pelo bom funcionamento dos
equipamentos que operam e a comunicarem toda e qualquer anomalia que detectem;

¢ Proceder 20 controlo de todos os equipamentos de estaleiro (préprios e dos seus
subempreiteiros) com a periodicidade estabelecida:

» Efectuar prontamente as correcgbes das anomalias detectadas.

A Entidade Executante devera designar um responsavel pelo controlo dos equipamentos de
estaleiro, que podera ser o responsavel pela gestdo da Seguranga.

O Plano de Utilizagao e Controlo dos Equipamentos de Estaleiro e respectivos registos deverdo
ser arquivados no Anexo 16.

3.5 Plano de Protecgdes Colectivas

A Legislacdo em vigor sobre Seguranga e Satde do Trabalho determina a necessidade do
Empregador aplicar, entre outras, as medidas necessarias de protecgdo colectiva visando a
redugdo de riscos profissionais. Como principio de prevengdo geral prevé-se que o
Empregador dé prioridade as medidas de proteccdo colectiva em relacdo as de protecgéo
individual.

O Plano de Protecgdes Colectivas a desenvolver pela Entidade Executante deve definir
objectivamente os equipamentos de protecgdo colectiva a empregar e respectivas
especificagdes técnicas, dimensionamento e limites. Devem-se identificar os respectivos locais
de implantagdo, em fungado dos riscos que visam proteger (risco de queda em altura, risco de
queda de objectos, risco de soterramento, risco de electrizagio/electrocusséo, risco de
atropelamento, risco de afogamento, entre outros).

Sem prejuizo das protecgdes colectivas preconizadas neste PSS ou outras que a Entidade
Executante, a Fiscalizagdo ou o Coordenador de Seguranga em Obra entendam necessarias,
deve-se atender ao seguinte:

» Todas as dreas com risco de queda em altura devem ser protegidas com sistemas de
protecgbes colectivas adequadas, nomeadamente guarda-corpos, etc.;

« Todas as areas com risco de queda de objectos para vias de circulagdio rodavidria ou
pedaonal devem ser protegidas com sistemas de proteccdio colectiva adequadas,
através, por exemplo, da utilizagdo de redes de protecggio com malha suficientemente
fechada;

i
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o Sempre que sejam ufilizados guarda-corpos, estes deverdo ser constituidos por
elementos horizontais (barra superior a 1,10 + 0,10 metros acima da plataforma de
trabalho, barra intermédia a meia altura £ 0,05 metros acima da mesma plataforma e
rodapé com 0,20+0,05 metros de altura) e elementos verticais rigidos.

As medidas de protecgdo colectiva incluidas noutros Planos ndo necessitam de ser descritas
no Plano de Protecgbes Colectivas, devendo no entanto este Plano fazer referéncia a sua

existéncia e onde foram consideradas.

O Plano de Protecgoes Colectivas devera ser mantido actualizado face a evolugdo dos
trabalhos, sendo arquivado no Anexo 17.

3.6 Plano de Protecgdes Individuais

Por Equipamento de Protecgdo Individual (EPI) entende-se qualquer equipamento ou seu
acessorio destinado a uso pessoal do trabalhador para protecgdo contra riscos susceptiveis de
ameagar a sua seguranga ou salde no desempenho das farefas que lhe estdo atribuidas.

Os EPI devem ser utilizados sempre que os riscos existentes ndo puderem ser evitados de
forma satisfaléria por meios técnicos de protecgdo colectiva ou por medidas, métodos ou
processos de organizagao do trabalho.

Todos os Equipamentos de Protecgdo Individual deverdo satisfazer os requisitos das Normas
Portuguesas vigentes, ou na sua auséncia, as disposi¢des de Normas Europeias.

Na definigdo dos EPI que cada trabalhador devera utilizar, deverdo distinguir-se os de uso
permanente e os de uso temporario. Os primeiros destinam-se a ser utilizados pelo trabalhador
durante toda a sua penmanéncia no estaleiro (por exemplo, botas com palmilha e biqueira de
ago). Os segundos serdo utilizados pelo trabathador dependendo do tipo de tarefa que
desempenha (por exemplo, uso de protectores auriculares em ambientes com elevada
intensidade sonora) e dependendo das condi¢des de frabalho excepcionais a que este possa
vir a estar sujeito (por exemplo, uso de arnés de seguranga na execugio de trabathos em
altura, em que ndo possam ser adoptadas medidas de protecgao colectiva).

Sem prejuizo da avaliagdo que venha a ser feita pela Entidade Executante, apresenta-se na
Ficha de Apoio FA04 um conjunto de prescrigdes, indicativas e ndo exaustivas, para atribuigdo
dos Equipamentos de Protecgdo Individual &s diferentes categorias profissionais.

Os trabalhadores deverdo ser consultados na escolha deste tipo de equipamentos, e apds a
sua aquisicdo, devidamente formados no que respeita ao seu modo de utlizagdo. Ao

Estruture Envolvente ao Auditdrio José Afonso - Setitbal
Plano de Sequranga e Satide (P55}

pig. 42




D

SETUBAL Sesribed {gﬁc rerarded,
porezy

VIl e pLrTi)rany

> ATMDASESSADDE 297 0842020 4" |

trabalhador cabera a responsabilidade de respeitar as instrugdes de utilizagdo e participar
todas as anomalias ou defeitos que detecte nos EPI.

Devera ser verificado periodicamente por cada Empregador se os Equipamentos de Proteccdo
Individual estdo efectivamente dentro do prazo de validade dos respectivos Certificados de
Conformidade. As revisBes e inspecgbes deverdo ser compiladas em registos proprios, os
quais deverdo indicar, nomeadamente: referéncia do material, série, data de fabrico e compra,
data da reviséio, empresa certificada que realizou a revisdo (caso aplicavel), responsavel pela

revisao e comentarios.

Sera registada a distribuigdo de EP! a todos os trabalhadores da obra, incluindo os de
Subempreiteiros e trabalhadores independentes. No acto de enirega dos equipamentos, cada
trabalhador devera assinar a sua recepgdo, competindo & Entidade Empregadora, nos termos
da legislagdo em vigor, informar aquele dos riscos que cada EPI visa proteger. Nesse acto de
enirega, o trabalhador devera fomar conhecimento das suas obrigagBes, assinando a
declaragdo que consta na folha de distribuigio de EPI (Modelo M12 do Anexo 1). No acto de
entrega dos equipamentos, a Entidade Empregadora deveré conferir o prazo de validade dos

mesmos.
Os documentos realizados no dmbito do Plano de Protecgdo Individual (designadamente

planeamento de atribuicdo de EP! por categoria profissiona!l e tarefa, revisdes e inspecgdes ao
equipamento e registos de distribuicdo) deverdo ser arquivados pela Entidade Executante no

Anexo 18.

3.7 Plano de Satide dos Trabalhadores

Nos termos da Lei-Quadro sobre seguranga, higiene e satide no trabalho, constitui obrigagao
da Entidade Empregadora assegurar a vigildncia adequada da satide dos trabalhadores, em
fungdo dos riscos a que se enconirem expostos.

O Plano de Satdde dos Trabathadores pretende dar resposta a esta exigéncia, verificando a
aptidao dos trabaihadores para o exercicio da sua profissio.

Neste &mbito, os Empregadores devem garantir a realizagdo do controlo médico previsto na
legistagdo, tendo em vista verificar a aptidéo fisica e psiquica do trabalhador para o exercicio
da sua profiss&o, bem como a repercussdo do trabalho e das suas condigdes na sua satde.

O Plano devera, assim, especificar as formas de vigilAncia da satide dos trabathadores,
incluindo a realizagdo dos exames de saude previstos na lei - exames de admissdo, exames
periddicos e exames ocasionais (estes Ultimos, realizados sempre qgfe se verifiquem alteragbes
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substanciais nos meios utilizados, no ambiente e na organizagdo do trabalho susceptiveis de
repercusséo nociva na saude do trabalhador, bem como no caso de regresso ao trabalho
depois de uma auséncia prolongada por motivo de acidente ou de doencga).

No estaleiro, a Entidade Executante devera manter actualizados registos da aptiddo dos

trabalhadores (conforme o quadro apresentado no Modelo M13 do Anexo 1), os quais serdo
arquivados no Anexo 19 deste PSS.

3.8 Plano de Formagéao e Informagio dos Trabalhadores

3.8.1 ConsideragéGes Gerais

Nos termos da Lei-Quadro sobre seguranga, higiene e saide no trabalho, constitui obrigagdo
da Entidade Empregadora assegurar a formagdo e informagdo dos trabalhadores tendo em
conta as fungbes que desempenham e o posto de trabatho que ocupam.

Assim, a Entidade Executante devera apresentar um Plano de Formagdo e Informagdo dos
Trabalhadores, o qual deverd incluir a calendarizagio de acgdes de ordem diversa,
nomeadamente:;

* Proporcionar condigbes para a formagdo especifica de trabalhadores, sempre que se
justifique, em particular a profissionais com tarefas no &mbito da seguranga e salde
(técnicos de prevengao, socorristas, efc.);

* Promover acgdes de sensibilizagdo para a generalidade dos trabalhadores:;
= Calendarizar reunides periddicas por grupos de trabalhadores:
« Afixar informagdes gerais, reaicando aspectos essenciais.

A Entidade Executante incluird no Anexo 20 deste PSS, o Plano de Formacéo e Informagéo
dos Trabalhadores e os registos comprovativos da realizagdo das acgdes.

A informacdo aos trabalhadores deve ser especialmente garantida sempre que se encete uma
tarefa nova para o frabalhador ou este opere uma maquina ou ferramenta novas.

No contexto do sistema de informagio da empreitada, saliente-se ainda que a Entidade
Executante devera fornecer a cada frabalhador um cartdo de identificagdo, contendo na frente
deste, no minimo, os seguintes dados: designagdo do empregador, designagdo da empreitada,
nome do trabathador, profisséo. O verso desse cartdo devera conter, no minimo, os EPI de uso
permanente e telefones relevantes (emergéncia, etc.).
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3.8.2 Acgbes de Sensibilizagio

Todas as acgdes do ambitc da Formagdo e Informagdo dos Trabalhadores devem ser
registadas, incluindo, nomeadamente, registos de presengas, tema abordado, duraggo, efc..

As acgbes de sensibilizagdo para a Seguranga deverdo ter lugar num dos primeiros dias da
abertura do estaleiro, e também durante a execugdo dos trabalhos, com periodicidade

previamente definida.

Estas acgdes deverdo ser organizadas pela Entidade Executante, devendo-se apresentar os
aspectos essenciais contidos no PSS da obra, nomeadamente aspectos de caracterizagio da
empreitada e medidas para a prevencio de riscos.

Sempre que. no decurso da execugio do empreendimento, um novo trabalhador seja integrado
no estaleiro, a Entidade Executante deverd também garantir que Ihe sejam fornecidas
informagbes gerais sobre seguranga e salide. Para além dessas acgbes de sensibilizagdo
dirigidas a todos os trabalhadores do empreendimento, sera boa pratica a realizacdo de
reunides periédicas com grupos de trabalhadores.

3.8.3 Afixacio de Informacgdes

A afixagdo de informagbes gerais realgando aspectos essenciais do Plano de Seguranca e
Saude do empreendimento deve ser prevista. Para tal, dever-se-& considerar a utilizacao de
vitrina apropriada, em local visivel do estaleiro.

Nesta vitrina devera afixar-se, nos casos aplicaveis:
« Comunicag¢do prévia;
« Registo dos telefones de emergéncia;
« Quadro/graficos de registo de acidentes e indices de sinistralidade;

« Figuras ou desenhos com referéncia a aspectos especificos da realizagdo de trabalhos

ou uso de equipamentos;

« Informagdo relativa as acgdes que decorrerdo no estaleiro sobre seguran¢a e salde,
como por exemplo, de sensibilizagdo sobre o abuso de alcool;

« Outros cartazes que a nafureza da obra determine.
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3.9 Plano de Registo de Acidentes e indices de Sinistralidade
3.9.1 Comunicagao e Registo de Acidentes

O objectivo titimo da implementacgéo do plano de seguranga e saude é, como atras se referiu,
a redugdo do nimero de acidentes e doencgas profissionais na construgdo.

O Plano de Registo de Acidentes e indices de Sinistralidade devera definir os procedimentos
de comunicacdo e registo, estabelecidos pela legislagdo em vigor e por outras disposigdes
complementares, enunciadas neste capitulo.

Assim, sem prejuizo de outras comunicagdes estabelecidas pela legislagdo (nomeadamente as
companhias seguradoras e a Autoridade das Condigdes do Trabatho, a Entidade Executante
comunicara por escrito @ Fiscalizagdo e ao Coordenador de Seguranga em Obra os acidentes
ocorridos que forem participados a outras entidades, atendendo ao seguinte:
» Essa comunicagdo sera feita no prazo maximo de vinte e quatro horas ap6és o acidente,
através do envio da ficha de Registo de Acidente de Trabalho (apresentada no Modelo
M14 do Anexo 1), contendo os elementos disponiveis na data da ocorréncia;

« No prazo maximo de uma semana, a Enfidade Executante remetera o Relatdrio de
Investigagdo do Acidente. No minimo, este relatério devera conter as causas do acidente
e as medidas de prevencdo implementadas, destinadas a evitar a recomréncia de

acidentes do mesmo tipo.
Serdo arquivadas copias destes registos no Anexo 21 deste PSS, pela Entidade Executante.

A Entidade Executante e todos os intervenientes no estaleiro devem suspender quaisquer
trabalhos sob sua responsabilidade que sejam susceptiveis de destruir ou alterar os vestigios

do acidente, sem prejuizo da assisténcia a prestar as vitimas.

A Entidade Executante deve, de imediato e até a recolha dos elementos necessérios para a
realizagdo do inquérito, impedir o acesso de pessoas, maquinas e materiais ac local do
acidente, com excepg¢do dos meios de socorro e assisténcia as vitimas.

Saliente-se que quando o acidente de trabatho resultar na morte ou lesdo grave do trabalhador,
ou se assumir particular gravidade na perspectiva da seguranga no trabalho, deve também ser
comunicado pelo respectivo Empregador & Autoridade das Condigdes do Trabalho e ao
Coordenador de Seguranga em Obra num prazo maximo de vinte e quatro horas, nos termos
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da legislagdo em vigor. A comunicagio do acidente que envolva um trabalhador independente

deve ser feita pela entidade que o tiver contratado.

Compete & Autoridade das Condigdes do Trabalho:

* A realizagdo do inquérito sobre as causas do acidente de trabalho, procedendo com a
maior brevidade & recolha dos elementos necessarios para a realizagdo do inquérito
preliminar;

 Autorizar a continuagio dos trabalhos com a maior brevidade, desde que a Entidade
Executante comprove estarem reunidas as condigbes técnicas ou organizativas

necessarias a prevengao dos riscos profissionais.

3.9.2 Registo de indices de Sinistralidade do Empreendimento

Para avaliar o desempenho de uma empreitada em termos de seguranga e salde, a Entidade
Executante registara os acidentes ocorridos e todos os dados necesséarios para determinar os
principais indices de sinistralidade, nomeadamente, os que se apresentam no quadro seguinte.

Registo de Acidentes e indices de Sinistralidade do Empreendimento

Ld Ol -
N2 mddo de LR - gsiAtidenias N2 Dias Indice de [ndice de Indice de Indice de

Data vt e et Gl ark
(hoad trahadiia Mortais Nio Mortais Perdidos Fi Duragio
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Os dados recolhidos nas colunas (1) até (20) servirdo para o calculo dos indices de
sinistralidade principais da obra, conforme as expressdes analiticas a sequir indicadas.

Numero médio de trabalhadores

O numero médio de trabalhadores num dado més regista-se na coluna (3). E calculado pela
média aritmética do ndimero de trabalhadores existentes em cada um dos dias desse més.
Somando esse valor com o acumulado no més anterior obtém-se o nimero acumulado de
trabathadores que se regista na coluna {4).

Ndamero de homens-horas trabalhadas

O ndmero de homens-horas trabalhadas no més é registado na coluna (5) e determina-se a
partir de folhas didrias de permanéncia de cada trabalhador em obra (folhas de controlo de

assiduidade).
Trata-se de registar o nimero tofal de horas de exposicdo a risco de tados os trabalhadores

existentes no estaleiro. A soma do valor assim obtido com o acumulado do més anterior é
registada na coluna (6) e corresponde ao nimero total de horas trabalhadas desde o inicio da

empreitada.

Namero de acidentes mortais e nao-mortais

Nas colunas (7} a (10) registam-se os acidentes ocorridos no empreendimento, mortais e ndo-
mortais, relativamente ao més em curso e ao acumulado desde o inicio do empreendimento.

Namero de dias perdidos

O ndmero de dias de trabalho perdidos no més em curso pelo conjunto de trabalhadores do
estaleiro é registado na coluna (11), registando-se na coluna (12) o respectivo nimero
acumulado desde o inicio do empreendimento. Na contagem do nimero de dias perdidos nao
se considera o dia.da ocorréncia do acidente nem o do regresso ao trabatho.

indice de incidéncia

O indice de incidéncia () & o nimero de acidentes ocorridos num dado periodo por cada mit
trabalhadores expostos a risco no mesmo periodo. E calculado pela seguinte expressao:

Il = (n.° acidentes x 1 000) /(n.° trabathadores)

Este indice pode ser calculado para 0 més em curso, valor que se regista na coluna (13), e em
termos de valor acumulado anotado na coluna (14). Neste Gltimo caso consideram-se na
express&o acima indicada o nimero total de acidentes mortais e ndo-mortais ocorridos desde o
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inicio (soma do acumulado do més anterior com o do més em curso) e o numero médio de
trabalhadores existentes em estaleiro no mesmo periodo.

indice de frequéncia

O indice de frequéncia (IF) é o nimero de acidentes ocorridos num dado periodo em cada
milhdo de homens-hora trabalhadas no mesmo periodo, traduzindo a probabilidade de
ocorréncia de acidentes. E calculado pela seguinte expressio:

IF = (n.° acidentes x 1 000 000) /(n.° homens-hora frabalhadas)

Do mesmo modo que para o caso anterior, este indice pode ser calculado para o més em
curso, valor que se regista na coluna (15), e em termos de valor acumulado anotado na coluna
(16).

Neste dltimo caso, consideram-se na expressdo acima indicada o nimero total de acidentes

mortais e ndo-mortais ocorridos desde o inicio (soma do acumulado do més anterior com o do
més em curso) e o nimero acumuiado de homens-hora trabalhadas no estaleiro no mesmo

periodo.
indice de gravidade

O indice de gravidade (iG) é o nUmero de dias de trabalho perdidos pelo conjunto de
trabalhadores acidentados num dado periodo em cada milhdo de homens-hora trabalhadas
nesse mesmo periodo, traduzindo as consequéncias dos acidentes. E calculado pela seguinte

expressao:
IG = (n.° dias perdidos x 1 000 000)/(n.° homens-hora trabathadas)

Tambeém neste caso, este indice pode ser calculado para 0 més em curso, valor que se regista
na coluna (17), e em termos de valor acumulado anotado na coluna (18). Para efeitos de
aplicagdo desta expressdo, considera-se que cada acidente mortal equivale a uma perda de
7500 dias de trabalho {penalizag3o estatistica).

«

Indice de duracdo
O indice de duragdo (ID) dos acidentes de trabalho é o nimero médio de dias de trabalho (sem
penalizaciio estatistica) perdidos por cada acidente, realgando a gravidade dos acidentes
ocorridos. E calculado pela seguinte expressio:

/)

ID = IGAF = (n.° dias perdidos)/(n.® acidentes)
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Este indice pode também ser calculado para o més em curso, valor que se regista na coluna
{(19), € em termos de valor acumulado anotado na coluna (20).

Os resuitados obtidos deverdo ser objecto de andlise em reunides mensais da Comissio de
Seguranga da Obra (ver 4.1), com a participagdo de representantes dos trabalhadores,

procurando-se determinar as causas dos acidentes ocorridos e, sempre que a situagdo
recomende, melhorar as técnicas de seguranga e de satde a aplicar, visando evitar ou eliminar

potenciais riscos.

O quadro e gréficos dele extraidos mostrando a evolugdo da sinistralidade no estaleiro, devem
ser arquivados no Anexo 21 deste PSS e serdo afixados na vitrina de informagao do estaleiro,
para consulta de todos os frabalhadores.

Estes indices servirdo para as Entidades Empregadoras elaborarem os respectivos relatorios
anuais da actividade do servigo de seguranga, higiene e satide, que remeterdo as entidades
oficiais competentes.

3.10 Plano de Visitantes

O Plano de Visitantes destina-se a prevenir eventuais riscos decorrentes da entrada no
estaleiro de pessoas que ndo intervém no processo de execugdo, devendo por isso receber
instrugGes adequadas para procederem a visita com seguranga.

Nas visitas, serdo sempre asseguradas as seguintes medidas de prevencéo:
¢ Acompanhamento por pessoa conhecedora do estaleiro;
» Utilizagdo do equipamento de brotecqéo individual obrigatério, incluindo capacete de
protecgio;
¢ Esclarecimento sobre as zonas de perigo da obra.

O Piano devera designar também os procedimentos de autorizagdo das visitas. Neste séentido,
o pedido de autorizagdo devera ser feito por escrito a0 Dono da Obra, indicando o intuito da
visita, a data de realizagdo da mesma e os nomes dos visitantes.

Todas as visitas em grupo deverdo ser descritas no Livro de Registo da Obra, organizado nos
termos previstos na regulamentagdo em vigor.

O Plano de Visitantes e todos os documentos relativos a visitas efectuadas, deverdo ser
arquivados no Anexo 22.
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3.11 Plano de Emergéncia

Nos termos da legislagio em vigor, constitui obrigagdo do Empregador o estabelecimento das
medidas a adoptar em caso de ocorréncia de acidente ou mesmo de uma catastrofe (por
exemplo, incéndios, explosdes, sismas ou inundagdes).

O Plano de Emergéncia & essencial para serem previstas medidas eficazes para primeiros
socorros e para a evacuagdo de sinistrados elou restantes trabathadores em caso de
catastrofe, devendo prever, nomeadamente, o seguinte:

Afixagdo, na vitrina de informagdo, de uma lista de telefones de emergéncia,
designadamente bombeiros, policia, haspital, entidades concessionarias dos servigos
afectados, servigos camararios de Setubal, Fiscalizagao, Coordenador de Segurancga
em Obra, Director Técnico da empreitada e encarregado geral;

Sinaliza¢ao de seguranga, identificando nomeadamente os equipamentos / servigos de
combate a incéndio e de primeiros socorros;

Identificagdo de elementos com formagdo em prestagdo de primeiros socorros
(socorristas do trabalho) e respectivos meios de comunicag¢do com os varios postos de
trabalho;

As equipas de trabalho deverdo ter, pelo menos, dois trabalhadores {evitar elementos
isolados);

Assegurar caminhos de acesso e sinalizagdo adequados a todas as zonas de trabalho
para evacuacao de sinistrados e de todo o pessoal de obra.

Em empreitadas de infra-estruturas da Camara Municipal de Setibal, a Entidade Executante
devera manter em cada frente de trabalho, no minimo, um extintor e uma caixa de primeiros
socorros, a qual terd o seguinte contetido:

e

Tesoura, pingas e luvas descartaveis;
Alcool, betadine, pomada para queimaduras, pomada oftdlmica e solugio para lavagem
oftdlmica;

Algoddo, compressas, adesivos, pensos rapidos e panos triangulares.

Os documentos preparados no &mbito do Plano de Emergéncia deverdo ser arquivados neste
PSS, no Anexo 23. ﬂ
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3.12 Planos Complementares de Prevengio e Monitorizacio
3.12.1 Consideragdes Gerais

Nos termos da legislagdo em vigor, os trabalhos que envolvam riscos especiais deverdo ser
objecto de tratamento especifico.

Os Planos Complementares de Prevengio e Monitorizagdo visam estabelecer as medidas
preventivas a adoptar em funcdo dos riscos associados aos trabalhos de construgdo e aos
condicionalismos existentes, assim como estabelecer o processo de registo de execucio das
medidas preconizadas.

Deste modo, a Entidade Executante devera elaborar, em relagdo a cada trabalho com riscos
especiais identificado no capitulo 2.3 deste PSS, um documento para a sua caracterizagso,
avaliagdo, organizagdo e controlo, tendo em conta o processo construtivo e métodos de
trabalho que venha a utifizar.

Os Planos Complementares deverao contemplar, no minimo, os seguintes campos:

1. Identificacdo dos Trabalhos

Esta informagio devera ser sucinta, constituindo o titulo do documento, e devera estar de
acordo com os frabalhos identificados no Ambito do capitulo 2.3.

2. Localizagdo Espacial

Deve referir concretamente onde decorre a actividade alvo de Plano Complementar. Caso
se frate de uma actividade repetida ou em extensdo (trabalhos ‘“lineares”), dever-se-do
diferenciar os locais ou extensdc em que a mesma ira decorrer.

A identificag@o de actividades no espago pode ter como referencial as pecas desenhadas de
projecto.

3. Objectivo
Sucintamente, dever-se-a descrever o objectivo do Plano Complementar, referenciando o
controlo dos riscos especiais identificados.

4. Ambito

Dever-se-a balizar o inicio e fim do processo que é alvo de analise de risco. Deve ser
coerente e reportar-se, tanto quanto possivel, as unidades referenciadas no Cronograma de
Trabalhos.

Estruturg Envolvente ao Auditdrio José Afonso - Setdbal

Plano de Segurango e Saude (PSS)
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5. Recursos

Referenciar essenciaimente os equipamentos e a estimativa do ntGmero de trabalhadores
envolvidos. Os profissionais com fungdes especificas na area do controlo dos riscos
(sinaleiros, socorristas, etc.) deverdo ser mencionados aquando da identificagdo das

medidas de seguranga.

6. Descricdo do método construtivo e identfificacdo das tarefas gue configuram riscos especiais

Dever-se-a descrever a sucessdo das tarefas que estdo na origem dos riscos.

7. ldentificacdo dos condicionalismos

Deverdo ser descritas as condicionantes da obra, sempre que estas estejam na origem ou
sejam componente de risco, de acordo com a identificagdo de materiais e de
condicionalismos efectuadas nos capitulos 2.4 e 2.5. As medidas de controlo dos
condicionalismos deverdo ser aqui referenciadas e descritas com pormenor,

8. Medidas de segquranca destinadas ao controlo do risco

Deverdo ser identificadas as medidas de seguranga associadas a cada tarefa descrita e que
consubstancia o risco especial. Deverdo, ainda, ser descritos os recursos écnicos e
humanos a afectar, identificando nominalmente estes Gltimos.

9. Procedimentos de monitorizacio
Especificar os procedimentos de analise e registo sistematicos das inspec¢des / verificagdes
a efectuar, no sentido de identificar tarefas, equipamentos ou situagdes que devam ser
objecto de controlo.

Os procedimentos de inspecgdio / verificagdo serdo sintetizados pela Entidade Executante
numa ficha de Procedimentos de Monitorizagao, conforme definido no capitulo 3.12.2,

Neste campo deverdo referenciar-se também os registos a fazer no dmbito das inspecgbes

efectuadas, nomeadamente a ficha de Registo de Monitorizagéo e ficha de Registo de
N&o Conformidades (ver capitulos 3.12.3 e 3.12.4).

10. Anexos

Neste item deverdo ser inseridos elementos e informagbes adicionais ao Plano (por
exemplo, dimensionamento das entivagées, dimensionamento das estacas, esquemas de
montagem das protecgbes colectivas, pegas escritas e/ou desenhadas, efc.).

/
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Sem prejuizo do que vier a ser especificado pela Entidade Executante apresenta-se, no
Anexo 2 deste PSS, um conjunto de Fichas de Apoio (FA05), que contém medidas de
prevengdo e protecgdo. Este anexo identifica ainda prescrigdes de seguranga de caracter geral
para situagées condicionantes das obras {designadamente, condicionalismos geomorfolégicos
e de infra-estruturas interceptadas).

As medidas apresentadas sd@o indicativas e ndo devem ser encaradas como atributos
suficientes para controlo do risco, servindo como guia de apoio ao desenvolvimento e

especificacio dos Planos.

Os Planos e respectivas alteragbes que forem executados no dmbito desta empreitada deverao
ser anexados a este PSS (Anexo 24).

Note-se que a Entidade Executante devera também tomar a iniciativa de elaborar novos
procedimentos sempre que os considere necessarios ou quando a Fiscalizagdo ou o
Coordenador de Seguranga em Obra assim o determinarem.

3.12.2 Ficha de Procedimentos de Monitorizagao

Como referido anteriormente, com esta ficha pretende-se sintetizar os procedimentos de
inspecgdo / verificagio das medidas preventivas, preconizadas para as tarefas que configuram
riscos especiais.

Assim, para cada uma das medidas de seguranga identificadas, deverd descrever-se:
* Método de inspecgio / verificagio;

¢ Documentos de referéncia (legislagdo, normas, regutamentos, especificagdes técnicas,
bibliografia técnica, etc.), quando aplicavel;

» Pessoa(s) responsavei(eis) pelas inspecgbes / verificagoes;
¢ Frequéncia;
¢ Obrigatoriedade de paragem dos trabalhos.

No Anexo 1 deste PSS apresenta-se um modelo para a realizagdo desta ficha (Modelo M15).
As fichas de procedimentos serao arquivadas no Anexo 25 deste PSS.

3.12.3 Ficha de Registo de Monitorizagao

E responsabilidade da Entidade Executante proceder ao controlo das medidas de prevengao,
conforme especificado na ficha de Procedimentos, e efectuar o respectivo Registo de
Monitorizacéo, podendo para tal usar o Modelo M16 incluido no Anexo 1 deste PSS.

Estrutura Envolvente oo Auditorio José Afonso - Setiibal
Planio de Seguranga e Satde {PSS)
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4. ACOMPANHAMENTO DA IMPLEMENTAGAOQ DO PSS

4.1 Comissdo de Segurancga da Obra

Com o objectivo de acompanhar e avaliar a adaptagdo, complemento e implementacdo do
PSS, o Coordenador de Seguranga em Obra nomeado determinara a necessidade de criar
uma Comissdo de Seguranga da QObra, cuja constituicio sera posteriormente sujeita a
aprovagdo par parte da Camara Municipal de Setibal. Caso venha a ser constituida, esta
Comissdo devera ser composta, nomeadamente, pelas pessoas com as seguintes funcdes:

* Representante da Camara Municipal de Setubal / Fiscalizagao;

¢ Coordenador de Seguranga em Obra;

¢ Director Técnico da Empreitada;

« Técnico responsavel pela Gestdo da Seguranca da Entidade Executante;

° Representante(s) dos trabalhadores da obra.

Estas pessoas deverdo ser identificadas no Registo de Assinaturas e Rubricas que acompanha
este documento.

A Comiss@o de Seguranga da Obra deve reunir com a periodicidade que o Coordenador de
Seguranga em Obra venha a definir, adaptada & empreitada em questdo, e terd& como
principais fungbes:

+ Aferir o grau de implementagio do PSS;

« Verificar as condi¢bes de seguranga nos locais de trabalho;

» Analisar os indices de sinistralidade registados na obra;

¢ Analisar as Nao Conformidades detectadas e as propostas de acgGes correctivas.

No fim de cada reunido, sera elaborada uma Acta da Reunifo, que sera arquivada em anexo a
este PSS (Anexo 26).

4.2 Auditorias

Sem prejuizo de responsabilidades e direitos estabelecidos legalmente, a Camara Municipal de
Setiibal reserva-se no legitimo direito de, com meios préprios ou através de entidades externas
que contrate para o efeito, efectuar Auditorias adequadas ao Sistema de Seguranga no
Trabalho preconizado no presente PSS e na legislacdo vigente. /7
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Cabe a Fiscalizagdo a responsabilidade de acompanhar e certificar o cumprimento das acgdes
desenvolvidas pela Entidade Executante confirmando, no minimo, as que obrigarem & paragem

dos trabaihos.

Os Registos de Monitorizagdo serdo arquivados no Anexo 25 deste PSS.
3.12.4 Ficha de Registo de Nac Conformidades

Sempre que a Entidade Executante, a Fiscalizagdo, ou o Coordenador de Seguranga em Obra,
considerarem que uma ndo conformidade apresenta gravidade significativa (requerendo
acgdes correctivas importantes) ou que, embora de menor gravidade, corresponda a uma
situagdo de reincidéncia, deve elaborar-se um Registo de Ndo Conformidade, conforme o

Modelo M17 do Anexo 1.

Os Registos de N&o Conformidade e respectivas acgdes comectivas/preventivas deverdo ser
arguivados no Anexo 25 deste PSS.

oy (3 o ot o 2008
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Nos processos de auditoria, a Entidade Executante prestara todas as informagdes que ihe
sejam solicitadas, participara nas reunides da Auditoria com todos os elementos a quem tal
seja solicitado, e disponibilizara a4 Equipa Auditora as instalagdes da obra e toda a
documentagdo do ambito da Seguranga, Higiene e Satde no Trabatho.

As auditorias efectuadas no estaleiro pelo Dono da Obra ou por quaisquer outras entidades
serdo arquivadas neste PSS no Anexo 27, com indicagéo das datas, de quem as efectuou, dos
trabalhos sobre que incidiram, dos riscos identificados e das medidas de prevengio
preconizadas.

Fls. 342
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DOCUMENTOS
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Obra: Esfrutura Envolvente ao Auditério José Afoniso

Entidade Executante:
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Notas: (*}No caso de envio por correio registado anexar o respectivo registo
Este quadro devera ser mantido actualizado pela Entidade Executante & medida que os exemplares do PSS

forem sendo distribuidos.
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Registo de Distribuicdo de Documentos

A Entidade Executante assegurard a distribuicdo do PSS, nomeadamente & sua cadeia de
subcontratagzo.

N° Ref.®: Nomero de ordem sequencial do documento.

Pagina: A ficha de registo de distribuicio de documentos pode ser composta por vérias paginas. A
indicagio neste campo do N.° da pagina / N.° lotal de paginas permite controtar e verificar a paginagdo e
evolugdo do documento.

Obra: Designagao da empreitada.
Entidade Executante: Identificacdo da enlidade adjudicataria da empreitada.
N.%: Namero de ordem dos varios destinatérios do PSS.

Destinatario (Entidade / Nome do Detentor): Identificagio da entidade/empresa a qual é distribuido o
PSS, bem como da pessoa responsavel, que recebeu o documento.

Data de Entrega: Data de entrega do PSS.
Rubrica de Recepgao: Rubrica do detentor, que recebeu o documento.

Observ: Observagdes varias (por exemplo, “distribuicdo de parte do PSS - capitulo 37).

MO
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DECLARAGCAO

do-Coordenador. de-Sequranca em:obra. qualificacaos Bl); Coordenador de Seguranga em Qbra
para a empreitada da “Esfrutura Envolvente ao Auditorio José Afonso”, declara que os
documentos entregues pela {DeSignacao social-da EntidadesExeculante) em EEEFESRZEs(Data’de
Entrega: dosidocumentos;: pela Entidade Executante), relativos a especificagio e desenvolvimento do
Plano de Seguranga e Sadde para a referida empreitada, respeitam as normas legais e técnicas no
ambito da construgdo, bem como de seguranga, higiene e satide do trabatho.

A presente declaragdo destina-se a ser entregue ac Dono da Obra para posteriores procedimentos de
aprovagao do Planc de seguranga e Sadde, nos termos e para os efeitos do n® 3 do Art.® 12° do Decreto-
Lei n® 273/2003 de 29 de Outubro.

ey e S

o Tox ol plazioti v i
AR ) (- it

O Coordenador de Seguranga em Obra:
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DECLARAGAO

' ; 408} representante da Camara
Mumcnpal de Sefibal para a empreitada da “Estrutura Envolvente ao Audutono José Afonso"
declara que os documentos entregues pela (Désignagao isocials de: :
S (DAl 96 Enltrega dos doctmentos, pela Entidade Ex fte), relativos a especificagdo e
desenvolvimenfo do Plano de Seguranga e Saude para a referida empreltada foram validados pelo
Cooardenador de Seguranga em Obra nomeado e s3o nesta data aprovados, nos termos do Art.° 12°, do
Decreto-Lei n° 273/2003 de 29 de Qutubro.

A Entidade Executante devera dar conhecimento aos Subempreiteiros e trabalhadores independentes
contratados, antes da respectiva intervencao no estaleiro, da fotalidade ou parte do plano, que devam
conhecer por razées de prevengao.

e SRR

O Representante da Camara Municipal de Settibal:

Moz
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DECLARAGAO

. ~50.:Bl)  representante da Camara
Mumcupal de Setabal para a empreitada da “Es_.trugura Envolvente ao Auditorio José Afonso”,
declara que [Nome:ido  Coordenador: de <Seqtrancasemarrojecto. gualficagac.—Bf é nomeado
Coordenador de Seguranga em Projecto para a referida empreitada, tendo como principais fungdes:

Assegurar que os autores do projecto tenham em atengdo os principios gerais de seguranga do
projecto da obra, segundo a legislacdo aplicavel;

- Colaborar com o dono da obra na preparagdo do processo de negociagdo da empreitada e de outros
actos preparatdrios da execugao da obra, na parte respeitante a seguranga e satide no trabalho;

Proceder 3 validagao técnica do plano de seguranga e saide em projecto;
Iniciar a organizagdo da compilagdo técnica da obra;
- Informar o dono da obra sobre as suas responsabilidades no ambito da seguranga.

O Coordenador de Seguranga em Projecto dispora de todos os recursos materiais e humanos
necessarios para dar cumprimento as fungées anteriormente referidas, no dmbito do Plano de Seguranga

e Saude.

O Coordenador de Seguranga em Projecto nomeado aqui decfara que ndo estd abrangido por
incompatibilidades legais para o exercicio dessa missao, que possui a qualificacdo para o exercicio
dessa coordenagao de seguranga em obra, e que cumprira e fard cumprir por todos os intervenientes
nessa obra com todas as obrigagdes previstas na legistagdo aplicavel no ambito da construgdo e da
seguranga, higiene e satide no trabalho, em particular o Decreto-Lei n.° 2732003 de 29 de Outubro.

A nomeacio ndo exonera o dono da obra, o autor do projecto, a entidade executante efou o empregador
das responsabilidades que a cada um deles cabe, nos termos da legislagdo aplicavel em matéria de
seguranca e satde no trabalho, sendo obrigatdria a sua cooperagdo com o coordenador quando este
solicitar.

A presente declaragio destina-se a anexar ao Plano de Seguranca e Salide, nos termos e para os efeitos
do n.° 3 do Art.° 9° do Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de QOutubro.

O Representante da Camara Municipal de Setibal:

O Coordenador de Seguranga em Projecto:

Mo3
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DECLARACAO

declara que @me ‘do: Coordeaa&or ‘de Seguranca em obra.quali J
Seguranga em Obra para a referida empreitada, tendo como principais func;oes.

Apoiar o dono da obra na elaboragdo e actualizagdo da comunicagdo prévia segundo a legislagao
aplicavel;

- Apreciar o desenvolvimento e as alteragfes do plano de seguranga e salde para a execucgio da obra
e, sendo caso disso, propor 3 entidade executante as alteragbes adequadas com vista a sua
validagao técnica;

- Verificar a coordenagdo das actividades das empresas e dos trabalhadores independentes que
intervém no estaleiro, tendo em vista a prevengao dos riscos profissionais;

- Promover e verificar o cumprimento do plano de seguranga e saltde, bem como das outras
obrigagdes da entidade executante, dos subempreiteiros e dos trabalhadores independentes,
nomeadamente no que se refere a organizagdo do estaleiro, ao sistema de emergéncia, as
condicionantes existentes no estaleiro e na area envolvente, aos trabathos que envolvam riscos
especiais, aos processos construlivos especiais, as actividades que possam ser incompativeis no
tempo ou no espaco e ao sistema de comunicagac entre os intervenientes na obra;

- Coordenar o controlo da correcta aplicacdo dos métodos de trabalho, na medida em que tenham
influéncia na seguranga e sadde no trabalho,

- Promover a divulgagio reciproca entre todos os intervenientes no estaleiro de informagtes sobre
riscos profissionais € a sua prevengao;

- Regisiar as actividades de coordenagdo em matéria de seguranga e salide no livro de obra, nos
termos do regime juridico aplicavel ou, na sua falta, de acordo com um sistema de reqistos
apropriado que deve ser estabelecido para a obra;

- Assegurar que a entidade executante tome as medidas necessarias para que 0 acesso ao estaleirc
seja reservado a pessoas autorizadas;

- Informar regularmente o dono da obra sobre o resultado da avaliagdo da seguranga e salde
existente no estaleiro;

- Informar o dono da obra sobre as responsabilidades deste;

- Analisar as causas de acidentes graves que ocorram no estaleiro;

- Integrar na compilagdo técnica da obra os elementos decorrentes da execugdo dos trabalhos que
dela ndo constem.

O Coordenador de Seguranga em Obra dispora de todos os recursos materiais € humanos necessarios
para dar cumprimento as fungdes anteriormente referidas, no @mbito do Plano de Seguranga e Sadde.
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O Coordenador de Seguranga em Obra nomeado aqui declara que nao estd abrangido por
incompatibilidades legais para o exercicio dessa missdo, que possui a qualificagdo para o exercicio
dessa coordenagdo de seguranga em obra, e que cumprira e fard cumprir por todos os intervenientes
nessa obra com todas as obrigagGes previstas na legislagdo aplicavel no dmbito da construgdoe e da
seguranga, higiene e saiide no trabalho, em particular o Decreto-Lei n.® 273/2003 de 29 de Outubro.

A nomeagdo nao exonera o dono da obra, o autor do projecto, a entidade executante efou o empregador
das responsabilidades que a cada um deles cabe, nos termos da legislagdo aplicavel em matéria de
seguranga e satde no trabalho, sendo obrigatéria a sua cooperagdo com o coordenador quando este
solicitar.

A presente declaragdo destina-se a anexar ao Plano de Seguranga e Salde, nos termos e para os efeitos
do n.° 3 do Art.® 9°, do Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de Outubro.

O Representante da Camara Municipal de Settbal:

O Caordenador de Seguranga em Obra:
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REGISTO DE ASSINATURAS E
RUBRICAS

N° Ref.2:

Pég.:

CONSULMAND

Obra: Estrutura Envolvente ao Auditéro José Afonso

Entidade Executante:

Ne. NOME

ENTiDADE Fungio

ASSINATURA

RusricA

10

1

12

13
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Registo de Assinaturas e Rubricas

Como forma de controlo de todas as assinaturas dos intervenientes na empreitada que necessitam de
entregar ou receber documentos formalmente, serdo registadas as Assinaturas e Rubricas desses

elementos.
N° Ref.2: Numero de ordem sequencial do documento.

Pagina: A ficha de registo de assinaturas e rubricas pode ser composta por varias paginas. A indicagio
neste campo do N.° da pagina / N.° total de paginas permite controlar e verificar a paginagao e evolugdo
do documento.,

Obra: Designacio da empreitada.
Entidade Executante: Identificagdo da entidade adjudicataria da empreilada.
N.°: ndmero de ordem dos varios intervenientes no processo.

Nome: Identificagdo da pessoa a qual se pretende realizar o controlo da sua assinatura. Este campo
deve ser preenchido com letra de imprensa mailscuia.

Entidade: Identificacdo da empresa a qual o trabalhador é afecto.
Fungdo: ldenlificagao da fungdo ou cargo desempenhado, na empreitada, da pessoa em questio.
Assinatura: Assinatura da pessoa que futuramente podera enviar ou receber, formalmente, documentas.,

Rubrica: Rubrica da pessoa que futuramente podera enviar ou receber, formaimente, documentos.

MO4
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PROPOSTA DE ALTERAGOES DE
DOCUMENTOS /

N° Ref.®: Pag.:

Obra: Esfrutura Envolvente ao Auditorio José Afonso

Entidade Executante:

Descrigio da proposta de alteragao:

Proposto por: Na qualidade de:
Ass.: Data:

Parecer:

Elaborado por: Na quafidade de (:
Ass.: Data:
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Representante do Dono da Obra:

Notas:
1 Coorgenador de Seguranga em Obra, Fiscalizagdo ou outro.
) Ag alteragdes proposias apenas se tomam efectivas apds a aprovagio pelo Representante de Dono da Obra.
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Proposta de Alteragdes de Documentos

Os varios intervenientes na execugao da empreitada, incluindo a Entidade Executante, poderdo propor
ao Coordenador de Seguranga em Obra alteragdes ao Plano de Seguranga e Salde (PSS), desde que
nao diminuam os niveis de seguranca e sejam devidamente justificadas.

N° Ref.®: Numero de ordem sequencial do documento.

Pagina: A ficha de proposta de alteragbes de documentos pode ser composta por varias paginas. A
indicagdo neste campo do N.° da pagina / N.° tolal de paginas permite controlar e verificar a paginagdo e
evolugdo do documento.

Obra: Designagdo da Empreitada. Entidade Executante: identificagdo da entidade adjudicataria da
empreitada.

Descri¢do da proposta de alteragdo: Espago destinado a descrigao da alteragao.
Justificagao: Justificagdo do pedido da proposta de alteragao.

Proposto por: Identificagdo do proponente.

Na qualidade de; Cargo / Fungdo do proponente.

Ass.: Assinatura do proponenté.

Data: Data de realizag@o do pedido da proposta de alteragéo.

Parecer: Avaliag3o, por parte da Coordenagdo de Seguranga em Obra, Fiscalizagdo ou outro, da
proposta de alteragdo ao PSS.

Elaborado por: Identificacao do avaliador da proposta.

Na qualidade de: Cargo / Funcdo do avaliador da proposta.
Ass.: Assinatura do avaliador da proposta.

Data: Data da avaliagao da proposta.

Aprovagio: Rubrica datada do Representante do Dono da Obra aceitande a proposta de alteragZo ao
PSS.
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DECLARAGAO DE ENTREGA DO PLANO DE SEGURANGA E SAUDE

DECLARAGAO

Declara-se que todos os elementos preparados e utilizados no ambilo do Plano de Seguranga s Satde da
empreilada da “Estrutura Envolvente ao AuditGnio José Afonso” se encontram integrados de forma organizada num
conjunto de pastas ordenadas e catalogadas convenientemente, e que se entrega nesta data 3 CAMARA
MUNICIPAL DE SETUBAL.

A presente declaragao destina-se a ser anexa ao Auto de Recepgdo Provisdria da Obra.

Pela Entidade Executante,

Pela Fiscalizagdo,

0O Coordenador de Seguranga em QObra,

QO Representante da Camara Municipal de Setibal;

Recebi os documentos mencionados,
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P N° Ref.®: Pag.:
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SETUBAL it G et COMUNICAGCAO PREVIA o
Fondyoetinl Obra: Estrutura Envolvente ao Auditério José Afonso

a) ENDEREGO COMPLETO DO ESTALEIRO

b) NATUREZA E UTILIZAGAO PREVISTAS PARA A OBRA

Estrutura Envolvente ao Auditério José Afonso

c) DONO DA OBRA

NOME: CAMARA MUNICIPAL DE SETUBAL
ENDEREGO: PAGOS DO CONCELHO, PRAGA DO BOCAGE, SETUBAL
TELEFONE: 265 541 500; FAX: 265 541 621

WEBSITE / EMAIL: cmsetubal@mun-setubal.pt

AUTOR(ES) DO PROJECTO

NOME: CONSULPLANO VIATUNEL, SA.
ENDEREGO: AV. ALMIRANTE GAGO COUTINHO,74 1700-031 LISBOA
TELEFONE: 213 592 600; FAX: 213 592 610
EMAIL: geral@viatunel.com
ENTIDADE EXECUTANTE
NOME:
ENDEREGO:
TELEFONE: : FAX:
WEBSITE / EMAIL;

d) FISCAL(IS) DA OBRA

M07

. 1 NOME:

ENDERECO:

. 2 NOME:

ENDEREGO:
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Obra: Estnutura Envolvente ao Auditorio José Afonso

COORDENADOR DE SEGURANCA EM PROJECTO
NOME: PEDRO INACIO CARDOSO NETO REBELO
FIRMA: CONSULPLANO VIATUNEL, SA.
ENDEREGO:  AV. ALMIRANTE GAGO COUTINHQO,74 1700-031 LISBOA

COORDENADOR DE SEGURANGA EM OBRA
NOME:
FIRMA:
ENDEREGO:

e) CASO DE EMPREITADA DE OBRA PUBLICA:

DIRECTOR TECNICO DA EMPREITADA (*)
NOME:
FIRMA:
ENDEREGO:

REPRESENTANTE DA ENTIDADE EXECUTANTE (%)
NOME:
FIRMA:
ENDERECO:

f) CASO DE OBRA PARTICULAR:

RESPONSAVEL PELA DIRECGAO TECNICA DA OBRA (*)
NOME:
FIRMA:
ENDEREGO:

g) DATAS PREVISIVEIS DE INiCIO E TERMO DOS TRABALHOS NO ESTALEIRO (*)

DATA DE INICIO / / DATA DE TERMO / /
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N° Ref.%:
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Pag.:
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Obra: Estrutura Envolvente 2o Auditério José Afonso

h) ESTIMATIVA DO NUMERO MAXIMO DE TRABALHADORES POR CONTA DE OUTREM E
INDEPENDENTES, PRESENTES EM SIMULTANEO NO ESTALEIRO E, CASO APLICAVEL, A
ESTIMATIVA DO SOMATORIO DOS DIAS DE TRABALHO PRESTADO POR CADA UM DOS

TRABALHADORES (%)

N° TRAB. P/ CONTA DE OUTREM:___ N® TRAB. INDEPENDENTES: ____ N° TRABALHADORES - DIA:

i) ESTIMATIVA DO NUMERO DE EMPRESAS E DE TRABALHADORES INDEPENDENTES A

OPERAR NO ESTALEIRO (*)

N® EMPRESAS:

N° TRAB. INDEFENDENTES: {Vd. h)]

j) IDENTIFICAGAO DOS SUBEMPREITEIROS JA SELECCIONADOS () (**)

1

N

3
4

(*) A indicar pela Entidade Executante

(**) A actualizar mensaimente

Fazem parte integrante da presente Comunicacdo Prévia os seguintes anexos: Declaragio do autor do
projectos; Declaragdo do Coordenador de Seguranga em Projecto; Declaragdo do Coordenador de
Seguran¢a em Obra; Declaragdo do Técnico Responsavel pela Fiscalizagde da Obra; Declaragdo da

Entidade Executante, do Director Técnico da Empreitada e do Representante da Entidade Execufante.

Preparadc por:

Ass.:

Verificado por:

Ass.:
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DECLARAGAO DO AUTOR DE PROJECTO

{Name do Autor.de’ Projaclos qualificacad,: Bl domicilio’ profissional, adjudicataria da prestagio de servigos para a
elaboragdo do projecto da "Estrutura Envolvente ao Auditdrio José Afonso”, declara para efeitos do disposto no
Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de Outubro, que o projecto observa as normas legais e técnicas no ambito da
construgao, bem como de seguranga, higiene e sadde do trabalhe.

A presente declaragdo destina-se a ser anexa & Comunicagdo Prévia nos termos e para os efeitos do
n.° 3 do Art.° 15° do Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de Qutubro.

(Localigade):

MO7
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DECLARAGAO DO COORDENADOR DE SEGURANGA EM PROJECTO

DECLARAGAO DO COORDENADOR DE SEGURANGA EM PROJECTO

31 Zidentificacao: ‘de insScricAo’eém associacio
groﬁssrgna }, declara que para efeitos do disposto no Decreto~t.e| n.® 273/2003 de 29 de Outubro, assegurou o
exercicio da fungdo de Coordenador de Seguranga durante a elaboragie do projecto da “Estrutura Envalvente ao
Auditério José Afonsa”, tendo em particular assegurado que os seus autores tivessem em atengdo as normas
legais e técnicas no dambilo da construgdo, bem como de seguranga, higiene e sadde do trabalho.

Mais declara que ndo esteve abrangido por incompatibilidades legais para o exercicio dessa fungio e que possui 0s
meios necessdrios para 0 seu cumprimento.

A presente declaragdo destina-se a ser anexa & Comunicagdo Prévia nos termos e para os efeitos do
n.° 3 do Art.° 15° do Decrelo-Lei n.? 273/2003 de 29 de Outubro.

MO7
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DECLARAGAO DO COORDENADOR DE SEGURANGA EM OBRA

DECLARAGAO DO COORDENADOR DE SEGURANGA EM OBRA

ohissional), declara que para efeitos do disposto no Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de Outubro.

assegurara o exercicio da fungic de Coordenador de Seguranga para a execugdo da obra da "Estrufura Envolvente
ao Auditério José Afonso”, e que cumprird e fard cumprir por todos os intervenientes nessa obra com as
respectivas obrigagées previstas na legislagdo no ambito da construgdo, bem como de seguranga, higiene e satde

do trabatho.®

Mais declara que n3o estd abrangido por incompatibilidades legais para o exercicio dessa fungdo e que possui 0s
meios necessarios para 0 seu cumprimento.

A presente declaragdo destina-se a ser anexa a Comunicagdc Prévia nos termos e para os efeitos do
n.° 3 do Art.° 15° do Decreto-Lei ni.% 273/2003 de 29 de Outubro.

{Localidads),

Fls. 362
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DECLARAGAO DO TECNICO RESPONSAVEL PELA FISCALIZAGAC DA OBRA

préss. dé"Ffééé?fz’é‘ 305 ""'&'ﬁ.'ﬁéé' Jo,. Bl), representante da empresa
Indicacao

do MIBC), adjudicataria da preslagéo de setvigos de Fiscalizagdo para a execugao da “Estrutura Envolvente ao
Auditério José Afonso ", declara para efeilos do disposto no Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de Outubro, que

cumprira com as suas obriga¢bes legais no ambito da construgdo, bem como de seguranga, higiene e sa(ide do
trabalha.

A presente declaragdo deslina-se a ser anexa 4 Comunicagdo Prévia nos termos e para os efeitos do
n.” 3 do Art.® 15° do Decreto-Lei n.° 27372003 de 29 de Outubro.

(Localidade}; =

- ! ). adjudicatario da prestaqao de servigos de Fiscalizagao para a execucdo da “Estrutura
Envolvente ao Audifério José Afonso™, declara para efeitos do disposto no Decrelo-Lei n.° 273/2003 de 29 de

Gutubro, que cumprird com as suas obrigages legais no dmbito da construgdo, bem como de seguranga, higiene e
satde do trabatho.

A presente declaragdo destina-se a ser anexa a Comunicagdo Prévia nos termos e para os efeitos do
n.° 3 do Art.® 15° do Decreto-Lei n.° 273/2003 de 29 de QOutubro.

(Cocalidade

o
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DECLARAGAO DA ENTIDADE EXECUTANTE, DO DIRECTOR TECNICO DA EMPREITADA
E DOS REPRESENTANTES DA ENTIDADE EXECUTANTE (%)

NIPE}, adjudncatana da execugdo da obra de “Estrutura Envolvente ao Auditério José Afonso”, declara que na
realizagdo de todos os trabathos cumprird e fard cumprir pelos seus subcontratados e sucessiva cadeia de
subconfratacio com as suas obrigagdes legais no ambita da construgio, bem como de seguranca, higiene e satde
do trabalho.

Mais se declara que: (i) o director técnico da empreitada, que adiante se identifica, possui 0s meios necessarios
para cumprir com as respectivas obrigagbes; (i) o representante da Entidade Executante para esta empreitada,
adiante identificado, exercera a sua fungéo sob a supervisao e responsabilidade do director técnico da empreitada.

] e que as datas previstas para

O estaleiro de apoio desta empreitada situa-se em flocalidade);

inicio e termo dos trabathos sdo, respectivamente, {did) / {i%&3] / (8o Ief llf €3] / [aha).

A presente declaragdo destina-se a ser anexa a Comunicagio Prévia nos lermos e para os efeitos do
n.% 3 do Art.? 15° do Decrete-Lei n.? 273/2003 de 29 de Qutubro,

3 BlJ, declara que, na qualidade de representante da
te} cumprird com todas as supracitadas obrigagdes, nos termos definidos.

Sdo! i fda: Bi}, declam que, na qualidade de director técnico da
empreitada acima identificada, cumprird com todas as supracnadas obrigagdes, nos termos definidos.

At st iy

. :Er : 1 D3 , declara que, na qualidade
de representante da Enlidade Execulante para a empreltada acima identificada, cumprird com todas as
supracitadas obrigagGes, nos termos definidos.

>calidade

/ f

(°) A Entidade Execulante, a Direcgio Téenica da Empreitada e as Representagdes da Entidade Executante podem ser objecto de uma declaragdo
conjunia ou de declaragdas separadas.
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N° Ref.: Pag.:

4

¥ »
"“ﬁ j IDENTIFICAGAO DE
SETUBAL  ivtsat, Oe wontit SUBEMPREITEIROS N

Obra: Estrutura Envolvente ao Auditorio José Afonso

Entidade Executante:

Anexo 2 alinea j) da Comunicagao Prévia

LISTA REFERENTE AO MES DO ANO

SUBEMPREITEIROS QUE INICIARAM A ACTIVIDADE:

NUMERO DE

Ne, DesIGNA INTERVENGAQ NA OBRA
cho G TRABALHADORES

SUBEMPREITEIROS QUE CESSARAM A ACTIVIDADE:

NUMERO DE

Ne., NAGA INTERVENGAO NA OBRA
DESIGNAGAO CAO NA O TRABALHADORES

o

M08 /'
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Registo de Subempreiteiros

O Dono da Obra deve informar mensalmente a Inspecgdo Geral de Trabalho sobre os elementos
relativos & movimentagdo de subempreiteiros {actualizagio da alinea j) da Comunicagdo Prévia).

N° Ref.?: Nimero de ordem sequencial do documento.

Pagina: A ficha de registo de distribuicdo de documentos pode ser composta por védrias paginas. A
indicagd@o neste campo do N.° da péagina / N.° total de paginas permite controlar e verificar a paginagéao e

evolugao do documento.
Obra: Designagao da empreitada.
Entidade Executante: |dentificagdo da entidade adjudicatdria da empreitada.

Documento: Identificagdo do documento a que se refere o Registo de Distribuicao (PSS, Compilagao
Técnica ou outros).

Lista referente ac més/ano: Identificagdo do més e ano a que respeita a lista de movimentagao de
subempreiteiros.

N.%: Numero de ordem dos subempreiteiras que iniciaram ou cessaram a actividade no estaleiro.
Designagao: ldentificagao dos subempreiteiros que iniciaram ou cessaram a actividade no estaleiro.

Intervengao na Obra: Tipo predominante de lrabalhos em que Intervém os subempreiteiros {por
exemplo, terraplenagens, cofragens, armaduras, pinturas, etc.).

Numero de Trabalhadores: Numero de trabathadores afectos a cada subempreiteiro.

MO8
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N° Ref.2: Pag.:

¥ )
2 S REGISTO DE SEGUROS DE
SETUBAL iuibat @ue wortt| ~ ACIDENTES DE TRABALHO p

Obra: Estrutura Envolvente ao Auditorio José Afonso

CORSULMAND
VIATUNCL SA .
Entidade Executante:

NOME DA EMPRESA OU DO « | CompaNHIA DE NOMERQ DA VALIDADE DA | MODALIDADE ™

TRABALMADOR INDEPENDENTE SEGUROS ApOLICE APOLICE PFc| PFs| PV

Ne,

10

11

12

13

14

15

16

17

18

18

20

21

22

(*) E = Entidade Executante; S = Subempreiteiro/Tarefeiro; I = Trabalhador Independente; (**) PFc = Prémio
Fixo com Nomes; PFs= Prémio Fixo sem Nomes; PV = Prémio Varidvel

M09
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Registo de Seguros de Acidentes de Trabalho

Para verificar se todas as entidades empregadoras e trabalhadores independentes possuem o seguro de
acidentes de trabalho em vigor, a Entidade Executante procedera ao controlo e registo dos mesmos em

copias do modelo apresentado.
N® Ref.?: Numero de ordem sequencial do documento.

Pagina: A ficha de Registo de Seguros de Acidentes de Trabalho pode ser composta por vérias paginas.
A indicag&o neste campo do N.°da pagina / N.° total de pdginas permite controlar e verificar a paginacao
e evolugao do documento.

Obra: Designagao da empreitada.
Entidade Executante: Identiflcagao da entidade adjudicataria da empreitada.
N.°: Ndimero de ordem das varias empresas ou trabalhadores independentes.

Nome da empresa ou do trabalhador independente: Registo dos nomes das empresas ou dos
trabalhadores independentes com participagio nos irabalhos. Devera fazer-se referéncia, se a entidade é
a Enlidade Executante (E); Subempreiteiro / Tarefeiro (S) ou Trabalthador Independente (T1}.

Companhia de seguros: Registo do nome da Companhia de Seguros com a qual a entidade
empregadora / trabalhador independente estabeleceu conirato.

Nuamero da apolice: Registo do nimero da apolice de seguros de acidentes de trabalho atribuido ao
confratc da prestagd@o do servigo entre a entidade empregadora ou trabalhador independente e a

seguradora.
Validade da apdlice: Registo do periodo de tempo pelo qual a apdlice é valida.

Modalidade: Indicagio, por meio de uma cruz {x), da modalidade utilizada no tipo de seguro celebrado,
que podera ser de Prémio Fixo com Nomes, Prémio Fixo sem Nomes ou Prémio Variavel.
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Registo de Subcontratados

A Entidade Executante devera efectuar o controlo de todos os Subcontratados que permanegam no estaleiro
mais de vinte e quatro (24) horas.

N° Ref.2: Nimero de ordem sequencial do documento.

Pagina: A ficha de Registo de Subcontratados pode ser composta por vérias paginas. A indicagio neste
campo do N.° da pagina / N.° lotal de pdaginas permite controtar e verificar a paginagéo e evolugio do

documentao.
Obra: Designagdo da empreitada.
Entidade Executante: [dentificagio da entidade adjudicataria da empreitada.

N.°: NOmero de ordem das varias empresas ou trabalhadores independentes que permanegam no estaleiro
mais de vinte e quatro (24) horas. Na primeira linha deve-se registar a Entidade Executante.

Nome da empresa ou do trabathador independente: Registo dos nomes das empresas ou dos
trabalhadores independentes com participagdo nos trabalhos. Devera fazer-se referéncia, se a entidade é a
Entidade Executante (E); Subempreiteiro / Tarefeiro (S) ou Trabalhador Independente (TI).

N.® Empregador: Numero de ordem do empregador com quem a empresa ou trabalhador independente

possui contrato.

Intervengdo na Obra: Tipo predominante de trabalhos em que intervém empresas ou trabalhadores
independentes (por exemplo, terraplenagens, cofragens, armaduras, pinturas, etc.).

Periodo de Intervengdo: Indicagao do inicio e final da intervengio no estaleiro.

Alvara / Titulo de Registo / Outro: Especificagdo do alvara do subempreiteiro ou titulo de registo, caso
aplicavel (nimero, categoria, subcategoria e classe). Indicagdo de outras certificagdes exigidas por {ei para o
exercicio no estaleiro de outras actividades.
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CONSULPLANO
VIATUNEL, 5A

PRAGA JOSE AFONSO, SETUBAL
ESPECIFICAGCOES TECNICAS GERAIS

iNDICE

1 INTRODUGAO.....cccereennees B S—— e tesesescensaransnneane ceeavesossrares cerecsmensaenenn seseEseEEs 5
2 PRESCRIGOES GERAIS ..ccoccveesrecsasrsscarorsasssssantasesaressassssnsssssssnsasassesconssaseessssassnnossenans 3
3 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS ............ weannen trsemereresrssasannnenessntacas S T |

3T CIMENTO N ..eisiiiiteitcere s coe st semcamne e s e sasemssasseesecrseeseamsenasesasnsenassenns s omasamenansseseesnsann s ee 7
3.1.1 DOMinio da APHCAGED ...........cocreeeeeecerreaeeesssasssaeesssie s eenesssosssassanisessetssssssnesesenesnanees 8

3.1.2 Normas e EspecificagGes Aplicaveis... SO 8

313 RiISGOS 8 S@QUIAMNGE ....cceuceeceenevrnraresincsnnrare st istrnsreessaressasssasssasesssssmsscosenssaetsensemsetaeseas 9
3.2 INBRTES .iiiisisiisscssivininsstsssusssnaacnrescsasssmsanersssssnssossnessssseesssssmsasesessssntssssanansansentanssmnasd
3.2.1 Normas e Especificagdes ApliCaveis ... meeceeeaeans F N W0 ) 10
8.3 AGUA .ot vtncesenas s s saeesessssesesesssasessnensssesssasteessresonsseseasnses 11
3.3.1 DOMINIO 0@ APIICAGAD .........oooneveeecereaasiricrreseienee et eesa e enseseesssseraraesasacasssosnsmsanramens e 11

332 Normas e EspecificagGes APICAVENS .......ccccccvvecerveerecsiiriarereereresesseesesesssseeesesessesessenens 11
3.4 ADJUVANTES wsessussscossonssssivinisisossissvassizmisssinismsidsmssssesisssasuossosssaissssissnssbnassiinesisaabisida 13
3.4.1 DOminio de APHGAGED.........cccececeemeeeisiereessissssensisesssssssssssssesessssssessenesssasmsnesnssssessosesens 14
34.2 Normas @ ESpecificagOes APHCAVEIS ....u..veceeeereirerereseeeeeseeeecsssssasssssesasoassestonsssssessoses 14
3.4.3 RISCOS @ SOQUIBIGA ...ecoveeeeereetiasserseececte e s ties s seeeeeaaressessssssasssssasansssssesesansesssentenes 15
B8 ADICOES ...ttt sttt et e as e en e s e aen et et eeneean e anenenn 15
3.5.1 Dominio de Aplicacgéo..... T e = .. 16

352 Normas e Especificagdes Aplicaveis. . : .16
3.6.1 DefitGAO ... nrrens - RE——— .17
36.2 Argamassa cimenticia ndo retractil....... e e S e B A S s s 19
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5.4  CATEGORIA DE CORROSIVIDADE ..........voeeieeceeeeseetees e 114

1 INTRODUGAO

O seguinte documento fem por principal objectivo estabelecer as normas necessarias a
implementagao e execugdo da obra ¢ a todos os materiais e trabalhos que lhe estao inerentes.

Sera do inferesse do Empreiteiro efectuar a compatibilizagdo do projecto de Fundagdes e Estruturas,
com os projectos das restantes Especialidades, e verificar se estes estardo de acordo com o
respectivo projecfo de Arquitectura.

Exige-se, portanto, que o Adjudicatario elabore uma correcta preparagio dos trabalhos, realizando os
respectivos desenhos de preparagdo de obra, de forma a compatibilizar os desenhos de projecto das
diversas especialidades, garantindo a correcta localizagdo dos elementos definidos.

No que diz respeito aos pedidos de esclarecimentos, estes deverdo ser solicitados com uma
antecedéncia minima de 7 dias, relativamente & data da sua necessidade em obra.

2 PRESCRIGOES GERAIS

Todos os materiais a utilizar deverdo ser da methor qualidade, devendo obedecer as Normas e

Regulamentos em vigor no pais de origem.
Nenhum material padera ser aplicado sem a prévia autorizagdo da Fiscalizagio.

Quando autorizado pela Fiscalizagdo, o Empreiteiro poders aplicar materiais diferentes dos
preconizados, se a sua solidez, estabilidade, aspecto, duragio e conservagdo ndo forem
comprometidos e se isso ndo causar um acréscimo nas quantidades de trabalho e or¢camento

previamente definidos.

Apesar da Fiscalizagéo permitir a utilizagdo de um material diferente do especificado em projecto; €
da inteira responsabifidade do Empreiteiro que 0 mesmo se comporte de acordo com o objectivo
pretendido.

Os materiais que nao sejam aprovados, por ndo satisfazerem as condigbes exigidas, deverdo ser
removidos pelo empreiteiro, para fora do local da obra, no prazo de 48 horas.
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Reserva-se a Fiscalizagéo o direito de proceder a outros ensaios de controlo de qualidade, sempre
que considere insuficientes os que foram prescritos nestas Especificacdes Técnicas.
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Para uma garantia da boa execugio dos trabalhos, a Fiscalizagio indicara quais 0s ensaios a que
deverdo ser submetidos os materiais, quer antes ou depois da sua aplicagdo em obra, bem como os

ensaios a zonas ja construidas.

3 CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS

3.1 CIMENTO

Na generafidade, o cimento a utilizar em toda a obra devera ser do tipo “Portland Normal* cumprindo
0s requisitos da norma NP EN 197-1 — “Cimento Parte 1: composig&o, especificagbes e critérios de

conformidade para cimentos correntes”.

O tipo e classe dos betGes e argamassas a fabricar devem estar de acordo com o indicado nas pegas

do projecio.

N&o e admitido o emprego de cimentos de proveniéncias diferentes para o fabrico do betdo a utifizar

na execuc¢do de um mesmo elemento da obra.

O cimento deve ser de fabrico recente e acondicionado de forma a estar bem protegido confra a
humidade e impurezas durante o transporte e armazenagem, devendo o local de armazenagem ser

ventilado.

Os varios tipos e classes de cimento e as adigdes devem estar claramente identificadas e
armazenadas, de forma a excluir qualquer possibilidade de engano. O cimento em sacos deve ser
armazenado e utilizado segundo a ordem de entrega. Sera rejeitado todo o cimento que se apresente
endurecido, com grénulos, ou que se encontre mal acondicionado ou ammazenado. Quando em
sacos, sera rejeitado todo aquele que seja contido em sacos aberios ou com indicios de violagdo. O
cimento rejeitado deve ser identificado e retirado do estaleiro da obra.

Se a Fiscalizago tiver dividas quanto ao estado de conservagdo do cimento, em armazém ou dos

lotes fornecidos, podera exigir a colheita de amostras para efisaios.

A mistura de cimentos e adigbes, feila no momento da amassadura, deve seguir as recomendagdes
da especificagio LNEC E378 (Betdes - Guia para a utilizago de ligantes hidraulicos), com vista a
obter a durabilidade adequada para o betzo.

As combinaghes de tipos e quantidades de constituirites na producio dos diferentes cimentos
encontram-se estabelecidos no Quadro 1 da NP EN 197-1:2012.
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O fabricante do cimento enviard sempre que lhe seja pedida, copia dos resultados de ensaios

correspondentes a cada fornecimento.

Nao sera permitida a utilizagdo de cimento aluminoso em elementos pré-esforgados, e o emprego de

cimento siderdrgico devera ser objecto, em cada caso, de justificagdo especial.

O controlo do cimento sera efectuade de acordo com norma NP EN 197-1 — “Cimento Parte 1:
composi¢ao, especificagbes e critérios de conformidade para cimentos correntes” e respectivas

normas de ensaio (série NP EN 196-1).

3.1.1 DomiNIO DA APLICAGAO

Produto utilizado na preparagdo de betdo, argamassa, caldas de injecgdo e outros materiais para o
fabrico de produtos de construggo.

3.1.2 NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

* NP EN 197-1:2012 - Cimento. Parte 1: Composigdo, especificagdes e critérios de

conformidade para cimentos correntes;

* NP EN 196-1:2006 — Métodos de ensaio de cimentos. Parte 1: Determinagao das resisténcias

mecanicas;

« NP EN 196-2:2014 - Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2; Anélise quimica dos cimentos:

* NP EN 196-3:2005 + A1:2009 — Métodos de ensaio de cimentos. Parte 3: Determinagdo do
tempo de presa e da expansibilidade;

e NP EN 196-5:2011 — Métodos de ensaio de cimentos. Parte 5: Ensaio de pozolanicidade dos

cimentos pozolanicos;
s NP EN 196-6:2010 — Métodos de ensaio de cimentos. Determinacio da finura;

¢ NP EN 196-7:2008 — Métodos de ensaio dos cimentos. Métodos de colheita e preparagio de

amostras de cimento;

e NP EN 197-2:2014 — Cimento. Parte 2: Avaliagio da conformidade;
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* NP EN 451-1:2006 — Métodos de ensaio das cinzas volantes. Parte 1: Determinagdo do teor
de dxido de calcio livre;

* NP EN934-2:2009+A1:2012 - Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Parte
2: Adjuvantes para betdo. Definigdes, requisitos, conformidade, marcagao e etiquetagem.

3.1.3 RISCOS E SEGURANGA

Nc manuseamenio do cimento deve tomar-se precaugdes para evitar a inalagdo, bem como o
contacto com os olhos, boca e o contacto prolongado com a pele. Deve-se por isso recorrer a
utilizagdo de equipamento de protecgéo individual (mascara anti-poeiras; luvas; éculos; vestuario de

protecgdo justo).
Em caso de contacto do cimenta com algum dos Grgéos referidos ou com a pele deve-se proceder a

lavagem imediata com agua limpa.

3.2 INERTES

Os inertes dos betdes e argamassas devem satisfazer as prescrigges da NP EN
12.620:2002+A1:2008, NP EN 13.139:2005 e LNEC E 373- Caracteristicas e Verificagio da

Conformidade dos Inertes.

Os inertes para betbes de ligantes hidraulicos deverdo assegurar as resisténcias especificas, possuir
adequada trabalhabilidade e durabilidade aos betdes e argamassas com eles confeccionados.

Néo devem conter constituintes prejudiciais, em quantidades tais, que possam afectar a durabilidade

do betao, ou provocar a corrosdo das armaduras.

Caso a Fiscalizagao. assim o exija, serdo realizados os ensaios necessarios & verificagio destes
valores, de acorde com a Especificagido LNEC E378. Os inerles rejeitados deverdo ser retirados da

area do estaleiro.
O inerte grosso deve ser, de preferéncia, proveniente de pedra britada ou de seixo anguloso bem
como satisfazer as seguintes condigdes:

o Ter resisténcia mecanica adequada ao betéo a fabricar;

» Nao conter, em quantidades prejudiciais, elementos que a isolem do ligante, como por

exemplo peliculas de argila;
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Nao conter elementos achatados ou alongados em percentagem superior a 30%. Entende-se
por elementos achatados aqueles em que a relagdo espessurajflargura € menor do que 0,5 e

alongados aqueles em que a relagao comprimento/iargura & superior a 1,5;

A maxima dimensdo do inerte grosso ndo deve exceder 1/5 da menor dimensdo da pecga a
betonar nem 1,3 vezes a espessura do recabrimento das armaduras € nas zonas com

armaduras ndo devera exceder 3/4 da distincia entre vardes, ou entre bainhas de cabos de

pré-esforgo.

O inerte grosso devera ser lavado, mas com especial cuidado para o caso de ser godo. A areia

devera ser convenientemente lavada e cirandada.

O empreiteiro devera apresentar para a aprovagio da fiscalizagdo o plano de obtengdo de inertes,

lavagem e selecgdo de agregados, proveniéncia, fransporte e armazenagem, a fim de se verificar a
possibitidade de fornecimento nas quantidades e dimensdes convenientes.

O estudo da composigdo granulométrica dos inertes é obrigatério.

O armazenamento dos inertes devera estar organizado por tamanhos para que fiquem protegidos de

uma possivel contaminagao, em especial do terreno.

Deve evitar-se a segregacgao dos inertes no seu armazenamento e transporte, devendo para tal ser

tomadas as devidas precaugGes.

3.21

NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

NP EN 933-2:1999 — Ensaios para determinagio das caracteristicas geoméfricas dos
agregados. Parte 2: Deferminagdo da distribuigio granulométrica. Peneiros de ensaio,

dimens3o nominal das aberturas;
LNEC E 222 - Agregados. Determinagdo do teor de particulas moles;
LNEC E 223 - Agregados. Determinagdo do indice volumétrico;

LNEC E 251 - Inertes para argamassas e betdes. Ensaio de reactividade com as suifatos em

presenga de hidréxido de célcio;

LNEC E 415 - Inertes para argamassas e betdes. Determinagfo da reactividade potencial
com os dlcalis. Andlise petrografica.
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3.3 Acua

A agua a utilizar na obra, nos betdes e argamassas como na cura do betdo, devera, na generalidade,

ser doce, limpa e isenta de matérias estranhas.

A qualidade da agua depende da sua origem e pode influenciar os tempos de presa, o
desenvolvimento da resisténcia do betdo e a protecgdo da armadura contra a corrosdo. Os requisitos
e as propriedades @ que a agua de amassadura deve satisfazer para as diferentes utilizagGes

encontram-se estabelecidos na NP EN 1008:2003.

A concentragdo de cloretos no betdo ndo poderd exceder o valor maximo especificado na classe
seleccionada de acordo com a NP EN 206-1:2007.

Podem ser realizados ensaios qualitativos da &gua para a identificagdo das seguintes substancias,
agucares, fosfatos, nitratos, chumbo e zinco. Nestes ensaios deve-se determinar a concentragio da

substdncia em causa ou os tempos de presa e a resisténcia 8 compressio.

O tempo de inicio de presa obtido em provetes fabricados com a agua em estudo nio deve ser
inferior a 1 hora e ndo deve diferir mais do que 25% do tempo de inicio de presa obtido em provetes

fabricados com agua destilada ou desionizada.
Sera expressamente prolbido o emprego de dgua do mar.

A dgua deve ser armazenada e manuseada para Qque as suas propriedades ndo se alterem
significativamente, por mistura ou contaminagdo, nomeadamente, nos casos em que se utilizem

aguas de diferentes proveniéncias.

3.3.1 DowmiNio DE APLICAGAO

A agua é incorporada na preparacdo de betdes, devendo ser misturada com os restantes materiais
constiluintes e doseada de acordo com o especificado na NP EN 206-1:2007.

3.3.2 NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

e NP EN 206-1:2007 - Betdo. Parte 1: Especificagio, desempenho, producio e conformidade;
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e NP EN 1008:2003 — Agua de amassadura para betdo. Especificagbes para amostragem,
ensaio e avaliagao da aptiddo da agua, incluindo agua recuperada nos processos da indastria

de betdo, para o fabrico de betio.

s NP EN 196-1:2006 — Métodos de ensaio de cimentos. Parte 1: Determina¢do das resisténcias

mecanicas.
¢ NP EN 196-2:2014- Métodos de ensaio de cimentos. Parte 2: Analise quimica dos cimentos.

e« NP EN 186-3:2005 + A1:2009 ~ Métodos de ensaio de cimentos. Parte 3: Determinagdo do
tempo de presa e da expansibilidade.

e NP EN 12390-2:2009 - Ensaios do betdo endurecido. Parte 2: Execugdo e cura dos provetes

para ensaios de resisténcia mecéanica.

« NP EN 12390-3:2011 - Ensaios do betao endurecido. Parte 3: Resisténcia & compress3o dos

provefes de ensaio.

«  EN ISO 9963-2:1995 — Water quality. Determination of alkalinity, Part 2:Determination of
carbonate alkalinity.

s ISO 4316 - Surface active agents. Determination of pH of aqueous solutions. Potentiometric
method.

e LNEC E379 - Aguas. Determinagio do teor de ortofosfatos por espectrofotometria. Processo

de redugao pelo acido ascorbico.

« LNEC E380 - Aguas. Determinagic do residuo em suspens3o, do residuo dissolvida e do

residuo total.

e LNEC E382 — Aguas. Determinagdo do teor de nitratos. Método de redugio com liga de
Devarda.

¢ LNEC E417 - Aguas. Determinag3o do teor de zinco.
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3.4 ADJUVANTES

Os adjuvantes sdo um material que é adicionado durante o processo de mistura do betdo para
modificar as propriedades dos betbes, tais como, reduzir a dosagem de agua sem afectar a
trabalhabilidade ou, sem modificar a dosagem de agua, aumentar a frabathabilidade; aumentar a
resisiéncia: acelerar ou relardar a presa, etc.. Os adjuvantes ndo devem possuir constituintes em
quantidades tais, que possam afectar a durabilidade do betdo, ou provocar a corrosdo das

armaduras.

Os adjuvantes a adicionar aos betSes devem satisfazer as exigéncias expressas na especificagdo
LNEC £374 - Adjuvantes para Argamassas e Betdes. Os adjuvantes a incorporar estdo sujeitos a
critérios de conformidade quanto as suas caracteristicas de identificagdo, compatibilidade e
comportamento presentes na especificagde enunciada. Para além dos requisitos gerais dos
adjuvantes, de acordo com a sua fungdo especifica, deverdo salisfazer aos correspondentes
requisitos adicionais de desempenho que se encontram estabelecidos na NP EN 934-2.

Os adjuvantes a base de cloreto de célcio ou de outros cloretos, ndo devem ser adicionados ao betao
armado e betao pré-esforgado.
Os adjuvantes para betdo podem ser fornecidos embalados ou a granel. Quando s3o fornecidos em

embalagem estas devem ser claramente marcados com a impermeabilizaggo que for relevante.
Quando o material for fornecido a granel, a mesma informacdo deve ser dada no documento de

entrega.

Os adjuvantes devem ser armazenados em locais protegidos do calor, contra radiagdo solar directa,
contra a humidade, e em condigbes que evitem qualquer lipo de contaminagdo. Os locais de
armazenamento devem possuir sinalizagdo que permita a necessaria identificagio. O tempo maximo
de armazenamento dos adjuvantes deve estar de acordo com o estipulado pelo fabricante.

Em caso de ddvida sobre as caracteristicas dos adjuvantes empregues, a Fiscalizagio pode pedir
para efectuar ensaios que sejam necessarios.

O Empreiteiro devera indicar a Fiscalizagdio a constituigdo e a percentagem de adjuvantes adoptados
nos diferentes beldes, bem como apresentar os documentos de ensaio dos mesmos feitos laboratorio
oficial.

Os custos de fornecimento, armazenamento ¢ adigiio na amassadura do betdio estdo incluidos nos

pregos unitarios dos respectivos betbes.
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3.4.1 DoOMiNIO DE APLICAGAO

Os adjuvantes sdo utilizados na preparacio de betdes, devendo ser misturados com os outros

materiais constituintes e doseados de acordo com o especificado na NP EN 206-1.

3.4.2 NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

*» NP EN 934 -2:2009+A1:2012 ~ Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgao.
Parte 2: Adjuvantes para betdo. Definigdes, requisitos, conformidade, marcagao e rotulagem.

e NP EN 934-8:2003/A1:2008 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Parle
6: Amostragem, controlo da conformidade e avaliagdo da conformidade.

s NP EN 480 -1:2014 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injec¢fo. Método de
ensalo. Parte 1:Betdo de referéncia e argamassa de referéncia.

o NP EN 480-2:2007 - Adjuvantes para bet3o, argamassa e caldas de injecgdo. Método de
ensaio. Parte 2: Determinagao do tempo de presa.

e NP EN 480-4:2007 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Mélodo de
ensaio. Parte 4: Determinacdo da exsudagao do betio.

*« NP EN 480-5:2007 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Método de
ensaio. Parte 5: Determinag¢do da absorgao capilar.

s NP EN 480-6:2007 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injeccdo. Método de
ensaio. Parte 6: Analise por especlrofotometria de infravermelhos.

e NP EN 480-8:2012 — Adjuvantes para betdo, argamassa e caldas de injecgdo. Mélodos de
ensaio. Parte 8: Determinagao do teor de residuo seco.

¢« NP EN 480-10:2008 - Adjuvantes para betéo, argamassa e caldas de injecgdio. Métodos de
ensaio - Parie 10: Determinagdo do teor de cioretos sollveis em agua.

o EN 480-11:2007 ~ Admixtures for concrete, mortar and grout. Test methods. Part 11:
Determination of air void characteristics in hardened concrete.

o EN 480-12:2007 — Admixtures for concrete, mortar and grout. Test methods. Part 12:
Determination of the alkali content of admixiures.

s NP EN 12350-2:2009 - Ensaios do bet3o fresco. Parie 2: Ensaio de abaixamento.
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e NP EN 12350-5:2009 — Ensaios do betdo fresco. Parte 5: Ensaio da mesa de espalhamento.

*» NP EN 12350-7:2009 — Ensaios do betdo fresco. Parte 7: Determinagio do teor de ar.

Métodos pressiométricos.

e NP EN 12390-1:2012 - Ensaios do betio endurecido. Parte 1: Forma, dimensées e outras

exigéncias para oensaio de provetes e para os moldes.
» /50 758 Liquid chemicat products for industrial use - Determination of density at 20°C.

s ISO 1158 Plaslics — Vinyl chloride homopolymers and copolymers — Determination of chlorine

content.

e IS0 4316 Surface active agents — Determination of pH of aqueous solutions — Patentiometric
method.

3.4.3 RISCOS E SEGURANGA

No manuseamento dos adjuvantes devem tomar-se precaugbes para evitar a inalagdo, a ingestao, o
contacto com a pele e com os olhos. Deve recorrer-se & ulilizagdo de equipamento de protecgao
individual adequado (6culos de proteccdo, luvas, botas de seguranga e vestudrio de protecgdo

préprio).

3.5 ADIGOES

As adigbes para betdes consideradas pelas normas e regutamentos nacionais so:
= Adigoes tipo I, tais como o filer calcario;

» Adiges tipo i, como a escdria granulada de alto-forno moida, ou como as pozolanas em

geral, a cinza volante e a silica de fumo.

As propriedades e os requisitos a satisfazer constam dos seguintes documentos:

* NP EN 450 - Cinzas Volantes para Betdo; Definigdes, Especificagbes e Confrole da

Qualidade;
¢ NP 4220 - Pozolanas para Betdo, Argamassas e Caldas; Definigdes, Especificagbes e
Verificagdo da Conformidade;
PRACA JOSE AFONSO
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o NP EN 15167- Escoria Granulada de Alto-Forno Moida para Betdo, argamassa e caldas de

injecgdo. Parte 1: Definigbes, especificagbes e critérios de conformidade.
o LNEC E376 - Filer Calcaric para Betbes; Caracteristicas e Verificagio da Conformidade;
* NP EN 13263 - Silica de Fumo para Betdes. Caracteristicas e Verificagdo da Conformidade.

» LNEC E378 - Betdes: Guia para Utilizagdo de Ligantes Hidraulicos.

Nao é permitido a aplicagdo de adigdes sem que previamente a fiscalizagdo os tenha aprovado.

As adigdes ndo devem possuir constituintes prejudiciais em quantidades tais, que possam afectar a
durabilidade do betdo, ou provocar a corrosao das armaduras.

3.5.1 DOMINIO DE APLICAGAD

As adigdes sdo um material utilizado no betdo com a finalidade de lhe melhorar certas propriedades

ou alcangar propriedades especiais, conforme a NP EN 206-1.

3.5.2 NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

e NP EN 450-1:2012 - Cinzas volantes para betdo. Parte 1: Definicbes, especificacdes e
critérios de conformidade;

e NP EN 13263-1:2005+A1:2009 — Silica de fumc para betdo. Parte 1: Definigbes, requisitos e

critérios de conformidade;

« LNEC E 377-1993 - Silica de fumo para betdes. Caracleristicas e verificagdo da
conformidade;
¢ INEC E 3751993 — Escéria granulada de alto-forno moida para argamassas e betdes.

Caracteristicas e verificacdo de conformidade;

s NP 4220:2015 - Pozolanas para betdo. Definigoes, especificagbes e verificagio de
conformidade;

e NP EN 15167-1:2008 — Escoria Granulada de Alto-Forno Moida para Betdo, argamassa e
caldas de injecg3o. Parte 1: Definicoes, especificagdes e critérios de conformidade;
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3.6 ARGAMASSAS

3.6.1 DEeFINIGAO

As argamassas sdo compostas por um aglomerante (gesso, cal, cimento ou pozolana), areia e aguae
530 empregadas nz execugdo de alvenarias, rebocos e acabamentos.

O fabrico das argamassas sera feito em locais protegidos do calor, contra radiagao solar directa e

contra a humidade.

A composi¢do e dosagens das argamassas a empregar, quando ndc se encontrarem previamente
especificados, serdo as seguintes, fazendo-se notar que os tragos estdo expressos em volumes,

referindo-se a ligantes e areia.

¢ Rebocos:
o Exteriores em Construgao Civil

- Cal hidraulica 1:5
- Catl ordindria e cimento 1:1:5
c Iateriores em Construgdo Civil

- Cal hidraulica 1:7
- Cal ordinéria e cimento 1:3:7
o Estanques

- Cimento 1:2
o De argamassas imersas frescas em dguas agressivas

- Cimento 1:1,5

+ Assentamento de Alvenaria
o Blocos de betdo

- Cimento 1:5
o De pedra, em paredes em fundagéo e elevagdo

- Cimento 1:5
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o De pedra, em muros de suporie

- Cimento 1:4

o Refechamento de juntas

- Cimento 1:4

* Assentamento de forro de cantaria, ladrithos e azulejos
o Forro de cantaria

- Cimento 1:2
o Ladritho hidraulico

- Cimento 1:8
o Ladritho ceramico

- Cimento 1:6
o Azulejos

- Cal hidraulica 1:7
- Cal ordinaria e cimento. 1:2:8

e Betonilha

o Cimento 1:3a 1:5

As argamassas devem empregar-se até 45 minutos apds o seu fabrico, que sera feito por meios
mecénicos ou, em casos eventuais, manualmente em estrado de madeira. Nesta ditima hipdtese os
materiais devem misturar-se primeiramente a seco, € s§ depols se amassardo juntamente com a
&gua necessaria, até que a argamassa fique bem homogénea.
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3.6.2 ARGAMASSA CIMENTICIA NAO RETRACTIL

Este produto consiste numa argamassa monocomponente, de retrac¢do compensada, a base de

cimento, que costuma ser fornecida pronta a aplicar apés simples amassadura com agua.

Este lipo de argamassa devera apresentar as seguintes caracteristicas:

L

Facil de misturar em obra, apresentando uma fluidez favoravel, permitindo uma colocagio por

vazamento;

Isengdo de cloretos e de particulas metaficas, de forma a ndo oxidar em contacto com 2

humidade;
Devera apresentar um PH alcalino protegendo assim as partes metdlicas contra a corrosao,;
Resisténcias mecanicas elevadas e desenvolvimento rapido das mesmas;

Excelente aderéncia ao betdo, a argamassa e a ago. Devera assegurar ligagdes monoliticas e

elevada resisténcia ao choque e a vibragdes;
Devera ser impermeavel, resistindo a agua e a dleos:

N&o devera ser corrosivo, nem toxico.

Relativamente as propriedades fisicas e mecdnicas que esta argamassa devera apresentar,

resumem-se nos quadros seguintes os principais requisitos:
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A base onde se aplicar esta argamassa devera ser preparado, ou seja, devera estar limpa, s, isenta
de zonas ocas, de gorduras, de dleos e de leitada superficial de cimento. No que diz respeito as
bases metdlicas, as mesmas deverdo estar isentas de ferrugem. A limpeza da base, se necessario,

deve ser feita por meios mecanicos.

As bases absorventes devem ser humedecidas previamente até & saluragdo, evitando-se encharcar e
comegando-se a aplicar a argamassa quando as superficies tiverem adquirido um aspecto mate (sem

agua visivel).
3.7 BETOEs

3.7.1 PROVETES

Os ensaios de comprovagéo das caracteristicas do betdo, serdo efectuados de acordo com a NP EN
206 e com o Regulamento de Estruturas de Betdo Armado, aprovado pelo Decreto-Lei n°® 349/83 de

31 de Jutho.

Os provetes deverdo ser executados de acordo com as instrugdes da Fiscalizagdo, em moides
metdlicos ou de plastico, e as suas faces terdo de apresentar-se perfeitamente desempenadas. O

adjudicatario devera dispor de moldes em ntmero suficiente,

Devera ser feito, pof cada série de provetes, um registo destes provetes, do qual constem, pelo

menos, os seguintes elementos:
¢ Numero do provete;
« Data de fabrico;
»  Modo de fabrico;
* Modo de conservagao;

o Moldes;
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* Data de ensaio;

¢ Classes do betao;

» Marca de cimento;

e Dosagem;

e Natureza da dgua de amassadura;

« Consisténcia do betdo;

* Local de emprego do betdo donde foi retirada a massa de execugio do provete;
« Reslsténcia obtida no ensaio;

» Media das resisténcias dos trés cubos que formam o conjunto de ensaio;

* Resisténcia equivalente acs 28 dias de endurecimento, segundo a curva de crescimento de
resisténcias que foi estipulada pelo laboratério oficial escolhido, tendo em conta o betio

aprovado ou, na falta desta curva segundo (as seguintes relagbes):

IDADE - DIAS
3 7 8 14 0

Resisténcia em relagdo
40 65 73 85 120

aos 28 dias %

e« Peso do provete;

s Observagdes.

Os provetes deverdo dar entrada no laboratdrio oficial de ensaio acompanhados de oficios-guias do
Servigo Fiscalizador que o adjudicatario devera solicitar, por escrito, com as indicagbes de fabrico,

com a antecedéncia necessaria para que os ensaios se realizem nas datas previstas.
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3.7.2 VERIFICAGAQ DO FABRICO

Sera exercida a mais rigorosa fiscalizagdo sobre o fabrico, colocagdo em obra e caracteristicas do
betdo a utilizar, reservando-se a Fiscalizagao o direito de manter a mais apertada vigilancia, a qual o
adjudicatario se compromete rigorosamente a permitir e facilitar sob todos os pontos de vista.

Podera ser inclusivamente esfabelecido um sistema de ficha, folhas ou verbetes, a que o
adjudicatario é obrigado a dar cumprimento quotidiano, durante os periodos de betonagem. Em
éspecial, a vigitancia e verificagdo serdo exercidas sobre provetes de ensaio j& referidos, nas
seguintes condigbes.

Ensaios preliminares a realizar antes de iniciar a obra de betdo, destinados a determinar as dosagens

apropriadas para alcangar as condigGes exigidas com os materiais a empregar na obra.

Ensaios normais a realizar durante a betonagem e destinados a comprovar se o betdo fabricado,
compactado e conservado segundo as normas que se indicam, satisfaz as condigdes exigidas.

3.7.3 ENSAIOS PRELIMINARES DE RESISTENCIA

3.7.3.1 MOMENTO DE OS REALIZAR

Os ensaios preliminares far-se-o com a suficiente antecedéncia para que os resuitados obtidos aos

7 e 28 dias sejam conhecidos antes de se iniciar a betonagem.

3.7.3.2 PREPARAGAO DOS PROVETES

A recotha de amostras de materials para os provetes far-se-a na presenga do empreiteiro e da
Fiscalizagdo, tendo em consideragdo que as mesmas. sé ferdo interesse desde que sejam

representativas dos materiais e procedéncia que se pretende utilizar na obra.
A dosagem a empregar sera a que conduzir & consisténcia de trabalho na obra.

Para ensaios preliminares serdo amassadas duas misturas. De cada uma serdo fabricados 6
provetes para o ensalo de resisténcia. Dos seis de cada mistura destinados a ensaios de resisténcia,

ser&o utilizados trés para ensaios aos 7 dias e trés para ensaios de 28 dias.

PRAGA JOSE AFONSO
ESPECIFICAQOES TECNICAS PAGHA 22 DE 114 FEVEREIRO DE 2018

Fls. 393

.



ATADA SESSADDE_D)Y /0% 2090

CONSULPLANO
VIATUNEL, sa

Os provetes serdo marcados na face superior com as designagdes necessarias gravadas para
conveniente identificagio.
Os provetes serdo conservados até se consolidarem em ambiente saturado de humidade ou com um

minime de 80% de humidade relativa.

S&o depois metidos dentro de agua ou cobertos por uma camada de 10 ¢m de areia humida durante
5 dias, apds o que se deixardo em contacto com o ar. A temperatura ambiente devera ser de 20° +

2°C.

A desmoldagem pode fazer-se 24 horas depois da fabricagdo com o cuidado necessario para nio

alterar os provetes.

Com o cimento a utilizar far-se-do os ensaios de resisténcia de acordo com as normas existentes. Os

ensaios preliminares serdo realizados em laboratério bem equipado e aprovado pela Fiscalizagdo.

3.7.4 ENSAI0S NORMAIS DE RESISTENCIA

3.7.41 QUANTIDADE DE AMOSTRAS PARA ENSAIOS AOS 7 DIAS

Durante os dois primeiros dias da betonagem em cada obra e por cada qualidade de betdo
empregado, preparar-se-do duas séries de proveles deslinados ao ensaio ags 7 dias de resisténcia 3

compressao.
No caso de betdo pronto ou betdo pré-fabricado em instalagdo propria fixa, estas amostras serdo
recolhidas nos dois primeiros dias em que se receba cada qualidade de betdo, ndo sendo necessario

efectuar mais recothas em oulras obras em que se empreguem os mesmos betdes.

3.7.4.2 QUANTIDADE DE AMOSTRAS PARA ENSAIOS AOS 28 DIAS

Em fungdo das quaniidades, de betdo que se indicam, fabricar-se-3o, durante o periodo de
betonagem e para cada classe de betdo empregado, duas séries de provetes, uma para ensaio aos
28 dias e outra de reserva. Cada série sera constituida por trés provetes para ensaios de resisténcia.

Sera@o recolhidas séries de provetes por cada 50 m3 e por cada dia de trabatho.

\\/
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3.7.4.3 AMOSTRAS PARA DESCOFRAGEM

Quando a Fiscalizagao o determinar, serdo também recolhidos provetes para determinagdo do tempa

de descaofragem.

3.7.4.4 RECOLHA E TRATAMENTO DAS AMOSTRAS

O betdo para os trés provetes de cada série de ensaios de resisténcia sera escolhido de 3 misturas
diferentes. O material sera retirado de misturas com intervalo minimo de 5 entre cada 2 recolhas,
desde que a quantidade de cada mistura ou o volume da betonagem nao jusfifiquem intervalos
menores. No caso de betdo pronto sera suficiente que os provetes sejam recolhidos de diferentes

encomendas.

Os provetes de reserva serdo constituidos por material recothido na mesma altura de cada provete

para ensaios normais.

O local de recolha de amostras sera ¢ que for indicado pela Fiscalizagdo, devendo situar-se de

preferéncia proximo do local de descarga do betdo para betonagem.

S6 sera permitida a recolha de amostras na misturadora ou fremanha quando os métodos e
distancias de transporte nao sejam susceptiveis de alterar as caracteristicas do betdo fabricado.

Quando se utiliza o bet3o pronto as amostras serdc sempre recolhidas junto da obra.

As dimensdes, fabricagdo, marcagdo, moldes, conservagdo, desmoldagem e ensaios de provetes,
serdo executados de acordo com ¢ que fol dito para ensaios preliminares.

Os provetes serdo, depois de fabricados, colocados em armazém adequado a respectiva

conservagao.

Quando o armazém se enconira préximo da instalagdo de fabrico, procede-se a armazenagem dos
provetes imediatamente apés a sua fabricag@io. No caso contrdrio, serd necesssrio aguardar a sua
presa e endurecimento o que corresponde a um periodo de 10 a 24 horas. Neste espaco de tempo
ficardo os mesmos protegidos da acgda do Sol e do mau tempo, e para o transporte sera conveniente

a sua colocagdo sobre uma camada branda de amartecimento.

As amostras de reserva serdo conservadas para, no caso. de qualquer das enviadas para o
laboratdrio ndo salisfazer alguma das condigdes exigidas para os ensaios a 28 dias, se enviar

imediatamente a correspondente que se encontra em armazém.
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Os provetes para determinagéo do tempo de descofragem serdo mantidos em condigdes idénticas as
da estrutura que representam, sendo enviados para o laboratdrio na altura em que a Fiscalizagdio o
indique.

Estes provetes poderdo ser enviados nos moldes ou ja desmoldados, cuidadosamente embalados
com serradura himida ou equivalente, sendo da maior importancia que os rétulos respectivos, atém
do remetente e de obra a que correspondem, contenham todas as indicagdes necessdrias bem

explicitas para evitar a ocorréncia de erros na interpretagdo dos resultados.

3.7.45 ANALISES DOS RESULTADOS

Os ensaios de compressdo realizados nos 28 dias deverdo demonstrar que Se cumprem as
condi¢des que correspondem a cada classe de resisténcia, tanto para valores médios em cada série,

como para cada provete individualmente.

Resisténcia média de uma série:

A partir de valores de rotura para cada um dos 3 provetes de cada série, obtém-se o valor médio da

mesma.

Quando o nimero de séries ensaiadas & inferior a 20, nenhum dos valores individuais podera ser

inferior a classe especificada.

Resisténcia de cada provete isolado:

A resisténcia de cada provete isolado n3o podera ser inferior a 80% da resisténcia nominal do betio.

Valor caracteristico da fensdo de rotura:

Uma vez patentes, por cada classe de betdo e instalagio de betonagem, os resultados dos primeiros
30 provetes dos ensaios normais realizados aos 28 dias, deverd ser elaborada uma rede de
probabilidade para definicdo do quantitho de 5%, quer dizer, a resisténcia que é atingida com a
probabilidade de 95%, é que deve ser igual ou maior do que o valor indicado pefa classe.
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3.7.4.6 CONCLUSOES E MEDIDAS A TOMAR EM FUNGCAO DOS RESULTADOS

Quando os resultados obtidos ndo sejam satisfatdrios far-se-30 novos ensaios com os provetes

correspondentes, para cada série.

Quando o primeiro ensaio tenha sido realizado aos 28 dias, a resisténcia oblida para o novo ensaio
sera reduzida de 0,5% por cada dia em que a idade do novo provete exceda os 28 dias. Este novo
ensaio, no caso de confirmar os resultados do primeiro, servira de base para a Fiscaliza¢do definir as
medidas a tomar, depois de efectuada uma inspecgio com ¢ empreiteiro as seccdes betonadas.
Normalmente serdo colhidos, por conta do adjudicatario, novos provetes na propria parte da obra
executada com esse mesmo betdo, que logo serdc ensaiados segundo 3.7.4.7. Serdo tomadas as
medidas necessarias para melhorar a qualidade do betdo com que se efectuardo novos ensaios,

antes de se continuar a betonagem.

A Fiscalizagao podera tomar idénticas medidas quando, a partir dos resuitados dos ensaios a 7 dias
executados sobre provetes fabricados nos trés primeiros dias, parecer provavel que o material nio

salisfaga &s condigfes exigidas aos 28 dias.

Quando os resultados obtidos em 10 séries consecutivas, no minimo, ultrapassam consideravelmente
as condicbes exigidas, a Fiscalizagdo poderéd autorizar a diminuigdo do teor de cimento que, no
entanto, néo podera ser inferior ao minimo indicado neste Caderno de Encargos.

3.7.4.7 ENSAIOS SOBRE AMOSTRAS RECOLHIDAS NA ESTRUTURA ACABADA

Quando haja divida sobre a qualidade do betdo da estrutura j acabada, caso por exemplo se
verifiquem diferengas entre valores de ensaios normais e suas condigdes exigidas, podera a
Fiscalizagdo exigir a realizagdo de ensaios na estrutura j& terminada, assinalando os locais de onde
serdo retiradas as amostras. Esta operagdo tera de ser feita tendo em conta a capacidade de suporte
da estrutura que tera de ser posteriormente reconstituida na totalidade.

Os provetes poderao ter dimensdes diferentes das indicadas para os ensaios comentes, fazendo-se
as necessérias correcgdes segundo regras estabelecidas a partir dos resultados dos ensaios. Ser3o
também feilas correcgbes referentes & idade dos provetes.

De cada local da estrutura em que haja necessidade de se apreciarem os resultados de ensaios,
serdo retirados 3 provefes, sempre que fal seja possivel. Estes ensaios serSo efectuados no
"Laboratdrio Nacional de Engenbaria Civil", no "Laboratério da Faculdade de Engenharia do Porto™ ou
noutro que for escolhido pela Fiscalizagio e pelo empreiteiro.
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No caso da média das resisténcias corrigidas ser inferior a 90% do valor nominal da classe, sera
demalida a parte da obra executada com esse betdo e até & zona em que se possuem resultados de

ensaios que sejam de aceitar.

As despesas provenientes das demolicdes a executar de acordo com o estipulado neste artigo, e as
correspondentes reconstrugdes, serdo integraimente suportadas pelo adjudicatério, ndo podendo, por

esse motivo, haver alteragdo no prazo da construgéo.

3.7.5 VERIFICAGAO DOS BETOES EM OBRA

A Fiscalizagio poderd em qualquer allura proceder a determinagao das caracleristicas do betdo de
qualquer parte da obra por meio de métodos ndo destrutivos, mesmo que os resultados dos ensaios

dos cubos referentes a essa zona tenham sido favoraveis.

No caso do resultado desta nova verificagio ser duvidoso, proceder-se-a de acordo com o estipulado
em 3.7.4.6 e 3.7.4.7 colhendo-se provetes para ensaios destrutivos.

3.7.6 VERIFICAGCAO DE POROSIDADE

Se no fabrico do betdo forem utilizados plastificantes para formagdo de bolhas de ar fechadas, sera
obrigatdrio o controle do contetido de ar, cada vez que sdo retirados provetes de ensaio, o nimero

minimo de ensaios sera de {rés por dia de betonagem, para cada caso.

O ensaio deve ser realizado com aparelhagem que merega a aprovagdo do "Laboratério Nacional de
Engenharia Civil". O teor méximo de ar admitido serz de 6 %.

3.7.7 VERIFICAGAO DE CONSISTENCIA

A consisténcia do betdo fresco serd determinada utilizando o ensaio de abalxamento que esta de
acardo com a ISO 4109,

A consisténcia do betdo fresco serd classificada de acordo com a ISO 4103.
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3.8 AGO PARA ARMADURAS PASSIVAS

O ago a empregar em armaduras passivas serd em vardo redondo, nervuradc e da classe

especificada nas pegas desenhadas, satisfazendo as prescrigdes do REBAP.

Aceitam-se todos os agos nervurados existentes no mercado desde que cumpram as seguintes

condi¢bes:

« Cumpram o estabelecido no capitulo IV, secgao B e quadro V do REBAP, ou nas respectivas

Especificagoes Técnicas do LNEC,

¢« Venham acompanhados do Documento de Classificagdo do LNEC (este documento deve ser

solicitado);
+ Possuam a Certificagdo e o Certificado emitido pela CERTIF;

s Venham acompanhados pelo Certificado de Ensaios emitidos pelo fabricante para o material
que foi fornecido. Neste Certificado devem figurar as marcas de identificagdo do fabricante

{este documenta deve ser solicitado).

A superficie dos varbes deve apresentar-se isenta de zincagem, piniura, argila, 6leo, ou de outros

elementos que prejudiqguem a sua aderéncia ao bet3o.

Todos os agos nervurades devem ser soldaveis conforme descrito nas respectivas EspecificagGes
Técnicas do LNEC.

Caso haja necessidade de efeciuar ligagaes soldadas deve solicitar-se o procedimento de soldadura
ao fabricante do ago, embora seja desaconselhavel a unido topo a topo. As soidaduras a magarico

ndo devem ser utilizadas.

Os espagadores a utilizar em obra, nomeadamente para a materializacdo do recobrimento das
armaduras em pecas de betdo armado deverdo seguir o definido na especificacio LNEC £469.

No caso de constru¢Ses em zonas sismicas deve empregar-se preferenciaimente agos do tipo NR
SD, de ductilidade especial, conforme as Especificagbes Técnicas LNEC E455 e LNEC E460.

Devera ser cumprido o especificado na NP ENV13670, nomeadamente nas operagdes de trarisporte,
armazenamento, corte, dobragem, emenda, amarraggo, montagem, colocagdo e lolerdncias de
posicionamento. Tanto no transporte como no armazenamento, 0 varso deverd ser adequadamente
protegido contra chuva, humidade do solo e eventual agressividade da atmosfera, devendo ainda ser
convenientemente separado por tipos, qualidades, didmetros e procedéncias. Antes de utilizado
devera verificar-se o seu estado e assequrar-se de gue ndo apresenta alteragbes prejudiciais.
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O transporte e o armazenamento deverdo ser realizados de modo a evitar as deterioragdes. A
conservagdo dos vardes deve ser cuidada, tendo em atengdo a possibilidade de deterioragdo por
perda das caracteristicas de aderéncia e, neste sentido, deve evitar-se o contacto com substancias
tais como massa consistente, dleo, fintas ou terra. A exisiéncia de uma camada de femugem nio

aderente & também altamente nociva.

O ago ndo devera ser recebido se por qualquer eventualidade ndo forem respeiladas as

caracteristicas e propriedades exigidas.

3.8.1 DOMINIO DE APLICAGAO

O ago para armaduras passivas € utilizado para a montagem de armaduras em fabrica ou em obra,
que serdo aplicadas conjuntamente com o betdo para a execugdio de elementos estruturais de bet3o

armado.

3.8.2 DESIGNAGAO

Os varGes de ago para armaduras de betdo armado sdo designados segundo alguns paradmetros que
os classificam quanto & resisténcia ou mesmo ao processo de fabrico. A sua designagdo segue a

seguinte nomenclatura:
s letra A indicando o tipo de ago (ago para armaduras de betdo armado);
e o valor caracleristico da tensdo de cedéncia (Re), 400 ou 500, expresso em MPa;

» uma letra que podera ser N ou E indicando natural (faminado a quente) ou endurecido a frio,
respectivamente;

e« uma letra que podera ser L ou R consoante o tipo de superficie, lisa e de aderéncia normal ou
rugosa e de alta aderéncia, respectivamente;

e ©0s agos que possuam caracteristicas de soldabilidade e de ductilidade especial terdo

adicionaimente as letras SD.
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3.8.3 NORMAS £ ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

e EN 1992-1-1:2004 — Eurocddigo 2: Projecto de Estruturas de Betdo. Parte 1-1: Regras Gerais
e Regras para Edificios

e NP 332- Ago laminade a quente. Varao para betdo. Dimensoes;

¢ NP 173 - Materiais metalicos. Ensaio de dobragem;

s NP EN 10002 - Materiais metélicos. Ensaio de tracgdo. Parte 1: Método de ensaio (a
temperatura ambiente);

¢« NP ENV 13670 - Execugao de estruturas em betao;

» EN 10080 - Acos para armaduras de betdo armado. Agos soldaveis para betdo armado.
Generalidades;

s LNEC E 361 - Vardes de ago para betdo armado. Ensaio de dobragem- desdobragem;

» LNEC E 449 - Vardes de ago A400 NR para armaduras de betdo armado. Caracteristicas,
ensaios e marcagio;

¢ [NEC E 450 - Vardes de ago AS00 NR para armaduras de betdo armado. Caracteristicas,
ensaios e marcagao;

o LNEC E 455 - Varbes de ago A400 NR de ductilidade especial para armaduras de betao
armado. Caracteristicas, ensaios e marcagdo;

¢ LNEC E 458 - Redes Electrossoldadas para armaduras de betdo armado. Caracteristicas,
ensaios e marcacg3o;

s LNEC E 460 - VarGes de aga AS00 NR de ductilidade especial para armaduras de betdo
armado. Caracteristicas, ensaios e marcagio;

e LNEC E 469 - Espagadores para armaduras de betdo armado;

o [NEC E 480 - Trelicas Elecirossoldadas para armaduras de betde armado. Caracteristicas,
ensaios & marcagio.
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3.8.4 RISCOS E SEGURANGA

No manuseamento, transporte e armazenamento existemn diversos riscos nomeadamente:
* Esmagamento por desprendimento dos molhos de ferre no seu fransporte.
s Queda ao mesmo nivel por tropegamento na zona de fabrico.
s Cortes no manuseamento dos vardes.
¢ Quedas em altura.
¢ Choque na movimentagdo dos varées.

* Perfuragio.

3.8.5 ENsalos

¢ Tracgae

O ensaio de tracgdo deverd ser executado a temperatura ambiente e de acordo com a NP EN
10002

¢ Dobragem Simples

O ensaio de dobragem simples devera ser efeciuado 4 temperatura ambiente e de acordo com a
norma NP 173. Para a realizagdo deste ensaio devera utilizar-se um mandril adequado conforme
especificagio LNEC E 361 aplicavet ao tipo de ago em causa.

Considera-se o ensaio satisfaiorio quando n3o se observarem a olho nu fendas transversais
significativas na parte convexa do provete ou a rotura parcial ou total do provete,

3.9 ESTRUTURAS METALICAS

Os materiais a utilizar nas estruluras metdlicas terdo as caracleristicas indicadas nos desenhos e
pegas escritas do projecto.
Todo o material sera submetido & aprovagdo da Fiscalizagdo que o poders, em qualquer altura,

recusar, caso esse material ndo obedega as condigies expressas na presente especificagdo ou
indicadas nas restantes pegas escritas ou desenhadas.
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Os agos a utilizar serdo de textura compacta e homogénea, de gréo fino, isentos de fendas, inciusdes
ou outros defeitos prejudiciais & sua utilizagao.

Os perfis laminados, as chapas e os tubos de ago macio, deverdo apresentar-se nas formas
prescritas, desempenadas, com as superficies lisas e com as dimensdes dentro das tolerancias
admitidas.

Os ensaios de tracgdo serdo realizados de acordo com o preceituado na norma NP EN 10002. Os

ensaios de dobragem serdo realizados de acordo com o preceituado na norma NP-173.

O material deve ser especificamente solicitado ao fabricante quanto a3 quantidade, forma, norma

relevante do produto, nome, nimero do ago e dimensdes e suas tolerancias.

Os materiais devem ser manuseados e armazenados em condigdes de acordo com as especificagdes
dadas pelo fabricante ou seu representante e devem seguir as seguintes normas NP EN 10025, NP

EN 10210 ou NP EN 10219.

Elementos de ago estrutural devem ser embalados e transportados de um modo adequado para nio
haver deformagdes e danos na superficie do material. Nunca devem ser colocados directamente

sobre o solo.

Deve ser evitado a penetragdo de humidade nos pacotes dos perfis, de modo a evitar o aparecimento

de ferrugem.

3.9.1 DoOMiNIO DE APLICAGAD

Este material é utilizado para elementos metdlicos em ago para fins estruturais, podendo
desempenhar varias fungdes como por exemplo a de viga, pilar, contraventamento, etc.

3.9.2 NORMAS E ESPECIFICAGOES APLICAVEIS

e NP 173 - Materiais metélicos. Ensaio de dobragem;

« NP EN ISO 6892-1:2016 — Metallic materials Tensile testing Part 1: Method of test at room
temperature;

e NP EN 10024 — Pertfis estruturais 1 e M de ago de construgdo. Tolerdncias de forma e
dimensbes;

e NP EN 10025-2:2007 - Produtos laminados a quente de agos de construgdo. Parte 2:
Condigtes {écnicas de fomecimento para agos de construgao ndo ligados;
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e NP EN 10025-3:2009 - Produtos laminados a2 quente de agos de construgdo. Parte 3:
Condigbes técnicas de fornecimento para agos de construgdo soldaveis de grao fino no

estado normalizado/taminado normalizado;

« NP EN 10025-5:2009 - Produtos laminados a quente de agos de contrugdo . Parte 5:
Condigbes técnicas de fornecimento de agos de construgdo com superior resisténcia a

corrosdo atmosférica;

o NP EN 10025-6:2004+A1:2009 - Produtos faminados a quente de agos de construgdo. Parte
5: Condigdes técnicas de fornecimento de ago para produtos planos de ago de construgdo de

alto limite etastico no estado temperado;

s NP EN 10034:1998 — Perfis estruturais | e M de ago de construgdo. Tolerdncias de forma e

dimensbes;

= NP EN 10048:1999 — Banda estreita de aco laminada a quente. Tolerancias de dimensdes &

de forma;

e NP EN 10056-1:2000 - Cantoneiras de abas iguais e desiguais de ago de construgao. Parte 1:

Dimensoes;

e NP EN 10056-2:1998 - Cantoneiras de abas iguais e desiguais de ago de construgdo. Parte 2:

Tolerancias de forma e dimensoes;

e NP EN 10131:2009 - Produtos planos faminados a frio, ndo revestidos ou revestidos com
zinco ou zinco-niquef por via electrolitica, de ago macio e de ago de alto limite de elasticidade
para conformagdo a frio. Tolerancias nas dimensdes e de forma;

e EN 10148-1:2013 - Hot rolled flat products made of high yield strength steels for cold forming
Part 1: General technical delivery conditions;

= NP EN 10210 — Perfis ocos eétruturados acabados a quente de agos ndo ligados e de grao
fino;

NP EN 10279 — Perfis ocos estruturais soldados e conformados a frio de acos néo ligados e
de gréo fino;

e NP EN 10279:2008 — Perfis em U de ago laminados a quente. Toleréncias na forma, nas

dimensdes e na massa;
e EN 10024:1995 — Hof rolled flange i sections. Tolerances on-shap and dimensions;

e EN 10025-1:2014 - Hot rolled products of structural steels. Part 1: General technical delive:
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e EN 710025-4:2014 - Hot rolled products of structural steels. Part 4: Technical delivery
conditions for thermomechanical roiled weldable fine grain structural steels;

s NP EN 10028 - Produtos planos em ago para aparethos de pressao;

o EN 10029:2010 — Hot-rolled steel plates 3 mm thick or above. Tolerances on dimensions and
shape;

e EN 10051:2010 — Continuously hot-rolled strip and plate/sheet cut from wide strip of non-alloy
and alloy steels. Tolerances on dimensions and shape;

« EN 10055:1995 — Hot rolied steel equal flange tees with radiused root and toes. Dimensions

and tolerances on shape and dimensions;

¢ EN 10059:2012 -~ Hot rolled square steel bars for general purposes. Dimensions and

tolerances on shape and dimensions;

e EN 10060:2003 - Hot rolied round steel bars for general purposes. Dimensions and

tolerances on shape and dimensions;

o EN 10088-2:2005 — Stainless steels. Part 2: Technical delivery conditions for sheet/plate and
strip of corrosion resisting steels for general purposes;

o EN 10140:2006 — Cold rolled narrow steel strip. Tolerances on dimensions and shape;

o EN 10143:2006 - Continuously hot-dip coated steel sheet and strip. Tolerances on
dimensions and shape;

e EN 70162:2003 ~ Cold rolied steel sections. Technical delivery conditions. Dimensional and

crosssectional tolerances;

e EN 10164:2004 — Steel products with improved deformation properties perpendicular to the
surface of the product. Technical delivery conditions;

e NP EN 10216-5:2013 — Tubos de ago sem costura para uso sob pressdo. Condigbes técnicas
de fornecimento. Parte 5: Tubos de ago inoxidavet;

e NP EN 10272:2016 ~ Staintess steel bars for pressure purposes;

s EN 10296:2005 — Welded circular steel tubes for mechanical and general engineering
purposes. Technical delivery conditions.

PRAGA JOSE AFONSO
ESPECIFICAGOES TECNICAS PAGINA 34 D€ 114 FEVEREIRO DE 2018



Fls. 406

ATApAsessia oe_DY/0%/,9090

CONSULPLAND
VIATUREL, SA

3.9.3 RISCOS E SEGURANGA

Os principais cuidados a observar associam-se ag manuseamento, transporte e armazenamento

devido ao peso do material.

Q fabricante devera especificar os cuidados a ter no manuseamenio das pegas bem como o peso da

embalagem e peca individual.

3.9.4 MARCAGAO

Todas as pegas devem ser convenientemente marcadas na oficina de modo que ndo se levantem

ddvidas na montagem quanto a posi¢do que devem ocupar.

Os elementos estruturais serdo identificados por marcas executadas a pungio ou marcador de tinta
indelével.

As marcas a linta indelével serdo executadas apds pintura de oficina.

Quando a complexidade da obra o exija, a pega para além da sua marca de identificacdo tera outras

indicativas do, ou dos elementos a que se liga. Sempre que o Dono-da-Obra o exija, para além

destas, havera marcas referenciando o nimero ou nimeros dos desenhos em que figura.

Em qualguer caso, as marcas serdo executadas em locais de facil identificagdo, e, quando feitas a

pungio, o local da sua marcacao devidamente assinalado.

3.9.5 CARACTERISTICAS GERAIS DOS MATERIAIS

3.9.5.1 CARACTERISTICAS DOS AGOS

Os agos a utilizar deverdo possuir textura compacta e homogénea, ndo ter inclusdes, fendas ou
outros defeitos prejudiciais a sua utilizagao.
A caracteriza¢do dos diferentes tipos de agos deve ser efecluada com base no conhecimento das

suas propriedades mecanicas - determinadas por ensaio de tracgdo, de dobragem, de resiliéncia e,
evenfualmente de choque e de dureza - da sua soldabilidade e da sua composicio quimica,

Os ensalos para a determinag8o das caracteristicas anteriormente referidas devem ser efectuadas de
acordo com as nomas portuguesas efou as Euronormas em vigor comespondentes ao tipo e as

caracteristicas dos agos aplicados.

/
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3.9.5.2 ACOS EM PERFIS E CHAPAS

Os perfis e as chapas a ulilizar deverdo ter as dimensdes, as secgoes e as formas indicadas nos

desenhos de projecto, apresentarem-se desempenadas, com as superficies lisas e sem rebarbas nas
extremidades corfadas.
As tolerancias dimensionais e de massa admissivel sdo as fixadas nas normas portuguesas indicadas
no REA.E. ou, na sua omissdo nas Eurcnormas em vigor correspondentes ao tipo e &s
caracteristicas dos agos aplicados.

Os perfilados designados em desenhos e pormenores de projecto poderdo ser substituidos
por perfis equivalentes desde que a qualidade do ago salisfaga as mesmas condigbes e a
Fiscalizag&o aprove.
Poderao ser utilizados agos diferentes dos referidos, desde que, possuam caracteristicas que ndo
diminuam ou ponham em risco a segurang¢a, durabilidade e conservagio das estruturas onde vao ser
aplicadas.
Nestes casos é cbrigatdria a apresentagdo prévia de calculos jusiificativos da seguranga das
esfruturas, de ensaios de controlo de fabrico dos agos, de certificados das suas caracteristicas
mecéanicas e quimicas e de todos os elementos que permilam uma avaliagdo exaustiva e correcta da
sua aplicabilidade e duragdo.
Mesmo quando a qualidade dos agos obedega ao Regulamento de Esfruturas de Ago para Edificios

em vigor, as normas portuguesas e euronormas existentes, a Fiscalizagdo pode sempre exigir a
apresentagdo de ensaios de controlo de fabrico, ensaios de recepcédo ou outros, de acordo com a

tegislagdo e normas atras citadas.

3.9.5.3 LicAgOES
As ligagSes entre elementos das estruturas podem ser executadas por rebitagem, aparafusamento ou
soldadura.

Numa mesma ligagdo deve-se evitar a utilizagio de soldadura em conjugagdo com rebitagem ou com

aparafusamento.

Todas as ligagdes se devem efectuar sem a infrodugdo de esforgos importantes nas pegas. Nos
casos em que tal esteja previsto dever-se-a proceder & sua verificacdo por métodos apropriados.

A introdugéio de repuxos para acerio das pegas deve fazer-se sem deformar os furos.
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3.8.54 REeBITES
Os rebites a utilizar nas ligagdes devem satisfazer ao especificado nas normas aplicaveis.

Os valores caracteristicos da tensdo de cedéncia a adoptar para o ago dos rebiles devem ser
considerados iguais aos correspondentes valores garantidos minimos indicados naquelas normas.

3.9.5.5 PARAFUSOS

De acordo com as indicagdes fornecidas para cada projecto nos respectivos desenhos, poder-se-ao
utifizar um dos dois ou ambos os tipos de parafusos a seguir mencionados: parafusos correntes efou

parafusos de alta resisténcia.
Os parafusos, porcas e anilhas a utilizar nas ligagses devem satisfazer ao especificado nas normas

aplicaveis.

3.9.5.6 METAL DE ADICAO PARA SOLDADURA

O metal de adicio para soldadura deve apresentar propriedades mecanicas ndo inferiores as do
mefal de base e possuir as adequadas caracteristicas metalargicas em face da natureza do metat de
base, do processo de soldadura utilizado, do tipo de corddes a executar, das condigdes em que é
efectuada a soldadura e ainda de eventuais exigéncias relativas a utilizagdo da estrutura. Para o

efeito, devem ser tidas em considerag@o as normas aplicaveis.

A natureza e ¢ didmetro dos eléctrodos devem ser ainda apropriados ao tipo de soldadura a efectuar

e as caracteristicas da corrente a utilizar.

3.9.6 EXeCUGAO E DIMENSIONAMENTO DAS PECAS

3.9.6.1 REGRAS GERAIS DE EXECUGAO

* alragagem seréa feita com precisso e de acordo com o projecto;

* desde que no projecto sejam indicadas contra-flechas, devem estas ser tidas em
consideragdo. na tragcagem e devidamente distribuldas para que a forma final seja a que se
prefende;

* as pegas devem ser desempenadas segundo as tolerdncias especificadas no projecto; ou, na

falta dessa indicagao, segundo as tolerancias usuais;

PRAGA JOSE AFONSO
ESPECIFICACOES TECNICAS PAGINA 37 DE 114 FEVEREIRO DE 2018

Fls. 408




ATADASESSAD 0E_ 249 /(Y2000

CONSULPLANO
VIATUNEL, SA

s 0s cortes efectuados a magarico ou por arco eléclrico serdo posteriormente afagados sempre

que a iregularidade da zona de corte prejudique a execugdo das ligagoes;

a abertura dos furos deve em geral ser realizada por brocagem. No caso de ligagbes importantes
a abertura dos furos deve fazer-se:ou por brocagem simultdnea dos diversos elemenlos a ligar,
ou por brocagem ou puncoamento de didmefro pelo menos 3 mm inferior ao didmetro definitivo e

posterior mandrilagem realizada com as pegas convenientemente ligadas;

¢ somente se admite a abertura de furos por pungoamento sem posterior mandrilagem no caso

de furos que ndo tenham fungao estrutural importante.

3.9.7 MONTAGEM

3.9.7.1 REGRAS GERAIS DE MONTAGEM

Na montagem das esfruturas devem respeitar-se as prescrigbes da regulamentagdo em vigor sobre
seguranga no trabalho de Construgdo Civil.

3.9.7.2 MONTAGEM EM OBRA
O plano de montagem e os meios utilizados terdo de ser apreciados pela Fiscalizagio e merecer a
sua aprovagsdo.

A montagem emt obra sera feita verificando cuidadosamente e respeitando a verticalidade, os

afinhamentos e as cotas.
Durante a manipulagdo dever-se-a evitar danificar as pegas ou o seu acabamento, se ja o houver.

As tor¢oes e outros danos ocasionados nas pegas pelo seu transporte, manuseamento e manutengdo
n3o s6 deverdo ser evitados, como quando se verificarem, corrigidos. As correcges a efectuar serdo
sempre feitas a frio.

De igual modo, apés a montagem, se se verificarem que por essa acgio foram inlroduzidos nas

pecas esforgos e deformagbes indevidas, serdo essas pegas desmontadas e corrigidas.

Se os danos provocados atingirem uma gravidade tal que em obra ndo possam ser corrigidos sem
perigo para os elementos estruturais, deveréio estas pegas ser devolvidas & oficina.

Todas as reparactes serdo executadas por conta do Empreiteiro.
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3.9.8 LIGAGOES

3.9.8.1 LIGAGOES REBITADAS

Para o dimensionamento das ligagdes rebitadas deve seguir-se o exposto nos artigos 18°, 19° e 20°
do Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios em vigor e para a verificagdo de seguranga o

exposto nos artigos 56° e 57° do mesmo regulamento.
Na execugao de ligagdes rebitadas respeitar-se-3o as seguintes condigbes:

* a rebifagem deve ser executada por meios mecéanicos somente podendo efectuar-se a

rebitagem manual em casos especialmente justificados;

s« no Inicio da cravagdo os rebites devem estar ao rubro claro; terminada a operagéo, devem

estar ainda ao rubro sombrio;

s os rebifes, depois de cravados, devem preencher complefamente os furos e apresentar
cabeg¢as bem enformadas e ceniradas em relagdo ao corpo dos rebites;

¢ 0s rebites que ficarem soltos ou defeituosos devem ser substituidos.

3.9.8.2 LIGACOES APARAFUSADAS CORRENTES E PRE-ESFORCADAS

Para o dimensionamenio das ligagbes aparafusadas deve seguir-se o exposto nos artigos 21° a 25°
(inclusive) do Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios em vigor, e para a verificagdo de
seguranga o exposfo nos artigos 56°, 58° e 59° do mesmo regulamento.

Na execugao de ligagGes aparafusadas correntes, respeitar-se-do as seguintes condigbes:

» ©os diamelros dos parafusos devem ser 1 mm ou 2 myn iriferiores aos didmelros dos furos,

conforme se frate de parafusos «brutosy ou eajustadosy;

* a parte N30 roscada da espiga dos parafusos deve ter comprimento suficiente para abranger
foda a espessura dos elementos a ligar, isfo €, a parte roscada devera iniciar-se na zona

cormrespondente a espessura da anitha;
« oroscado do parafuso deve sobressair pelo menos um filete das respectivas porcas;

s 0 aperlo dos parafusos deve ser o suficiente para garantir a eficiéncia das ligagées, tendo-se
em atengdo que um aperlo exagerado produz estados de tensdo desfavordveis n

parafusos;
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05 parafusos serdo em geral munidos de anilhas, em cuja espessura deve terminar a parte
roscada. SO se poderd dispensar o uso de anilhas desde que as ligagdes sejam pouco
importantes e se verifique que a zona lisa da haste do parafuso é suficiente para transmitir &

chapa os esforgos a que o parafuso esta sujeito;

no caso de as superficies sobre as quais se faz ¢ aperio dos parafusos n3o serem normais
aos eixos destes, devem colocar-se anithas de cunha, de modo que o aperto ndo introduza

esforgos secundarios nos parafusos;

sempre que se verifiquem condigdes que possam conduzir ao desaperto dos parafusos em
servigo, por exemplo vibragoes, devem utilizar-se dispositivos que impegam esse desaperto,

tais como anilhas de mola ou contra-porcas;

em parafuses de alla resisténcia utilizar-se-do porcas de ago que sejam no minimo, de classe

imediatamente inferior & do ago do parafuso correspondente;

os parafusos das ligagdes com dilafagdo, serao munidos de confra-porcas. O aperto da porca

devera permitir a livre dilatagéo.

Na execugdo de ligagbes aparafusadas pré-esforgadas respeitar-se-do condigdes anteriormente

enunciadas desde que aplicaveis e ainda:

as superficies dos elementos a ligar devem ser cuidadosamente limpas de quaisquer
matérias suscepliveis de provocarem uma diminuigao do afrifo entre si - ferrugem, gordura,
pintura, agua, etc. A fimpeza sera feita a jacto abrasivo au outro processo de caracteristicas
adequadas, devendo executar-se em curto prazo - algumas horas - a montagem da ligagéo

de modo a evitar que as superficies se oxidem;

aos parafusos devem ser aplicados os momentos de aperfo especificados no projecto,

ufifizando chaves dinamométricas aferidas - erro maximo de + 10%;

posferiormente & montagem deveré ser verificado, em pelo menos 10% do ndmero fotal dos
parafusos, se estdo instalados os momentos de aperto especificados. Para isso serd medido
o valor do momento necessério para fazer desapertar a porca de um sexto de volfa; este
valor deverd sear, no minimo, 75% do momento de montagem;

os parafusos devem ser munidos de anilhas, uma do lado da cabega e oufra do lado da
porca. Mediante justificacdo a primeira podera ser eliminada em parafusos cujas cabegas
possuam dimensétes estudadas de forma que possam transmitir com seguranga &s chapas o

pré-esforgo instalado nos parafusos.
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3.9.8.3 LIGAGOES SOLDADAS

Para o dimensionamento das ligagdes soldadas deve seguir-se o exposto nos arfigos 26° a 37°
(inclusive) do Regulamento de Estruturas de Ago para Edificios em vigor e para a verificagdo de

seguranga o exposto nos artigos 56° e 60° do mesmo reguiamento.

Quando a espessura e o tipo de corddes estiver indicado nos desenhos de projecto estas indicagdes

prevalecerdo sobre as atras indicadas.

Na exetugdo de ligagbes soldadas empregar-se-do processos de soldadura de eficiéncia
comprovada, nomeadamente as soldaduras por arco eléctrico e a soldadura oxi-acefilénica, devendo
respeitar-se as normas porfuguesas em vigor e, em particular as condigdes enunciadas a seguir:

e o lrabalho de soldadura, na qual deve ser ulilizada a aparethagem conveniente, sé podera ser

executado por pessoal devidamente qualificado;

s na soldadura por arco eléctrico as caracteristicas das correntes e a natureza e o diametro dos
eléctrodos devem ser apropriados a qualidade dos materiajs e ao tipo de ligagdo a efectuar;:

e as superficies a soldar devem estar bem limpas e sem escorias. No caso de o corddo ser
obtido por varias passagens, deve proceder-se, antes de cada nova passagem, a repicagem
das escorias por um processo adequado e a limpeza a escova de arame;

» lanto as zonas a soldar como os eléclrodos devern estar bem secos;

e os cordbes devem ficar isentos de irregularidades, poros, fendas, cavidades ou outros

defeitos;

= na realizacdo das soldaduras deve seguir-se a ordem de execugdo e as disposigbes
construtivas indicadas na projecto. Quando o projecio for omisso a este respeito, devem
lomar-se as precaugdes convenientes para reduzir as tensGes devidas as operagées de
soldadura e para que as pegas fiquem nas posigdes prefendidas;

* ndo é, em geral, necessério proceder ao recozimento das pegas para eliminagdo das tensdes
provenientes das operagdes de soldadura. Quando for considerada necessdrio, deve a

respectiva indicacdo constar explicitamente do projecto;

e deve-se procurar reduzir ao indispensével o numero de soldaduras a efectuar fora da oficina.
De igual modo se devem utilizar dispositivos que permitam reduzir ao minimo as soldaduras
de dificil execugao, em particular as soldaduras de tecto.
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3.9.9 FISCALIZAGAO

A acgdo fiscalizadora podera exercer-se tanto na oficina como na obra, devendo o Empreiteiro
facilitar essa acgdo. Assim:
« o Empreiteiro apresentara quando lhe forem solicitados, os boletins de ensaio comprovativos

dos diferentes maleriais ulifizados e eventualmente deveré fornecer as amostras

indispenséveis para a comprovagao daquelas propriedades;

e« quando julgado necessério, nomeadamente em soldaduras soficitadas a esforgos
importantes, seré exigido o seu confrolo, por méfodos ndo destrutivos (radiografia ou ulira-

sons);
e concluida a execugdo, a Fiscalizagao realizara uma inspecgéo cuidada de toda a obra.

A Fiscalizagdo recusara aceitar o trabalho sempre que se verifiquem ligagbes mal executadas,
desvios da verticalidade, horizontalidade ou posicionamento incorrecto das pegas, bem comao, torcSes

ou tensodes indevidas introduzidas na estrutura.

3.9.10 ENsaAlOS

Quando for julgada conveniente e, em especial nos casos em que tiverem sido utilizados métodos de
dimensionamento, materiais ou processos de execugao nio usuais, deve proceder-se & realizagio de

ensaios com vista a averiguar a seguranga da obra.

Os ensaios consistirdo em geral, na aplicagdo de solicitagbes convencionais representativas das
previstas no projecto (as quais, de preferéncia, serdo atingidas por acréscimos graduais), e na
medicZo dos valores maximos e residuais, de deslocamentos, de extensées e de distorgdes.

A seguranga da obra deve ser julgada a partir dos resultados dos ensaios dos maleriais e dos

ensaios da estrutura e da sua comparagao com os valores previstos no projecto.

3.9.11 PARTICULARIDADES

Os elementos serdo formmecidos e montados j& galvanizados de acordo com a especificagao

respectiva.

A pintura sera execufada posteriormente 3 montagem.
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Para a execugdo do esquema de aparelho e pintura dos elementos metalicos serdo consultadas as

especificages correspondenties.

3.9.12 CRITERIOS DE MEDIGAC

A unidade de medigdo é o quilograma (kg).

Peso dos perfis de ago com formato, qualidade, protecgdo anticorrosiva efou anti-fogo e acabamentos

definidos em projecto. '

Os pesos sao definidos por cada tipo de perfil: Quando nao definido especificamente em Mapa de
Medigdes, o Empreiteiro deverad considerar incluido no seu prego unitario todos os seguintes
materiais e trabathos: chumbadouros, goussets, chapas de reforgo, chapas de barra, chapas de
ancoragem, parafusos, anilhas, porcas, freios, rebites, soldaduras, protecgao anticorrosiva efou anti-
fogo e acabamentos, ndo se aceitando a fixagdo de qualquer percentagem a incidir sobre a medicdo

e sendo irrelevantes quaisquer reclamagées quanto a esses encargos.

3.10 REsSINA EPOXI
As resinas epoxidicas sdo constituidas por dois componentes que quando misturados reagem
causando a polimerizagdo da mistura ao fim de um periodo de tempo, designado por “pot life”.

A viscosidade da resina e o seu “pot fife" deve ser o apropriado para cada tipo de aplicacao.

A resina deve possuir as seguintes propriedades baslcas:
e cura rapida e pouco sensivel 4 humidade e temperatura;

» boa resisténcia mecanica, resisténcia & fendithacdo superficial, garantindo boa

impermeabilizagio;
»  resisténcia & maioria das substancias quimicas;
» boatolerancia a ermos nas proporgtes da mistura;
e boas caracteristicas de aderéncia e adesio ao betdo e ao ago;

¢ reduzidas deformagdes por retracgdo e fluéngcia;
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« garaniir as suas propriedades, sem alteragao significativa das mesmas para temperaturas

entre -20° e +50° e com o tempo em ambientes himidos;
s as embalagens devem ser pré-doseadas para evitar erros nas proporgdes da mistura;
e as zonas de trabalho, mistura e aplicag@o da resina, devem ser ventiladas;

¢ o manuseamento dos produtos e equipamento deve ser feito por pessoal especializado e
devidamente equipado. Devem ser usados dculos de protecgéo e fuvas de borracha, as quais

sao substituidas apds cada utilizagao;

» a mistura deve ser efectuada com misturador eléctrico de acordo com as especificagbes da
fornecedor, tendo o cuidado de misturar convenientemente os componentes, evitando a

introduc3o de ar na misturs;

s 0s produtos deverdo ser armazenados em zonas ventiladas e longe de fontes de calor e de
fogo;

¢ no acto da recepgao do produto deverdo ser verificados se este se encontra de acordo com a
descrigdo consianie da ficha técnica do produto aprovado, tendo especial atengdo aos

sequintes aspectos:
o embalagens nao violadas;
o ndmero de componentes pré-doseados;
o prazo de validade;
o cor dos diversos componentes;
o condicdes de arrmazenamento.

= a misfura ¢ aplicagiio deverae ser efectuadas de acordo com a ficha técnica do produto

aprovado, tendo em ateng3o em espacial os seguintes aspectos:

o que os componentes de cada mistura s@o usados na sua totalidade, ndo devendo,

ser feitas misturas parciais;
o que o tempo de manuseamento e aplicagZo ndo deve exceder o “pot life” do produto;
o que a resina polimeriza ap6s o “pot life”.

+ o fornecedor deve apresentar fichas de seguranga para manuseamento e armazenagem dos
produtes, cujas recomendactes deverdo ser rigorosamente respeitadas.
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3.11 AGENTE DE ADERENCIA E PROTECCAO ANTI-CORROSIVA DE ARMADURAS

Este agente consiste num produto & base de cimento, monocomponente, melhorado com resina

sintética e silica de fumo, e utiliza-se como protecgdo anti-corrosiva de armaduras e como promotor

de aderéncia no sistema de argamassas para reparagao de betdo.

E comrentemente utilizado como:

Camada de protec¢do preventiva da corrosdo, nas armaduras (adequado para controlo das

areas anddicas — Principio 11 da NP EN 1504-9);

Protecgdo anticorrosiva das armaduras corroidas, em reparagdes de betio;

Camada de aderéncia sobre betdo ou argamassa, antes da aplicagio de argamassa de

reparagdo.

Este produto amassa-se unicamente com &gua e apresenta as seguintes vantagens:

E facil de aplicar;

Apresenta uma excelente aderéncia sobre ago e betao;

Provoca um importante efeito de barreira contra a penetragéio de 4gua e cloretos;

E insensivel 3 humidade.

Tem boas propriedades mecénicas;

E pode ser projectado por via hmida.

Relativamente as propriedades fisicas e mecénicas do produto, resumem-se nos quadres seguintes

05 principais requisitos:

Resisténcia a compressao

Resisténcia a flexotracgao

7 dias Aprox. 30 Nfmm?2 Aprox. 3 N/mm?
28 dias Aprox. 38 N/fmm?2 Aprox. 8 N/mm2
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Tensao de Aderéncia 2-3 N/mm?2

Ensaio de Trac¢do no Ago

Forga aplicada na armadura (N) | Deslocamento da Armadura devido ao esforgo

15 0.24 mm
45 0.67 mm
60 0.97 mm

No que diz respeito ao consumo deste produto, 0 mesmo podera variar dependendo da rugosidade
da base e da espessura a aplicar. Como orientagéo utiliza-se aproximadamente 17kg de pé por cm
de espessura e por m?: Usualmente para protecgdo de armaduras utiliza-se, aproximadamente 2 kg
de p6 por m? por camada (s50 necessarias 2 camadas), enquanto que, como camada de aderéncia

se utiliza, aproximadamente 2 a 2,5 kg de po por m2.

Previamente 3 aplicagao deste produto as superficies de betdo deverdo estar limpas, s&s e isentas de
gorduras, dleos, [leitangas de cimento, particulas moles ou mal aderentes. Relativamente as
armaduras, estas deverdo estar limpas, isentas de gorduras, dleos, ferrugens, calamina e restos de
betao.

Para aplicagdo a pincel devera juntar-se, para cada 5 kg de p9, 1,05 litros de agua, ou seja, a relagio
agua/po sera de 1:4,75 (em peso). Se for para aplicar por proje¢do devera juntar-se, para cada 5 kg
de po, 1 litro de &gua, sendo a relagdo agua/pod de 1 : 5 (em peso).

Devera preferencialmente amassar-se o produto com um misturador eléctrico de baixa velocidade. De
seguida devera verter-se, num recipiente adequado, a quantidade de agua previamente medida e
juntar gradualmente o p6, enquanto se vai misturando, durante 2 a 3 minufos até se obter uma
argamassa homogénea e sem grumos. Depois de amassado, o produto devera ter uma consisténcia
algo fluida, que permita a aplicagdo a brocha de pélo duro.

Como protecgao de armaduras devera aplicar-se, inicialmente, uma camada de aproximadamente
1mm, sobre as armaduras previamente limpas, com uma brocha de pélo curto ou pistola. Devera
aplicar-se uma segunda camada, com a mesma espessura, apds um periodo de esperade 4 a §
horas (a +20°C).

FPRACA JOSE AFONSO
ESPECIFICAGOES TECNICAS PAGINA 46 OE 114 FEVEREIRC DE 2018



ATApASEsSAn oE_ 9062020

CONSULPLAND
VIATUNEL, SA

Como camada de aderéncia, devera aplicar-se o produte com brocha ou pincel de pélo curto, ou com
pistola adequada, sobre a base previamente limpa e humedecida até a saturagfo. Para garantir uma
optima aderéncia devera aplicar-se este produto sobre toda a superficie, penetrando bem sobre as

zonas que apresentem irregularidades.

A posterior argamassa de reparacdo deverd ser aplicada directamente sobre esta camada de

aderéncia ainda fresca.

Devera ter-se o cuidado de ndo aplicar este produto sob luz scolar directa, efou com vento forte, e de
limpar lodas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente apés a sua utilizagdo com este
produto, visto que o material curado ou endurecido sé pode ser removido mecanicamente.

3.12 ARGAMASSA DE REPARAGAO ESTRUTURAL

Este item é uma argamassa de reparagdo estrutural, monocomponente, reforgada com fibras, com
baixa retracgdo que devera cumprir os requisitos da norma NP EN 1504-3, como classe R4.

Este tipo de argamassa sera utilizada em trabalhos de reparagdo de betdo delaminado e degradado.
Permitira o aumento da capacidade de carga da estrutura de betdo por adigdo de argamassa e sera

adequada para preservagdo ou restauro do betdo contaminada ou carbonatado.

Apresentam-se, de seguida, algumas das vantagens que este tipo de argamassa devera apresentar:

s Excelente trabalhabilidade;

¢ Indicada para aplicagdo manual ou por projecgao;

e Podera ser aplicada em espessuras até 50 mm numa s6 camada;

s Devera ser da classe R4 segundo a norma NP EN 1504-3;

+« Resistente aos sulfatos;

« Baixa retracgao e reforgo com fibras, diminuindo assim a tendéncia para a fissurag¢ao;
e Excelente aderéncia a base, mesmo sem aplicagdo de primério;

s Classificagdo ao fogo: A1;

s Baixa permeabilidade aos cloretos.
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Esta argamassa, de mistura de cimenfo resistente a sulfatos, agregados seleccionados e aditivos,

devera apresentar as seguintes caracteristicas mecanicas:

Resisténcia a compressdo Resisténcia a flexotracgdo
1 dia Aprox. 16 N/mm?2 Aprox. 4.0 N/mm?
7 dias Aprox. 38 N/mm?2 Aprox. 7.0 N/mm?
28 dias Aprox. 54 Nimm? Aprox. 9.0 N/mm?

Segundo os requisitos da norma NP EN 1504-3 a Classe R4 exige que a argamassa apresente os
seguintes requisitos, em ensaios laboratoriais a +20 °C, com uma relagéo agua : p6 de 14.5%:

Propriedade Método de ensaio Resultados Regquisitos (R4)
Resisténcia a
_ EN 12190 54,2 Nfmm? (MPa) 2 45 N/mm2
compressdo
Teor de ides cloretos EN 1015-17 <0.03% <0,05%
Absorgao capilar EN 13057 Aprox.0,07 kgm2h0.5 <0,5 kgm2h0.5
dk < betdo padrao
Resisténcia &
- EN 13295 Aprovado fipo MC (G,45)
carbonatagao
dk= 4,9mm
. Aprox. 36,7 kN/mm?
Médulo de Elasticidade EN 13412 (GPa) 2 20 kN/mm? (GPa)
3
Compatibilidade
Térmica EN 13687-2 2,3 Nimm? (MP3) 22,0 Nimm? (MPa)
Parte 2: Giclos de chuva
Compatibilidade
Térmica
EN 13687-4 2,3 N/mm? (MPa) 2 2,0 N‘'mm? (MPa)
Parte 4: Secagem
Térmica
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Aprox. 2,5 N/mm?2
Tensado de aderéncia EN 1542 > 2,0 N/mm? (MPa)
(MPa)
Retracgao controlada EN 12617-4 2,4 N'mmz? (MPa) > 2,0 N'mm? (MPa)
Expansdo controlada EN 126174 2,3 Nfmm? (MPa) > 2,0 N/mm? (MPa)

A nivel de consumo orientativo, devera utilizar-se 19kg de p6 por cm de espessura e por m2. No
entanto o consumo depende da rugosidade da base e da espessura da camada aplicada.

Antes da aplicagio desta argamassa de reparagdo, o betdo em delaminag3o, fraco e deteriorado
devera ser removido através de métodos mecanicos adequados. As superficies das respectivas
armaduras deverdo ser preparadas através de decapagem com jacto de agua de alta pressdo ou

através de decapagem com jacto abrasivo.

Apds a aplicagao do primario de aderéncia, a argamassa de reparagao devera ser efectuada fresco

sobre fresco.

Sempre que seja necessario o revestimento das armaduras com uma barreira de protecgdo (por
exemplo, no caso de recobrimento insuficiente) aplicar duas camadas do agente de aderéncia,

descrito na ponto anterior, em todo o perimetro exposto das armaduras.

Esta argamassa de aderéncia podera ser misturada utilizando um misturador manual eléctrico, de
baixa rotag@o (<500 rpm) ou um misturador de acgdo forgada para mistura de 2, 3 ou mais sacos
simultaneamente, para aplicagdo por projecgio. Deverd, no entanto, ser possivel misturada

manualmente.

Apés o vazamento da quantidade de agua apropriada num recipiente de mistura, devera adicionar-se
0 pd lentamente enquanto se mistura. Deverd misturar-se de forma cuidada durante pelo menos 3

minutos até & obtengdo da consisténcia adequada.

Esta argamassa poderd ser manuaimente, seguindo pracedimentos tradicionais ou mecanicos,

utiizando equipamento de projecgfio por via héimida. Quando aplicada manualmente devers

pressionar-se bem a argamassa de reparagdo sobre a base.

O acabamento poderd fazer-se com uma esponja humedecida, talocha de madeira ou taldcha de

poliestireno expandido, a partir do momento em gue se tenha iniciado a presa da argamassa.
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Devera ter-se o cuidado de nde aplicar este produto sob luz solar directa, efou com vento forte, e de
limpar tadas as ferramentas e equipamento com agua imediatamente apds a sua ufilizagdo com este

produto, visto que o material curado ou endurecido sé pode ser removido mecanicamente.

3.13JUNTAS DE DILATAGAO E PREENCHIMENTO DE JUNTAS

Esle capitulo refere-se aos materiais a aplicar na execugdo e tratamento de juntas de dilatagdo
simples, sem montagem de aparelhos ou dispositivos mecanicos ou fixes sobre o vazio da junta.

Para a execugdo das juntas de dilatag8o, serdo considerados os seguintes materiais, agiomerado
negro de corliga, poliesiireno extrudido e poliestireno expandido, com as espessuras indicadas em
projecto. Estes materiais funcionam como elementos de cofragem perdida na realizagio de juntas de

dilatagao.

O poliestireno expandido sera do tipo ESFEROVITE ou equivalente. O poliestireno extrudido sera do
tipo WALLMATE ou equivatente.

O aglomerado negro de cortica deve ser fabricado com materiais de primeira qualidade, e fornecido
em placas de espessura uniforme, tipo "parquet”. Sera adequado a aplicagao em obras exteriores ou
em contacto com o terreno. Sera tornado imputrescivel por impregnagao asfaltica devendo apresentar

compacidade e resisténcia adequadas aos fins em vista.

Os materiais deverdo possuir caracteristicas de deformabilidade apropriadas para acompanharem os

movimentos das juntas sem prejuizo das suas qualidades elasto-plasticas.
O material para preenchimento de juntas deverd aderir perfeitamente as superficies das juntas
constituindo um preenchimento estanque, incombustivel e capaz de conservar todas .as suas
propriedades, n3o endurecendo nem estatando, quando sujeito a temperaturas. variando de -10°C a
+60°C.
As especificagdes a que deve obedecer sio as seguintes:

» Material para aplicagdo a quente ou frio: ASTM D 5249-95;

e Material pré-moldado: ASTM D 1751-83, ASTM D 3542-92.

Ser&o realizados os ensaios necessarios para verificagdo das caracteristicas estipuladas.
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3.14 MANTAS DRENANTES

As mantas drenantes s3o revestimentos a aplicar no tardoz de muros de suporte de terras, de betao
ou de alvenaria, com o fim de dissipar os impulsos hidrostaticos gerados pela agua infiltrada pelo

terreno.
Sdo constituidas pelos seguintes elementos:

« Estrutura alveolar em polietileno de alta densidade (PEAD), de espessura varidvel conforme a
altura do muro e o caudal afluente a drenar, capaz de resistir a0 esmagamento provocado

pelo encosto das terras;
¢ Filtro {(geotéxtil) em fibra de polipropileno;

« Tubo colector em PVC corrugado e perfurado, a aplicar no fundo da escavagdo e em redor do

qual se envolve o tecido geotéxtil.

A esfrutura alveolar possuira um indice de vazios que garanta, sob condigdes de utilizagdo, o
escoamento do caudal previsto. Deve-se formar uma barreira impermeavel apesar dos vazios.

O tubo colector sempre que possive! tera uma inclinagdo minima de 0.5%. No entanto, e desde que o
fundo das caixas a que ligam se enconfrem a uma cota inferior, podem ser colocados na harizontal.

Os tubos colectores sdo ligados a caixas de ligagao, construidas em alvenaria de fijolo ou betdo, que

por sua vez sio ligadas ao sistema de drenagem geral de aguas pluviais.

3.15 PINTURA DE SUPERFICIES METALICAS

3.15.1 OBJECTIVO

Fomecer as condigbes técnicas gerais a que devem satisfazer os materiais € a execugdo dos
trabalhos de pintura sobre superficies metélicas quer em oficina quer na obra; e ainda, as repinturas
parciais ou totais, incluindo em qualquer caso, o trabalho de preparagdo das superficies a pintar.

Na sua aplicagio a cada caso concreto sera esta Especificagdo Geral completada por uma
especificagdo em que se assinalam, além dos produtos a ufilizar, as condigGes particulares exigidas

em relagdo a esse trabalho.
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3.15.2 DEFINIGOES

3.15.2.1 TRABALHOS DE PINTURA

* Por trabalhos de pintura entende-se a série de operagbes que incluem a preparagio das
superficies, o seu pré-fratamento - quando necessario - e a aplicagdo das tintas.

¢ Também se inclui sob esta designagdo o fornecimento de todos os materiais, equipamento -
abrangendo o préprio equipamento de protecgao e seguranga do pessoal - e a mao-de-obra

necessarios a realizagdo desses trabalhos.

3.15.2.2 TINTA

s Usado em sentido geral este termo abrangera as tintas propriamente ditas, os primarios, os
vernizes, os esmaltes, 0s betumes e quaisquer outros produtos organices ou inorganicos,

quandeo de aplicagdo idéntica a das tintas.

3.15.2.3 PINTURA EM OFICINAS

o As pinturas realizadas antes da montagem e fora do local desta.

3.15.2.4 PINTURAS NA OBRA

= As pinturas realizadas no local da mantagem, antes ou depois desta.

3.15.2.5 REPINTURAS

s As pinturas realizadas em objectos ja anteriormente pintados e apés terem enfrado em

servigo.

3.15.3 ARMAZENAGEM DE TINTAS

s Todas as tintas e diluentes deverdo ser armazenados em locais bem ventilados e protegidos
de faiscas, chamas, acgio directa dos raios sofares, de calor efou frio excessivo.
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Sempre que seja possivel as lintas e os diluentes deverdo ser armazenados em edificios ou

barracdes proprios.

As tinlas susceptiveis de deterioragdo a temperaturas baixas deverdo ser armazenadas em

compartimentos aquecidos.

Todas as embalagens deverdo ser conservadas por abrir até a sua utilizagdo. As embatagens

que ja tenham sido abertas deverdo ser usadas em primeiro (ugar.

Quando uma embalagem de tinta ficar quase vazia, dever-se-a mudar o seu conteddo para
outro recipiente de menor capacidade. Um volume de ar relativamente grande dentro das
embalagens ocasiona a perda da qualidade das tintas e portanto a interdicdo do seu

emprego.
Em caso algum se utilizardo tintas que se tenham deteriorado durante armazenagem.

Na armazenagem das fintas, o empilhamento das embalagens devera ser tal, que torne
sempre possivel utilizar em primeiro lugar as fintas mais antigas e ndc as das remessas

recentemente chegadas.

As diferentes qualidades de materiais serdo arrumadas em lotes separados e perfeitamente
identificaveis.

O Empreiteiro tera que ter sempre em depdsito as quantidades de materiais necessarias para
garantir o andamento normal dos trabalhos.

Todas as embalagens deveréo ser convenientemente etiquetadas de modo a poderem ler-se
claramente durante todo o tempo de utilizago, os elementos originarios do Fabricante, como,
sejam:

A identificagdo da tinta, o nimero de série, data de fabrico, instrugdes especiais de aplicagdo,
efc.

N&o sera permifido manter ou criar fontes de calor junto de recipientes com tinta ou nos locais

onde possa haver forte concentrag@o de vapores de diluentes, particularmente quando estes
sdo muito volateis e/ou inflamaveis.

3.15.4 DILUIGOES E MISTURAS

Sempre que se forme uma pelicula sobre a tinta dever-se-a remové-la com cuidado. A
pelicula ser4 cortada junto 4 parede da embalagem de modo a sair inteira.

/(
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¢« Depois de cortada a pelicula, dever-se-8 mexer a tinta para desfazer completamente o

edepositos de pigmentos que possa existir.

+ Contudo, se a pelicula formada for suficientemente espessa para afectar a composigdo da

tinta, esta ndo podera ser utilizada.

s Durante a aplicagdo, a tinta tera de se apresentar sempre com um aspecto uniforme. Para

isso devera ser agitada vigorosamente antes e ao longo dessa aplicagao.

e Quando a embalagem original contenha mais do que 20 litros de tinta, a agitagdo terd que ser
feita por meios mecanicos com um agitador adequado. S6 sera permitido utilizar agitagao

manual para embalagens até aquela capacidade, inclusive.

e S0 se podera vazar tinta da embalagem original para outras mais pequenas quando todo o
pigmento estiver incorporado no veiculo. A fim de facilitar a dispersao do pigmento
sedimentado na embalagem original podera ser conveniente transferlr parte do veicuio para
uma lata fimpa. Obtida aquela dispersdo repar-se-a a pargao do veiculo retirada, procedendo-
se em seguida a nova agitagdo para completa homogeneizagado do produto.

« O fundo da embalagem original, quando vazia, deve ser inspeccionado a fim de se verificar
se ali ficou pigmento por incorporar, sinal de que a dispersao foi imperfeita.

¢ Todas as tintas com pigmento, depois de devidamente uniformizadas, devem ser filtradas. Os
filtros utilizados devem ter uma malha que retenha somente as peliculas ou 0s corpos

estranhos e ndo o proprio pigmento.

« 30 sera permitida a adigdo de diluente se for absolutamente necessario. Regra geral as tintas
para aplicagdo a trincha ou a rolo j& vém do fabricante com a consisténcia (viscosidade)
prépria. As tintas para aplicagdo a pistola, se ndo forem especificadas para tal fim,
necessitardo de diluente. Sempre que se proceder a diluicao das tintas e para cada lipo terdo

que ser respeitadas as proporgdes indicadas pelo seu fabricante.

« 0O tipo de diluente a adicionar tera de ser o especificado pelo fabricante da tinta pois depende

da formulagdo desta.

e O diluente s6 podera ser usado na altura da abertura da embalagem da tinta e para a
operagao de mistura (dispersdo do pigmento}). Tal operacdo sera efectuada pelo responsavel
do empreiteiro na obra, que pela adigio do tipo e quantidade adequada de diluente colocara

a tinta na viscosidade conveniente.

= Em caso algum sera permitido aos pintores adicionar diluente no seu recipiente individuatl de

pintura, mesmo sob o pretextc de o tempo ter arrefecido.
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Sempre que possivel os diluentes deverdo ser armazenados & parte, de mode a evitar-se a

possibilidade de diluigdes fortuitas ndo autorizadas.

Nunca se devera adicionar as tintas produtos de outros fabricantes. Das diferengas de
formulagdo poderdo resultar incompatibilidades com efeitos prejudiciais que s6 mais tarde se

notarao.

Nunca se poderdo adicionar quaisquer produtos as tintas sem o conhecimento e acordo da

Fiscalizag3o.

3.15.5 LIMPEZA DAS SUPERFICIES

As superficies a pintar serdo limpas de acordo com as normas americanas do «Sieel
Structure Painting Coungil» ou dos «Standards Visuals Suecos SIS 055900 - 1967». Dac-se a

seguir as suas equivaléncias.

Graus de Limpeza
Limpeza com solventes
Escovagem manual
Escovagem cfferramentas
Limpeza por meio de chama
Jacto abrasivo a metal branco
" " comercial
" " de passagem rapida
Limpeza quimica, por electrdlise ou
ambas
Exposi¢cdo ao tempo seguida
de flimpeza a jacto abrasivo
de grau SSPC 5, 6, 7 ou 10
Jacto abrasivo a quase mefal branco

SSPC

SP-1-63
SP-2-63
SP-3-63
$P-4-63
SP-5-63
SP-6-63
SP-7-63

SP-8-63

SP-8-63T
SP-10-63T

SIS 055900-67

St2
St3

Sa3

Sa2
Sa1

Sa2.5

Se apos a preparagdo da superficie e antes da aplicaggo da tinta, aquela vier por qualquer
motivo a apresentar pontos de ferrugem, ter-se-a4 de proceder a nova limpeza com o grau

especificado inicialmente.

Por isso a primeira demé&o de tinta devera ser aplicada a seguir 4 limpeza da superficie.

Oleos, gorduras, terras, po ou quaisquer matérias estranhas que por qualquer motivo, se
tenham depositado na superficie a pintar, terdo que ser completamente removidos antes da

aplicagdo de qualquer demao.
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+ Antes da aplicagdo da primeira camada de tinta ou mesmo entre camadas diferentes, tera de
haver cuidados especiais para evitar que a superficie a pintar seja contaminada com sais,

acidos, alcalis ou outros produtos quimicos corrosivos.

» Mesmo nos casos em que ndo tenha sido especificado qualquer grau de limpeza, todas as
sujidades - ferrugem, carepa, pingos de soldadura, manchas de dieo, gorduras e, dum modo
geral, todas as matérias estranhas - terdo que ser removidas. Case coniraric a adesdo da

tinta sera precaria.

¢ As pinturas deverdo ser programadas de modo a evitar que poeiras ou quaisquer outros
corpos estranhos possam vir a depositar-se sobre superficies com tinta ainda hdmida. Todas
as partes que n2o devam ser pintadas terdo que ser cuidadosamente resguardadas dos

trabalhos de pintura.

¢ Na limpeza a jacio abrasivo, qualquer que seja o grau definido ter-se-a que ter em conta o

seguinte:

a) todo o trabalho de decapagem de uma determinada superficie terd que ser
reglizado sequencialmente, incluindo a aplicagdo da primeira demao de primario ou
de «wash-pcdmer». As zonas em que o primario ou ¢ «wash-primer» ndo tenham
sido aplicados a seguir & decapagem e tenham ficado a aguardar pintura terdo de
ser novamente decapadas. Contudo, sujeito 3 aprovagic da Fiscalizagdo, o
Empreiteiro pode inicialmente realizar uma primeira decapagem grosseira; e,
quando se encontrar pronto para pintar, completar a operagdo com a decapagem
final;

b) a decapagem de uma dada superficie s6 poderd ser aceite desde que tenha sido
realizada em condigdes de humidade relativa de ambiente inferior a 85% e de

temperatura da superficie do elemento a decapar superior & temperatura do*

termometro himido adicionada de 3° C;

c) todos os depdsitos de dleos ou gorduras terdo que ser previamente retirados das
superficies a decapar por meio de solventes apropriados. Se os dleos ou gorduras
forem removidos a jacto abrasivo, o abrasivo ndo podera recircular, a fim de n3o
contaminar as outras superficies ndo engorduradas.

d) se apdés a decapagem surgirem novas gorduras estas serdo limpas com os
solventes apropriados e hovamente decapadas.

e) o ar comprimido nas decapagens tera que estar isento de aguas e dleos.

f} os sulcos das superficies decapadas ndo poderao exceder 1/3 da espessura total
do filme seco a aplicar.

g) entre zonas j& decapadas e pintadas e zonas ndo decapadas deve-se deixar
sempre uma faixa de 30 cm de largura decapada e por pintar. Esta pratica tem por
objectivo - quando da continuagao dos trabalhos de decapagem - evitar a incidéncia

PRACA JOSE AFQNSO
ESPECIFICAGOES TECNICAS PAGINA 56 DE 114 FEVEREIRO DE 2018

Fls. 427



Fls. 428

ATabasessiooe_ 99/ 0€ 2020 ﬁ::g.s;f*

do abrasivo sobre a tinta recentemente aplicada, uma vez que a faixa pré-decapada
precisara duma passagem de jacto abrasivo muito menos demorada.

3.15.6 PRE-TRATAMENTO

* Nao & necessario ter sempre em consideragdo a existéncia de tratamentos prévios. Regra
geral serdo omitidos sempre que se tratar de pinturas expostas a ambientes atmosféricos

normais.
Contudo, quando forem considerados necessarios serdo especificados segundo as normas
americanas do «Steel Structure Painting Council», tomando em consideragdo as indicagoes

do fabricante do produto a utilizar,

Pré-tratamento SSPC
Oleo molhante Pt-1-64
Fosfatizagdo a frio Pt-2-64
«Wash-primers em duas embalagens Pi-3-64
Fosfatizagao a quente Pt-4-64
«Wash-primer» numa so embalagem Pt-5-64P

e Apds limpeza, a lavagem de superficies metalicas com solugdes de inibidores, a fim de evitar
a ferrugem, nio sera permitida sem autorizagao prévia. Esta lavagem sera considerada como

um pré-tratamento.

e Apds a aplicacdo de um pré-tratamento - antes da aplicagdo da primeira demio de tinta -
dever-se-a deixar passar o tempo suficiente - a indicar pelo Fabricante do produto - de modo
a permitir que a acgdo quimica do pré-tratamento se exerga completamente.

* Quando se utilizar um pré-tratamento em duas embalagens, ndo se podera em caso algum,
exceder o tempo de vida da mistura indicado pelo seu Fabricante. As suas instruges quer no
que respeila ao seu fabrico quer as condicdes de aplicagdo terdo de ser rigorosamente

observadas.
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3.15.7 APLICAGAO DA TINTA

3.15.7.1 MoDOS DE APLICACAO

Os processos de aplicagdo das tintas serdo sempre executados de acordo com as instrugdes
fomecidas pelo seu Fabricante. Da execugdo incorrecta de um processo de aplicacdo
poderdo resultar graves danos no sistema de pinfura que a verificarem-se sdo motivo de

rejeicao das pinfuras.

O Empreiteiro obriga-se a utilizar e 2 aplicar os processos e os sistemas de pintura que
indicou ou aceitou na sua proposta, a ndo ser que, no decorrer dos trabalhos, outros
processos e oufros sistemas - depois de propostos & Fiscalizagdo e por esta aceites - se

venham a revelar mais eficientes ou indicados.

Sejam quais forem os materiais e o seu modo de aplicagdo nunca se deverdo executar
camadas excessivamenfe espessas. Estas normalmente originam escorrimentos nas
superficies inclinadas e formam rugosidades nas superficies horizontais, causando aspectos

deficientes que sao motivo de rejeicio.

A aplicagdo das tintas sera feita de modo a cobrir toda a superficie a pintar, incluindo os seus
acidentes: - canfos, arestas, etc. - com uma camada uniforme de filme seco de espessura
nunca inferior ao especificado. E por isso conveniente que o Empreiteiro proceda a medicoes
do filme logo apds a sua aplicagdo, a fim de poder prever a espessura resultante final e tomar
a tempo as medidas de correcgdo que se mostrem eventualmente necessarias.

Nenhuma tinta, qualquer que seja o seu modo de aplicagdo, poderd ser aplicada em

condigdes de luminagio deficientes.

3.15.7.2 APLICAGAD A TRINCHA

As trinchas planas e largas sdo as mais convenientes para as grandes superficies nao
devendo a sua largura ser superior a 5 polegadas (12,7 centimetros).

Considera-se por outro lado que as trinchas ovais ou redondas sdo melhores para a pintura
de superficies irregulares, ou com rebites, parafusos, porcas, efc.

As zonas inacessiveis a pintura com ftrincha seréo pintadas por pulverizagio ou com o auxilio

de escovilhdes.

Os pelos das frinchas que figuem aderentes & pintura serdio imediatamente remmovidos.
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3.15.7.3 APLICAGAD AROLO
¢ A pintura com rolo deve ser limitada as superficies planas ou ligeiramente curvas.

» Os rolos serdo do tipo e qualidade adequado a assegurarem a continuidade do filme e as

espessuras requeridas.

3.15.7.4 APLICACAO POR PULVERIZAGAO

¢ O equipamento de pulverizagdo sera equipado com reguladores de pressdo e manémetros e

mantido em estado de conservagao que permita aplicagbes em condigdes satisfatorias.

« Durante as aplicagdes a finta dos recipientes devera estar sempre homogenizada. Isso
conseguir-se-a por intermédio de agitadores mecanicos ou por agitagio manual intermitente,

com a frequéncia necessaria.

* O equipamento de pulverizagdo manter-se-a sempre de tal modo limpo que ndo permita
sobre a superficie a pintar a deposi¢do em conjunto com a tinta aplicada, de sujidades, tinta

seca ou quaisquer oufras substancias estranhas.

Os restos de solventes existentes no equipamento resultantes de limpezas anteriores serdo
tolalmente removidos antes da aplicagdo da tinta sobre a superficie a pintar.

¢ O ar comprimido deve ser totalmente isento de 6leo e de dgua. Isso conseguir-se-3 através
do emprego de separadores convenientemente dimensionados, de modo que, num ensaio de
choque de ar saido da pistola contra a superficie a pintar, ndo seja visivel qualquer mancha
de dleo ou dgua condensada. Durante a pintura os separadores deverdo ser periodicamente

drenados.

3.15.7.5 TEMPERATURA AMBIENTE

e A temperatlura ambiente, a temperatura do suporle e a humidade relativa devem ser
cuidadosamente controladas antes de se iniciarem as operagBes de pintura. A temperatura
do suporte nunca devera exceder os valores para 0s quais comecem a aparecer fenémenos
de empolamento; ou outros, que tenham como resultado a diminuicdo da espessura da
pelicula de tinta. Em principio: - a ndo ser que outra seja a temperatura indicada - este valor

nao devera exceder 30° C.

Se nas fichas técnicas de cada tinta outros valores ndo estiverem indicados a temperatura

ambiente minima de aplicagdo sera de 5 °C e a temperatura minima do suporte de 3° C.
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3.15.7.6 HUMIDADE AMBIENTE

s Em caso algum sera permitida a aplicagdo de tintas com chuva, nevoeiro ou quando a

humidade relativa ambiente for superior a 85%.

= Também ndo sera permitida a aplicagdo de tintas sobre superficies nas quais seja visivel ou

previsivel a formagao de geada ou neve.

» Em especial, na aplicagdo de tintas quimicamente curadas - por exemplo as tintas Epoxi -
dever-se-30 seguir rigorosamente as instrucdes do Fabricante para a observancia da

humidade relativa ambiente - em geral inferior a 80%.

3.15.7.7 PINTURAS EM LOCAIS ABRIGADOS

e Sempre que possivel os trabalhos de pintura em tempo frio ou himido deverdo ser realizados
dentro de edificios ou em sitios coberios. As superficies pintadas deverdc permanecer

abrigadas até a tinta secar completamente.

3.15.7.8 PRIMEIRA DEMAO

s Salvo indicagdes em contrério, a primeira deméo de linta devera ser dada a trincha.

3.15.7.9 TEMPO DE SECAGEM ENTRE DEMAOS

e Os tempos de secagem minimo e maximo duma determinada demdo, tendo em vista a
aplicagdo da dem3o seguinte, serdo os indicados pelo Fabricante.

+ Sempre que o tempo de secagem maximo de uma deméo tenha sido ultrapassado - para que
a demdo seguinte adira completamente - o Fabricants das tintas e a Fiscalizagdo terdo de ser
consultados a fim de indicarem os meios a adoptar.

+ De qualquer modo, sempre que se verifiquem imegularidades no filme aplicado motivadas
pelo levantamento ou desprendimento de parte da deméo anterior ou outro defeito qualquer,
ndo serd permitida a aplicacdo da demao seguinte sem que antes as erros cu defeitos

verificados tenham sido rectificados ou eliminados.
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3.16.7.10 CORES CONTRASTANTES ENTRE DEMAOS SUCESSIVAS

Sempre que sejam aplicadas sucessivas dem&os - da mesma tinta ou de tintas diferentes -
estas nao poderdo ser da mesma cor a ndo ser que correspondam as demdos de
acabamento. A excepgao deste caso demaos diferentes deverdo ter cor contrastante.

Os produtos a adicionar para fazer a diferenciagdo entre duas demaos dependem do tipo da
tinta e, como tal, terdo que ser indicados e fornecidos pelo Fabricante.

3.15.7.11 CONTINUIDADE DO FILME DE TINTA

Cada demao de tinta deve ser aplicada de modo a obter-se um filme continuo de espessura

uniforme sem porosidades e desigualdades de aspecto.

Devera haver especial cuidado em evitar que as fintas se acumulem nas depressdes e
reentrancias ou que deslizem de arestas e saliéncias deixando peliculas excessivamente

finas.

Antes de se proceder & aplicagdo da dem3o seguinte, qualquer zona - por mais pequena que
seja - que tenha ficado sem que para ela se observe o determinado em geral nesta
especificagdo e em particular na especificacdo indicativa dos sistemas de pintura, tera que
ser retocada e rectificada alé se verificar o que Ihe esta determinado e deixada secar.

3.15.7.12 ESPESSURAS

As espessuras por demdo e as espessuras finais a obter para o conjunto de todas as
camadas de tinta aplicadas serdo definidas na especificagio particufar respeitante a cada

sistema a utilizar.
Nenhuma porgao do filme podera ter valores inferiores aos especificados como minimos.

Sempre que ndo se consiga obter a espessura minima especificada, com o ndmero de
demdos indicado, serdo dadas' as demsos adicionals necessarlas para satisfazer aqueia

condicao.
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3.15.7.13 ZONAS DANIFICADAS

* Sempre que uma pintura, antes de completamente seca, venha a ficar exposta & acgio da
chuva, neve ou humidade, deve-se registar o facto no livro de ocorréncia da obra, tendo o

cuidado de definir quais as superficies que sofreram essas acgoes.

e Apls secagem completa das superficies atingidas, as zonas danificadas terdo que ser
totalmente refeitas. Para isso, remove-se dessas zonas a tinta ja aplicada e repete-se todo o
esquema de preparagdo da superficie & de pintura até & fase em que se lenha verificado a

ocorréncia assinalada.

3.15.7.14 RENDIMENTO DAS TINTAS

+ Os valores dos rendimentos da tinta - quantidade de tinta por m2 com uma determinada
espessura - e da espessura maxima conseguida por demdos, constam em geral das

indicagdes do Fabricante.

o Contudo, a Fiscalizagdo da obra desconhecera tais valores, sé ihe interessando constatar se
o filme seco efectivamente aplicado & iguat ou superior ao valor minimo especificado.

3.16 FIBRAS DE CARBONO

3.16.1.1 DESCRICAO DOS LAMINADOS

Os laminados a aplicar dever ser laminados pré-fabricados (pultrudidos), polimeros reforcados com
fibras de carbono para reforgo estrutural de betdo armado, alvenaria, ago ou madeira do tipo S&P

CFRP ou equivaiente.

Os laminados devem ser colocados com adesivo epoxy (S&P Resin 220 ou equivalente), funcionando

comao reforgo externo na superficie do betao.
e Caracteristicas Técnicas:
Constituicao: Fibras de carbono e resina epoxy
Densidade: 1,6 glcm?
Volume de Fibras: >68%
Propriedgdes mecanicas: CFRP 150/2000 CERP 200/2000
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Resisténcia a tracgao: 22800 N/mm? 22800 N/mm?
Module de Elasticidade: 2170 kN/mm? 2205 kKN/mm?2
Afongamento a ruptura: 216%0 213,5%0

Aparéncia: Cor preta em ambos os lados.
Dimensoes: desde 10mm a 150mm.
Fornecimento: Em rolos de 150m. Para 120 mm e 150mm rolos de 100m.

Armazenamento: em local seco e seguro, sem exposicdo directa ao sol (UV) até a
temperatura maxima +50°.

3.16.1.2 INSTRUGOES DE APLICAGAO

De acordo com catdlogo do fornecedor especializado.

3.16.1.3 NIVELAMENTO:

Antes da colagem do laminade deve verificar-se o nivelamento do suporte com uma régua de

aluminio desempenada.
A tolerdncia maxima é de 5mm numa régua de 2.0m e Tmm num comprimento de 30cm.

A temperatura da base em betdo deve ser superior a 8°C e pelo menos 3°C acima do ponto de

orvalho (condensagéo vapor de agua).

A estabilidade do suporte deve ser verificado em qualquer dos casos (betdo, ago, madeira ou pedra

natural).

A resisténcia 4 fracgado do suporte preparado deve ser superior a 2.0 NJ/mm2 e no minimo 1.5 Nfmm2

(ensaio de Pull-off).

A humidade no suporte deve ser verificada e inferior a 4%.

3.16.1.4 CFRP APLICADOS A SUPERFICIE:

O suporte deve estar limpo, seco e livre de sujidade, particufas soltas, éleos, gorduras e outras

substancias contaminantes.

A preparagdo da superficie deve ser execulada usando mélodos apropriados: disco metalico
abrasivo, jacto de areia ou jacto de agua (>800bar). O pd deve ser removido utilizando aspirador

prdprio para o efeito.
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3.16.1.5 PREPARACAO DOS LAMINADOS S&P CFRP

Antes da aplicacdo da resina sobre o laminado, a superficie deve ser limpa com um pano branco e
limpo embebide em S&P Cleaner ou equivalente. Esperar 5 minutos até a total secagem e aplicar de

imediato o adesivo sobre o laminado.

3.16.1.6 APLICAGAO DO LAMINADO NA SUPERFICIE A REFORGAR:

Colocar os laminados com a superficie de colagem voltada para cima. Usando um equipamento
proprio para o espalhamento do adesivo, colocar a resina bem misturada nesse equipamento,
deslocando o laminado por forma que o espalhamento se faga de forma uniforme, deixando o adesivo
sobre o laminado com a configuragio da resina em V invertido. Na extremidade do faminado devera
ter 1mm de espessura de adesivo sendo que a meio do mesmo a espessura devera ter 3mm.

O laminado devera agora ser aplicado sobre a superficie previamente tratada, aplicando com os
dedos uma ligeira forga pressionando o laminado contra a superficie de colagem, passando depois
um rolo de pressdo adequado até gue a resina saia pelas extremidades laterais do laminado. O
excesso deverd ser removido por uma espatula. A espessura de resina entre o laminado e o suporte

deve ser em média de 2mm.

No caso de laminados cruzados, na intercepgio dos laminados devera ter o cuidado de limpar a
superficie de colagem do laminado previamente colado com o S&P cleaner ou equivalente, ambos os
faminados deveram estar complectamente limpos, conforme indicagbes anteriores para a preparagao

do laminado.

Apés a cura da resina, aconselha-se fazer um “TAP TEST" batendo ligeiramente dobre o faminado de

forma a enconfrar eventuais vazios,
Para testar a aderéncia do laminado sobre o betdo recomendamos a colagem de um ou mais

provetes de ensaio e executar pefo menos 3 testes de "PULL-OUT" de acordo com a norma EN1542.

3.16.2 CRITERIOS DE MEDIGAO

A quantificacdo deste trabalho é contabilizada em metros lineares {(m!), determinadas a partir dos
desenhos de Estabilidade.
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3.17 MATERIAIS NAO ESPECIFICADOS

* As caracteristicas dos materiais n3o especificados serdo propostas pelo empreiteiro a
fiscalizagdo, que tém o direito de os nio aceitar, se entender que os mesmes néo satisfazem

os fins em vista.

s Os materiais ndo especificados, que eventualmente venham a ser empregues na obra,
deverdo obedecer &s Normas, Regulamentos e controlo de qualidade em vigor, ou, no caso
de ndo existirem, as Normas, Regulamentos e controlo de qualidade do pais de origem desse

material.
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4 CONDIGOES GERAIS DE EXECUGAO

4.1 IMPLANTAGAO

O trabalho de implantagdo é definido pelo empreiteiro, a partir das cotas, dos alinhamentos e das

referéncias fornecidas pelo dono da obra e pelo projecto.

Urna vez concluidos os frabalhos de implantagdo, o empreiteiro informara desse facto, por escrito, a
fiscalizagdo. que procedera a verificagdo das marcas e, se for necessario, & sua rectificacao na

presenca do adjudicatario.

O empreiteiro é ainda obrigado a conservar todas as marcas ou referéncias existentes que tenham
sido implantadas no local da obra por outras entidades, e sé pode proceder a sua deslocagao desde

que autorizado e sob orientagdo da fiscalizagao.

4.1.1 CRITERIOS DE MEDIGAO

A ndo ser quando expressamente quaniificado no Mapa de Quantidades, estes trabalhos devem ser

incluides no custo de Estaleiro Geral e preparagio da obra.

4.2 BETAO CicLorico (PEGOES)

4.2.1 DEFINIGAO
O bet3o ciciépico é constituido por 1 parte de betdo C16/20 e 1 parte de pedra calcaria ou granitica
dura em blocos de dimensdo maxima ndo superior a 2/3 de largura da pega a betonar.

A componente de betdo obedecera, em tudo, ao presente neste Cademo de Encargos para bétdes,
incluindo compasigéo, fabrico, colocagdo cura e contralo de qualidade.

A pedra obedecera ao prescrito neste Caderno de Encargos no capitulo correspondente.
4.2.2 EXECUGAO DOS TRABALHOS

O betdo ciclopico sera fabricado da seguinte forma:

« langa-se no fundo do molde uma camada de cerca de 0.20m de espessura de betzo C16/20.
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* Sobre ela € langada uma camada de blocos de pedra de modo a que fiquem juntos mas sem
sobreposig&o.

= lLanga-se nova camada de betdo que preencherd os vazios e cobrira a pedra em cerca de
0.20 m de espessura, fazendo-se o seu apithamento manual ou vibragdo.

* Recomegam-se as operagbes descritas em b) e c) até se atingir o tipo do elemento a betonar,
de tal modo que toda a pedra fique recoberta com uma camada de betdo.

4.2.3 CRITERIOS DE MEDIGAO

A unidade de medigdo é o metro cibico (m?). As quantidades serdo constituidas pelos somatérios dos
volumes parciais das figuras geométricas definidas nos desenhos de projecto e de acordo com as
regras de medi¢gdo das normas do LNEC. Assim, o céiculo do volume dos diferentes elementos

estruturais é o seguinte:

O preco unitario corresponde a unidade de medigdo e engloba todos os encargos das operacdes
relativas & execugdo dos trabalhos de betdo, nomeadamente: fornecimento e transporte de materiais,
preparacao, carga, transporte, colocagdo em obra, compactagao (vibragao e cura).

Estes trabalhos incluem todos os materiais constituintes do betio (cimento, inertes, agua, adjuvantes,

etc.).

4.3 BETAO DE LiMPEZA

4.3.1 DEFINICAO

O betdo a utilizar sera C16/20 X0(P), CI 1.0, S3, Dméx 20mm e tera uma dosagem minima de 150
(cento e cinquenta) quilogramas de cimento por metro ciibico e sera fabricado com inertes que
satisfagam as condigdes estabelecidas para os materiais a utilizar no fabrico de betdo em estruturas.

4.3.2 EXECUGAO.DOS TRABALHOS

No fundo da caixa aberta no terceno e, em geral, saob os elementos de fundagdo que disponham de
armadura, serd executada uma camada de betdo com cinco centimetros de espessura para
regularizagao, e para permitir o enchimento daqueles elementos em boas condigoes.

O trabalho sera feito depois da regularizago e compactagio do fundo da escavagao e de se terem
colocado as marcas ou referéncias para cumprimento das cotas de fundagdes.

///
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O betdo serd langado nas quantidades suficienles para a obtengdo da espessura desejada e

compactar-se-a ligeiramente, com mago leve, de forma a obter-se uma superficie regularizada.

4.3.3 CRITERIOS DE MEDICAO

No custo deve incluir o fornecimento, colocagdo, compactagio e cura de betdo de limpeza e todos os
materiais, tarefas e equipamentos necessarios ao completo e perfeito acabamento dos trabalhos.

Q critério adoptado corresponde a medigdo do volume de betdo em metros cibicos {m?), calculado
com base na area de apoio das fundagdes (incluindo neste artigo a regularizagace das superficies da

terreno).

4.4 PAVIMENTOS TERREOS

4.4.1 DEFINIGAO E EXECUGAO DOS TRABALHOS

ApOs as operagdes de escavagio e para se atingir as cotas do projecto e compactagdo do aterro,
proceder-se-a a preparagdo do fundo da caixa, para receber a estrutura do pavimento térreo do

edificio.

A regularizagdo devera ser executada com tolerancia maxima de +/- 1.5 cm e a compactagdo deverd

ser executada mecanicamente.

= Enrocamento

Sobre as superficies do terreno assim preparadas, executar-se-a uma camada de enrocamento com
a espessura indicada nos desenhos de pormenor de projecto, depois de devidamente compactado.

O material a ulilizar terd uma granulometria de 30-50 mm e padera ser obtido por brifagem mecanica,
ou em depdsitos naturais de seixos ou cathaus rolados, com a mesma dimensao mencionada.

A sua colocagdo em obra sera executada de forma a assegurar a estabilidade da camada, sendo a
sua compactagdo feita mecanicamente. Para tal, o material serd descarregado em pequenos montes,
espagados de modo a permitir o seu espalhamento uniforme, feito & pa ou mecanicamente, mas sem
produzir a sua segregagéo.

Regularizada a camada, com uma espessura que garanta, apds a compactacdo, a espessura definida
no projecto, procede-se & sua compactacio, de preferéncia mecanicamente.
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s Betdo de Regularizagdo

Sobre o enrocamento sera aplicada uma betonitha de regularizagdo com § (cinco) centimetros de

espessura para assentamento de um filme de polietilenc.

A conslituigdo de betdo a utilizar e a sua aplicagdo obedecerdo ao prescrito para o betdo de limpeza.

¢ Filme de Impermeabilizagio

O filme de polietileno, com 500p de espessura, deve ser colocado com 0 maximo cuidado e sem
rasgaes imediatamente antes da belonagem da laje do pavimento térreo. As emendas laterais e de
continuidade das faixas do filme devem sobrepor-se de pelo menos 40 (quarenta) centimetros.

s laje do Pavimento

Sobre o filme serd estabelecida uma camada de betdo armado normal, com 0.15m de espessura,
incluindo farnecimento, colocagdo, compactagao e cura de betao C30/37, XC2, Cl 0.40, S3, Dmax 20

mm, em cada local indicado nas pegas desenhadas do projecto de Estabilidade.

4.4.2 CRITERIOS DE MEDIGAO

Inciui a regularizag3o do terreno e sua adeguada compactagdo, a execugdo de camada de
enrocamento drenante, com as espessuras indicadas em projecto, pelicula de impermeabilizagao,
com a espessura indicada em projecto e regularizagdo da sua superficie de assentamento, a
betonagem da laje de pavimento com as especificagfes de projecto e colocacdo de matha de
armaduras em ago AS00 NR-SD, conforme projecto, inclui a realizagdo de juntas de retracgdo com
disco diamantado e seu preenchimento, localizadas preferencialmente sobre os eixos estruturais,
conforme planta a apresentar pelo adjudicatario para aprovacgio da fiscalizagao.

A sua medicdo em mefros quadrados (m?2) refere-se & area compreendida entre lintéis periféricos,
paredes e pilares (inclui-se neste artigo a regularizagdo das superficies do terreno).

4.5 BETOES DE LIGANTES HIDRAULICOS

4.5.1 CAMPO DE APLICAGAO

As condicdes gerais de execugdo a segulr definidas aplicam-se ao betdo destinado a estruturas
betonadas no local, estruturas pré-fabricadas e produtos estruturais pré-fabricados para edificios e

estruturas.
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O betdo a colocar pode ser amassado no local, betao pronto ou betdo produzido numa fabrica de pré-
fabricados de bet3o, desde que sejam respeilados os requisitos definidos na Norma Europeia NP EN
206-1:2007, no respectivo documento nacional de aplicagao e respectivas referéncias normativas,

referentes a:
« Materiais censtituintes do betao;
* Propriedades do betdo fresco e endurecido e sua verificagdo;
¢ Limitagdes a composigao do betéo;
« Especificagdo do betao;
e Entrega do betao fresco;
* Procedimentos e de controlo da produgao;

s Critérios de conformidade e a avaliagao da conformidade.

Estas especificagbes aplicam-se a betées de massa voliimica normal e betoes leves.

A Norma Eurcpeia NP EN 206-1:2005 define classes para as propriedades do betdo,

designadamente:
e Classes de exposigdo relacionadas com acgdes ambientais;
» Para o betéo fresco:
o Classes de consisténcia;
o Classes relacionadas com a maxima dimens3o do inerte.
o Para o betdo endurecido
o Classes de resisténcia @ compressdo;

o Classes de massa volimica do betao leve.

As classes de exposicio ambiental, relacionadas com os mecanismos de delerioragdo do beldo pela
acedo do ambiente, que podem ser divididas em seis grupos, trés relativos a deterioragdo do betdo
por corrosdo das armaduras por acgdo do didxido de carbono e dos cioretos provenientes da agua do
mar ou de outras. origens, dois relativos a deterioragao do betao pélo gelo/degelo ou ataque quimico e
um grupo quando ndo ha risco de corrosdo de metais ou de ataque do betzo:

e Sem risco de corrosdo ou ataque (X0);
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¢ Caorrosao induzida por carbonatagao (XC);

« Corros3o induzida por cloretos n3o provenientes da agua do mar (XD);
s Corrosao induzida por cloretos da agua do mar (XS);

« Alaque pelo gelo/degelo com ou sem produtos descongelantes (XF);

e Ataque quimico (XA) - a agua do mar em Porlugal € da classe XA1.

O betdo pode estar sujeito a mais do que uma das acgdes descritas acima, devendo por isso aplicar-
se as regras, para as combinagdes de classes de exposigao, definidas no capitulo 6 da E 464.

Para ¢ bet3do fresco as classes de consisténcia estao de acordo com os Quadros 3 a 6 do Capitulo
4.2.1 da NP EN 206-1.

Para o betdo endurecido as classes de resisténcia 8 compressao estdo especificadas no Quadro 7,
para betdo de massa volimica normal e betio pesado e, no Quadro 8, para betdo leve, do Capitulo
4.3.1 da NP EN 206-1. Quandc o betdo leve for classificado relativamente & sua massa vollmica
aplica-se o Quadro 9 do Capitulo 4.3.2 da NP EN 206-1.

4.5,2 Tiros DE BETOES A EMPREGAR

Os betaes a utilizar sdo dos tipos, classes e qualidades indicadas nas peg¢as desenhadas e no Mapa
de Medigbes.

Tipo | - Betdo C16/20 - com a dosagem minima de ligante de acordo com as normas acima referidas.
Classe de exposigao X0.

Tipo Il - Betao C20/25 - com a dosagem minima de ligante de acordo com as normas acima referidas.
Classe de exposig¢do indicada nas pegas desenhadas.

Tipo i - Betdo C25/30 - com a dosagem minima de ligante de acordo com as normas acima
referidas. Classe de exposigao indicada nas peg¢as desenhadas.

Tipo IV - Betdo C30/37 - com a dosagem minima de figante de acordo com as normas acima
referidas. Classe de exposi¢&o indicada nas pegas desenhadas.

Tipo V - Betao C35/45 - com a dosagem minima de ligante de acordo com as normas acima referidas.
Classe de exposicao indicada nas pe¢as desenhadas.

Tipo VI - Betao C40/50 - com a dosagem minima de ligante de acordo com as normas acima

referidas. Classe de exposi¢ao indicada nas pecas desenhadas.
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Na composi¢do dos betdes poderdao ser utilizadas adigfes, mas tém de ser aprovadas pela

fiscalizagdo, constituindo sempre encargo para ¢ empreiteiro.

Quanto a composigdo, fabrico, coloccagdo em obra dos betdes e as restantes operagdes
complementares, segue-se o estabelecido na Norma NP EN 206-1:2007, na especificagdo LNEC E
464:2005, no R.EB.A.P, nas normas EN 1992 e NP ENV 13670-1:2007 e nas normas ai

referenciadas.

A composicac do betdo e os materiais constituintes para betées de comportamento especificado ou
de composicdo prescrita devem ser escolhidos de forma a satisfazer os requisitos especificados para
o betdo fresco e endurecido, incluindo a consisténcia, massa valimica, resisténcia, durabilidade,
protec¢do do ago embebido contra a corros3o, tendo em conta o processo de produgdo e o méfodo

previsto para a execucdo das obras em betdo.

Os requisitos para o betdo fresco estdo especificados no capitulo 5.4 e os requisitos para o betéo

endurecido encontram-se no capitulo 5.5 da NP EN 206-1.

Quando ndo se encontrar definido na especificagao, o produtor deve seleccionar os tipos e as classes
de materiais constituintes, entre os de aptiddo estabelecida, para as condigbes ambientais

especificadas.

A composi¢ado deve ser estudada de modo a minimizar a possibilidade de segregagio e exsudagao

do betao fresco.

As propriedades requeridas ao betdo a aplicar na esirutura, geralmente, sé sdo alcangadas se, no
local, forem cumpridos certos procedimehtos na aplicagéo do betdo fresco. Assim, para garantir a
durabilidade de uma estrutura de betdo, seleccionada a classe de exposi¢do apropriada, devem ser
satisfeitos, no projecto e na execugao, os requisitos para transporte, colocagdo, compactagio e cura
e qualquer outro tratamento adicional estabelecidos na N_P ENV 13670-1 e a manutengdo prevista,
conforme esta estipulado na NP EN 206-1, no ponto 5.32.

Os valores limites para a composigdo e propriedades do betdo, em fungZo das classes de exposicio
ambiental, sdo estabelecidos na Especificacdo LNEC E 464 nos Quadros 6 e 7, quando ha risco de
corrosdo das armaduras, e nos Quadros 8 e 9, quando h& gelo/degelo cu ataque quimico, com base
num tempo de vida util pretendido para a estrutura de 50 anos. Estes valores sdo especificados em
fungdo da classe de exposi¢iio e em fermaos das seguintes propriedades:

« Tipos e classes de materiais constituintes permitidos;
¢ Minimo recobrimento nominal (Quadros 6 e 7);

+ Maxima razdo agualcimento;
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¢ Minima dosagem de cimento;

=« Minima classe de resisténcia.

4.5.2.1 TiPos e CIMENTO, DOSAGEM DE CIMENTO E RAZAO AGUA/CIMENTO

O tipo de cimento deve ser escolhido, enfre os que tém a aplidao estabelecida, tendo em confa a
execugao da obra, a utilizagdo do betdo (simples, armado ou pré-esforgado}, as condigdes de cura, o
desenvolvimento de calor pelo betdo na estrutura, as dimensbes desta e as condigdes ambientais a
que estad exposta, devendo seguir-se o apresentado na especificagdo LNEC E 464 - Betdes.
Metodologia prescritiva para uma vida Gtil de projecto de 50 e de 100 anos face as accdes
ambientais. Deve ainda ter-se em conta a reactividade potencial dos agregados com os dlcalis
constituintes.

A minima dosagem de cimento e a maxima razdo agua/cimento dependem das condigbes ambientais

e das exigéncias relativas ao beto de recobrimento das armaduras.

As dosagens de cimento {ou da correspondente mistura) indicadas nos Quadros 6 a 9 da E 464
dizem respeito a betdes com maxima dimensao do agregado mais grosso, Dmax, igual ou major que
20mm. Para betdes com menores valores de Dmax, deve seguir-se o estipulado no ponto 5.3 da

referida especificagao.

Quando a agressividade quimica resultar da acgdo dos suifatos presentes na agua ou nos solos em
contacto com o betdo, 2 composigdo do clinquer dos cimentos, ou das correspondentes misturas,

deve satisfazer os limites indicados no Quadro 10 da E 464.

Para determinar a dosagem de cimento, agua, adigdes e da razao agual/cimenfo deve seguir-se as
indicagoes do ponto 5.4.2 da NP EN 206-1.

4.5.2.2 AGREGADOS

O Gipo de agregado, a sua granulomefria e as suas categorias (achatamento, resisténcia ao
gelo/degelo, resisténcia a abras3o, teor de finus) devem ser seleccionados tendo em conta:

+ Aexecugdo da obra;
+ Autilizagao final do betdo;

s As condigGes ambientais as quais o betdo ficara exposto;
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4.5.2.5 TEOR DE CLORETOS NO BETAO
As classes de teor de cloretos de betdo, expresso em percentagem de ides clorelo por massa de
cimento, aplicaveis em Portugal, ndo devem exceder os valores especificados no Quadro 2 do
Documento Nacional de Aplicagio (DNA) da NP EN 206-1.

O clorelo de célcio e os adjuvantes & base de cloretos ndo devem ser adicionados ao betdo com

armaduras de ago, ago de pré-esforgo ou com qualquer outro tipo de metal embebido.

PRAGA JOSE AFONSO
ESPECIFICACOES TECNICAS PAGINA 7S DE 114 FEVEREIRO DE 2018




arapasessinoe 29 /02050

&

CONSULPLANO \
VIATUNEL, SA

4.5.2.6 TEMPERATURA DO BETAO

A temperatura do bet3o fresco ndo deve ser inferior a 5 °C na altura da entrega.

Quando for requerida uma temperatura minima diferente ou uma temperatura méxima para o betio

fresco, estas devem ser especificadas, juntamente com as lolerancias aplicaveis.

4.5.2.7 CONSISTENCIA DURANTE A BETONAGEM

A consisténcia do betdo deve ser tal que o betdo fresco seja trabalhavet sem segregacgio e possa ser
fotalmente compactado nas condigdes existentes no local. Para assegurar uma compactagdo
adequada do betdo moldado in situ, recomenda-se que a consisiéncia do betdo no momento da
colocagcdo seja da classe de abaixamento S3 ou da classe de espalhamento F3 (classes de
consisténcia definidas na NP EN 206-1), a ndo ser que sejam tomadas outras medidas.

Para a determinagao da consisténcia do betdo fresco, devem seguir-se os métodos especificados no
ponto 5.4.1 da NP EN 206-1.

Para determinar a consisiéncia do betdo os requisitos aplicam-se no momento em que o betdo for

utilizado ou, no caso de se tratar de betdo pronte, no momento da enirega.

Quando o betdo é entregue através de um camiZo betoneira, ou por equipamento agitador, a
consisténcia pode ser medida numa amostra pontual obtida apds a descarga de aproximadamente
0.3 m3.

A consisténcia pode ser especificada através da referéncia a uma classe de consisiéncia, com as
toleréncias referidas no Quadro 11 do ponto 5.4.1 da NP EN 206-1.

4.5.3 CONTROLO DA CONFORMIDADE E CRITERIOS DE CONFORMIDADE

O controlo da conformidade inclui um conjurito de acgdes e de decisbes a implementar de acorda
com os critérios de conformidade previamente adoptadoes para verificar a conformidade do betdo com

as especificagdes.

O controlo da conformidade do betdo passa por verificar as propriedades do betdo por meio de
ensaios apropriados ufilizando pracedimentos normalfizados. Os valores reais das propriedades do
betdo podem diferir dos valores determinados pelos ensaios pois dependem das dimensées da
estrutura, da colocagao, da compactagéo, da cura e das condigGes climatéricas.
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O piano de amostragem, de ensaio e os critérios de conformidade devem ser conformes com os
procedimentos descritos em 8.2 ou B.3 da NP EN 206-1.

O controlo da conformidade é sempre que a fiscalizagdo entenda necessario, nomeadamente:

¢ Quando um betdo tenha sido posto em obra em mas condicdes ambientes (temperatura,

etc.);
« Para fixar o momento de descofragem ou descimbramento de uma pega;

¢ Para fixar a data de aplicagao de pré-esforgo de uma pega;

Podem realizar-se ensaios suplementares sobre pegas ja betonadas, para conhecer a resisténcia real

do betao.

4.5.4 BETONAGEM

A betonagem, cura e desmoldagem, deverdo obedecer as narmas estabelecidas na NP EN 206 e no
R.E.B.A.P. atendendo ao indicado neste Caderno de Encargos e no projecio.

Logo apds a amassadura do betdo este deve ser fransportado sem interrupgdes para o local de
aplicagdo. O processo de transporte e descarga deve evitar a segregagéo ou desagregacgio do betso
e a perda da agua de amassadura.

Depois de vazado nos moldes ou no recinto que vai preencher, o betdo sera espalhado por processos
manuais ou mecanicos em camadas, que nio excedam 0,30 m de espessura e cada camada sera
colocada e compactada antes que a precedente tenha comegado a fazer presa, para impedir a
formagdo de juntas ou superficies de separagio no betdo. Quando se utilizarem vibradores de
superficie, a espessura das camadas de betdo ndo devera ser superior a 0,15 m.

O processo de compactacio a utilizar serd o da vibragdo: esta devera ser aplicada de taf forma que

apare¢a apenas uma pequena quantidade de leitanca ou argamassa.

Durante a betonagem o betdo sera o da vibragdo mecianica interna. S6 com autorizagdo dada pela
Fiscalizagdo sea podera usar outro tipo de vibragso.

Os vibradores terdo de ser aprovados pela Fiscalizagdo, devendo transmitir impulsos com uma
frequéncia da ordem de 8 000 a 12 000 impulsos por minuto. A intensidade de vibragdo sers
suficiente para produzir na massa um abaixamento deé 2,5cm num raio de 50cm em relagio ao
aparelho. O empreiteiro dispora do nimero de vibradores necessarios para garantir a compactagio
do material durante os quinze minutos seguintes a cada descarga.

-~ 1
=
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A vibragdo deve ser feita introduzindo e retirando lentamente o aparelho em posigdo vertical e com

cuidados especiais junto das armaduras, cantos e angulos das cofragens.

A duragdo desta operacdo depende da composigdo e consisténcia do betdo devendo ser suficiente
para garanfir uma perfeita compactacdo do mesmo, ndc podendo, no entanio, ser excessiva pois

dard, nesse caso, origem a segregag3o dos materiais.

O intervalo de tempo entre a amassadura e o fim da vibrag&o do betdo ndo podera exceder meia hora
no tempo quente e uma hora no tempa frio, podendo, ainda, estas tolerancias ser diminuidas quando

as circunstancias o aconselharem e desde que, tal procedimento, seja aceite pela Fiscalizagdo.

A aplicagdo dos vibradores devera ser feita em pontos uniformemente distribuidos na superficie a

betonar, de modo a que a sua acgio se exerga regularmente sobre toda a massa.

A vibragao nao podera ser feita tdo proxima da frente de betonagem que dé origem ac deslizamento

da massa descarregada.

M&o deverdo aplicar-se os vibradores directamente sobre as armaduras em sectores ou camadas de

betdo que ja tenham ulfrapassado o estado plastico, por endurecimento.

Nao sera permitida a vibragdo da massa com o fim de a transportar por deslizamento através da

cofragem.

A acgao dos vibradores serd acompanhada pelos dispositivos considerados convenientes para que
sejam conseguidas superficies lisas, suaves e de betdo denso em cantos e zonas de contacto com a

cofragem e nos locais inacessfveis aos vibradores.

Quando tenha de se interromper a befonagem temporariamente, proceder-se-a, antes do
endurecimento do betdo, & limpeza ndo s0 do massame formado sobre a superficie exterior mas
também de quaisquer substincias estranhas, para que fique exposta uma superficie viva de

betonagem.

A colocag@o do betdo sera continua de junta a junta. Néssa junta de betonagem, o betdo devera ficar
aspero, com saliéncias e reentrancias. A preparagio das juntas de betonagem deve comegar pela
limpeza da superficie do betdo (ja endurecido) por qualquer processo compativel com a resisténcia
que o beldo apresentar, seja por exemplo com escova metélica, jacto de areia, ar comprimido ou
agua sob pressdo (logo apos a presa do cimento) ou até com martelo pneumatico de modo a pdr a

descaberto 0s inertes do beto.

Seguidamente devem ser eliminadas as particulas que possam ter ficado soltas ou faciimente
desprendiveis, € a superficie assim limpa deve ser molhada abundantemente, mas com a
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antecedéncia necessdria para que no momento da aplicagdo do novo betdo a superficie assim

tratada apresente um aspecto hitmido, mate e néo retenha pogas de agua.

A ligacdo entre o novo betdo e o ja endurecido devera ser assegurada com um betio um pouco mais
seco e sobredoseado de elementos finos ou pela aplicagdo de uma argamassa rica em cimento sobre

a superficie de contacto. Jamais se deve aplicar uma calda de cimento.

Quando as juntas ficarem a vista serdo sujeitas a acabamento cuidadoso.

Depois de retirada a cofragem serdo cortados, até 2 profundidade de 15 mm em relagdo a superficie
de betdo, todos os ferros e arames que aparecam, por meio de cinzel, corta-arame ou corta
autogéneo. As superficies de ago cortadas serdo pintadas com zarcio ou produto equivalente.

As depressdes e vazios serdo limpos de betdo solto, lavadas e cheias com argamassa de cimento e
areia ao trago 1: 2 que, depois de ter feifo presa sera polida com pedra de "Carborundum” para assim

se obter a mesma cor do material circundante.,

O acabamento do betdo em superficies horizontais de pequena inclinagdo executadas sem cofragem
devera fazer-se das formas que se indicam para os vdrios casos, sempre que no projecio se ndo

encontrem outras especificagdes.

«  Acabamento fipo |

A executar em todas as superficies que fiquem totalmente envolvidas por terra depois de acabada a
obra.
Neste caso ser@o tomadas as precaucdes necessadrias para que com a compactagdo usada se

obtenha uma superficie de textura uniforme, lisa, sem vazios e em que os inertes de maior dimensao
se encontrem no interior da massa. A calda superficial que possa ter-se formado sera retirada com

escova ou equivalente.
¢ Acabamento tipo il
A executar em todas as superficies que figuem a vista.

Neste caso, além do acabamento tipo |, continuar-se-a a afagar & talocha mecanica a superficie de
betdo para que fique perfeitamente plana e compacta. Esta operagdo nio podera, no entanto,
prolongar-se demasiado para que ndo seja arrancado o material fino do que resultaria uma superficie

pulverulenta,
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A operagao de afagamento sera repetida 20 a 60 minutos depois de terminada.

« Acabamento tipo lii

A executar nas juntas de betonagem. Neste caso, as superficies deverdo ficar rugosas, compactas,

sem calda e sem material soltc ou mal agregado.

Apenas nas arestas que aparegam a vista havera uma faixa bem desempenada e lisa.

4.5.5 PLANOS DE BETONAGEM

A ordem a seguir entre as partes a betanar devera ser estabelecida com autorizagdo prévia da
Fiscalizagdo, devendo também apresentar-se a Fiscalizagdo, para aprovagdo, desenhos com a

estereotomia das cofragens e indicagdo das juntas de betonagem.

A velocidade de subida do betdo nos moldes ndo pode ser superior 4 que foi considerada na
construgdo das cofragens, nem pode ser tio pequena que resulte difict unir por vibragdo duas
camadas consecutivas.

Em zonas com alteragdo brusca de secgdo, onde pode haver risco de fendas de assentamento, por
exemplo na ligagio de uma parede com uma viga superior mais larga, far-se-ad uma paragem de uma
hora na betonagem. Admite-se a hipotese de substituir essa paragem por uma nova vibragdo depois

de uma hora.

4.5.6 CRITERIOS DE MEDIGAO

A unidade de medicdo & o metro cibico (m3). As quantidades serdo conslituidas pelos somatorios dos
volumes parciais das figuras geométricas definidas nes desenhos de projecto e de acordo com as
regras de medi¢do das normas do LNEC. Assim, o cdlculo do volume dos diférentes elementos

estruturais é o seguinte:

+ Lajes macigas — o comprimento e a largura serfo determinados entre as faces das vigas,

lintéis, pilares e paredes entre as quais as lajes se inserem.

« Pilares ou Paredes — as alturas serdo determinadas .enfre as faces superiores das lajes ou
das vigas de betdo. As aliuras, imediatamente acima das fundagbes, serdo as distdncias
entre as faces superiores das sapatas e o nivel do tosco do primeiro pavimento.

e Vigas ou Lintéis — os comprimentos serdo determinades segundo formas geométricas
simples, definidas entre as faces dos plintos ou das vigas que interceptam.
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O prego unitério corresponde a unidade de medigdo e engioba todos os encargos das operagGes
relativas & execucdo dos trabalhos de betdo, nomeadamente: fornecimento e transporte de materiais,
preparagdo, carga, transporte, colocagio em obra, compactagdo, vibragio e cura.

Estes trabalhos incluem todos os materiais constituintes do betdo (cimento, inertes, agua, adjuvantes,

etc.).

4.6 COFRAGENS, CAVALETES, ESCORAMENTOS E ANDAIMES

4.6.1 DEFINIGAO

Os projectos das cofragens, cavaletes, escoramentos e andaimes de qualquer estrutura serio
executados, segundo as condigdes da NP EN 206 e do R.E.B.A.P. O empreiteiro devera fornecer as
copias necessarias a Fiscalizagdo, o que em nada diminuird a sua responsabilidade nos resultados

obtidos.

Nos célculos de estabilidade admitir-se-3o no maximo as seguintes tensées para o pinho nacionai:

o flexdo 12.0 MPa
s compressao paralela as fibras 9.0 MPa
=« compress3o parcial normal as fibras 3.6 MPa
¢ compress3o normal as fibras, quando sobre toda a largura 2.4 MPa
e corte 1.0 MPa

Para as madeiras duras como o carvalho ou o sobreiro, serdo admitidas tensdes de compressdo e

corte 50% superiores.

No caso de estruturas metalicas, obedecerdo ao estabelecido no R.EA.E.

4.6.2 EXECUCAO DOS TRABALHOS

Seréo cuidadosamente estudados os impulsos horizontais produzidos pelo betdo, segundo a formula
de Hassen — Koenen para impulsos em silos ou outra férmula bem conhecida para este efeito. Sera
considerado o tempo depois do qual o betdo acaba de exercer impulso horizontal mesmo que seja

Y
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submetido a cargas de camada superiores, e a velocidade de betonagem. Serdo ainda considerados

os efeitos da vibragdo da massa betonada.

A Fiscalizagdo poderd exigir o emprego de gatos ou cunhas de madeira dura para corrigir

deformagbes ou assentamentos resuitantes de betonagem,

As fundagbes dos cavaletes terdo de garantir a respectiva estabilidade. Quando os terrenos de
fundagdo forem instaveis, apoiar-se-3o0 os cavaletes sobre estacas cravadas de forma aprovada pela
Fiscalizagdo.

As cofragens deverdo ser executadas em madeira de boa qualidade, ter as formas e dimensdes das
pecas de bet3o indicadas no projecto da estrutura, e apresentar uma estanquidade suficiente para
evitar a perda de leitanga e de cimento, nomeadamente quando a compactagio do betdo é realizada
por meio de vibragdo.

Em estruturas de betdo aparente, nomeadamente muros exteriores, lajes, vigas e pilares aparentes,
deverdo ser utilizadas cofragens (cofragem metdlica, contraplacado maritimo, ou outras que
garantam acabamento de primeira qualidade), isentas de defeitos, 6xidos e sujidades, com a

esterotomia e dimensdes dos painéis a aprovar pela fiscalizagao.

Com o intuito de permitir o maior nimero de utilizagbes possiveis, a montagem da cofragem devera
ser estudada por forma a poder fazer-se a descofragem com a maior facilidade possivel, por

processas rapidos e sem necessidade de choques, pancadas ou vibragdes.

Devem ser previstas aberturas nas cofragens que permitam a facil e eficiente limpeza e inspecgdo
antes das betonagens.
As cofragens devem ser muito bem limpas de todas as substéncias estranhas, com ar comprimido, e

molhadas antes da betonagem de forma a manterem-se saturadas de &gua.

Contudo, note-se que durante a colocagde do betdo ndo se deve mothar mais a cofragem, pois nessa
ocasido ndo deve existir na cofragem agua livie em pogos. Os produtos descofrantes deverdo ser

aplicados antes da colocagio das armaduras, nas cofragens.

Deverdo ser tomadas precaugdes para que a cofragem ndo impega a contracgdo do betdo, o que
poderia provocar o aparecimento de fissuras na sua massa.

As deformagbes possiveis das cofragens devem ser fais que as pegas moldadas n&o venham a
apresentar-se desalinhadas ou com as faces empenadas ou curvadas numa observagdo 3 vista
desarmada. As tolerancias em refagdo as dimensdes e cotas indicadas no projecto séo as seguintes:

a) £ 5 mm no comprimento e dimensbes transversais de pilares e paredes estruturais;

£)2,0 mm/m no alinhamento ou nivelamento das faces.
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Na sua execugdo serdo deixadas as contraflechas necessarias para que depois de terminada a
retracgdo e fluéncia do betdo e apds a descofragem, a estrutura se apresente de acordo com os
desenhos do projecto.

Serdo tomados em conta, entre oufros, os efeitos de assentamento do solo, compressdo de supories
e madeiras horizontais flexdo de cimbres e cavaletes, assentamentos em juntas horizontais de

madeira, movimentos em ligagdes e unides, rigidez devida ao betdo ja endurecido, etc.

As cofragens serdo construidas e conservadas de modo a que nao haja empenamento nem abertura

nas juntas devido ac encurtamento da madeira.

As cofragens deverdc ser executadas com madeira de pinho utilizando tdbuas com juntas
sobrepostas a meia madeira com a espessura minima de 3 cm. Serdo aplainadas numa face, tiradas

de linha e galgadas para garantir espessura e largura uniforme.

A face serrada ficara em contacto com o betdo para se conseguir neste uma superficie viva e sem

bolhas de ar que aparecem com frequéncia quando a face aplainada fica em contacto com a massa.

As tabuas de cofragem terdo, em geral, comprimento e largura efectiva minimos de 3 e 0,10 mefros
respectivamente. As emendas devem ficar distanciadas e sempre sobre quadros ou quaisquer

suportes.

Para superficies verticais & vista com excepgdo das faces em vigas de bordadura ou alargadas,
colocar-se-ao as tabuas de cofragem verticais.

Quando nZdo haja especificagdes em contrario nos desenhos, as arestas visiveis serdo chanfradas por
uma fasquia triangular de 20 x 20 mm em vigas, lajes e pilares correntes e de 12 x 12 mm nas partes
verticais das juntas de betonagem, colocadas na cofragem.

A fixagdo e travamento de cofragens verticais serdo conseguidos por meio de lirantes de barras
roscadas com didmetros suficientes para suportar o impulso do betdo e nunca inferior a 16 mm. A
ancoragem dos tirantes serd felta par meio de porcas e anithas. Na descofragem cortam-se as

tirantes e pintam-se as secgdes obtidas com zarcao.
Os tirantes sG em obras de pequena importéncia poderao ser constifuidos por arame ou fita.

Antes de se dar inicio & betonagem todos os moldes deverdo ficar bem limpos de detritos. Se sdo de
madeira deverdo ser molhados com agua durante varias horas até fecharem por completo todas. as

aberturas causadas por secagem da madeira.

TJodas as superficies de moldagem ferdo que ser tratadas com um produto apropriade do tipo
“Descofrex” ou equivalente de forma a permitir na desmoldagem uma descotagem perfeita.

No caso de aplicagdo de parafusos pré-esforgados seguir-se-ao as indicagbes do R.EA.E,

A descofragem e descimbramento obedecerdo aos artigos 153° do R.E.B.A.P. e A NP ENV 206.
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Se surgir qualquer defeito antes ou durante a betonagem, a Fiscalizagido ordenara a interrupgéo dos

trabalhos até o mesmo se encontrar corrigido.

O material de cofragem utilizado mais de uma vez deverd conservar-se sempre nas melhores

condigbes.

4.6.3 CRITERIOS DE MEDIGAO

A unidade de medigdo & o metro quadrado (m2).

As medidas para a determinagdo das medigdes sdo obtidas das superficies moldadas, considerando
como limites dos elementos os indicados na rubrica betdo. O prego unitario engloba fodas as
operagOes relativas & execugao dos frabalhos de cofragem nomeadamente fornecimento e transporte
de materiais, fabrico, escoramento, montagem, desmontagem, negativos, carga, transporte,

descarga, reparagdes e limpezas.

4.7 ARMADURAS PARA BETAO ARMADO

4.7.1 EXECUGAO DOS TRABALHOS

As armaduras para betdo armado deverdo ser executadas de acordo com os desenhos do projecto e
indicagbes complementares que foram dadas, devendo ser submetidas a aprova¢ado da Fiscalizagao
as localizagoes das emendas e sobreposigdo de armaduras e outros pormenores de montagem
importantes. Recordam-se a este propdsito as disposigdes construtivas do REBAP (artigos 77°, 81° ¢
85°).

Admite-se a substituigZo dos didmetros previstos por outros de secgdo equivalente desde que esta
substitui¢do seja considerada como tecnicamente preferivel e como tal aceite pela Fiscaliza¢3o, e
sem que dai resulte aumento do custo da obra.

Deveréd ser posto o maior cuidade em respeitar as disposigbes das armaduras fais como sio
previstas no projecto e em evitar que durante a betonagem possam estar sujeitas a deformagées ou
deslocamentos.

Para este efeilo, as armaduras principais devem encontrar-se perfeitamente ligadas as armaduras de

distribuigdo estribos ou cintas mediante cuidadas ataduras de arame, e por forma a constituirem um
conjuntoe em que todos os varbes n&o se possam deslocar uns em relagdo aos outros, quer durante a

PRAGA JOSE AFONSO
ESPECIFICAGOES TECNICAS PAGINA 84.DE 114 FEVEREIRO DE 2018

Fls. 455



Fls. 456

ATaoasEssio ot /0% 2090

CONSULPLAND
VIATUNEL, SA

sua monfagem na cofragem quer durante a calocagdo e compactagio do betdo. Para assegurar a
posicdo das armaduras, estas deverdo ser suporiadas por calgos de betdo com as menores

dimensdes possiveis e de composigo idéntica a do betdo a colocar.

Nao sera admitida a utilizagao de pedras para calgar armaduras, e a separagio de vardes em muros,

lajes e vigas, sera feita com separadores ou elementos apropriados de aco.

Nao sera permitida a colocagdo de armaduras transversais sobre camadas de betdo fresco nem a

utiliza¢do de suportes metalicos que atinjam a superficie do betdo.

O trabatho de dobragem sera normalmente executado a frio, para didmetros inferiores a 25 mm,
podendo ser feito a quente para diametros superiores ao referido, devendo, neste caso, o
arrefecimento ser lento por acgdo do ar e em local abrigado da chuva e mau tempo.

A dobragem do ago nervurado sera efectuada de acordo com o Artigo 79°do R.E.B.A.P.

4.7.2 CRITERIOS DE MEDIGAO

A unidade de medigdo estd incorporada no m3 de betdo armado.

4.8 ESTRUTURAS E ELEMENTOS METALICOS

4.8.1 DESCRIGAO GERAL DOS TRABALHOS

Os trabalhos incluidos neste item compreendem, essencialmente:

¢ Reparacao dos desenhos e especificagbes (ex: soldaduras) necessérias ao fabrico das pegas

metalicas, para aprovacao pela Fiscalizagao;
= Levantamento topografico rigoroso das pegas de betdo onde ira apoiar a estrutura metslica;

» Aprovisionaménto dos materiais necessarios ao fabrico das estruturas metdlicas e realizagzo

de ensaios para garantia da sua qualidade;

= Fornecimento e montagem de chumbadouros e respectivos gabarits de fixagdo que ficara /
embebidos no betdo; y

¢ Confirmagao do posicionamento dos chumbadouros apés betonagem;
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s Fabrico de pegas das estruturas metélicas;

e Pré-montagem em oficina de partes das estruturas seguindo programa a aprovar pela
Fiscalizagao;

* Realizagdo de ensaios nao deslrutivos de soldaduras;

» Controle dimensionat com fevantamento tipografico, para aprovagio da Fiscalizagso:

= Decapagem e aplicagio de uma demao de primario sobre as superficies das pegas;

» Transporte dos elementos da estrutura para o local da obra:

» Preparag3o de todo o equipamento e restantes meios auxiliares necessarios 3 montagem da

estrutura no local;
= Pré-montagem ao nive! do pavimento, se necessario;

+ Montagem das estruturas de acordo com a sequéncia aprovada pela Fiscalizaggo.

4.8.2 FABRICO

4.8.2.1 TRAGAGEM DA ESTRUTURA METALICA

* Atragagem das pe¢as das estruturas metélicas devera ser feita tendo em vista a obtengdo de
contornos exactos, de acordo com os desenhos, e que os bordos ou topos se ajustem

perfeitamente em todo o comprimento das juntas;

s Na ifracagem das pegas a soldar, deverdo ser tidas em conta as deformagdes devidas 2

retracgio longitudinal e transversal;

« NSo serdo perrhitidas marcas a escopro ou pungdo a frio, que permaneca no material a

aplicar em obra;

e Anles de iniciar a tragagem das pegas o Empreiteiro deve confirmar, no local, se as
dimensoes referentes a outras partes da construgio que se ligam com a estrutura a fabricar
correspondem aos valores previstos nos desenhos do projecto, procedendo aos acertos de
dimensdes necessarias que submetera a aprovagdo da Fiscalizagio.
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4.8.2.2 DESEMPENO

* As barras, chapas e perfilados serdo desempenados a frio, ou, excepcionalmente, a quente

respeitando as regras técnicas adequadas ac aco;

* O Desempenho a frio sera, na medida do possivel, feito & maquina, por presso e ndo por
choque;

¢ As pegas a curvar serdo trabalhadas apos aquecimento a vermelho vivo devendo suspender-
se o irabalho desde que passem a vermetho escuro. Devera garantir-se que o arrefecimento

se processe {entamente.

4.8.2.3 CORTE

» O corte das barras, perfis e tubos sera de preferéncia feito a serra;

e Nos cortes realizados, excepcionalmente, a guilhotina ou a oxicorte, fomar-se-3o cuidados
especiais no acabamento dos bordos, em particular quando houver que praceder a
soldadura. As saliéncias, falhas e rebarbas dos bordos das pegas serdo removidas 4 mé de

esmeril.

4.8.24 FURACAO
As furagOes destinadas a parafusos deverdo respeitar o sequinte:

* Os furos relativos ao mesmo parafuso, em pegas sobrepostas, deverdo permitir a livre
insercao do elemento de ligagdo das pegas, sendo permitida, na excentricidade, a tolerdancia
de 1 mm, com a condig&o de se anular esta diferenga a mandril;

e Atolerancia para irregularidades de furagdo serd no méxinmo de 1 mm para a distancia de um
dos furos ao que se lhe seguir, e de 2 mm para a distincia aos furos extremos de uma

mesma linha;

« Os alinhamentos dos furos deverSo ser rigorosamente paralelos as secgbes de corte,

admitindo-se a toleréncia de 1 mm;

* A furagdo, quando realizada a saca-bocados a broca, que nio garanta a forma cilindrica e
circular dos furos, serd realizada com digdmetro inferior 20 valor nominal, no minimo de 2 mm,
sendo alargada para a do projecto, a mandril, com as pegas ligadas na sua posigio definida;

i
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Nas pegas em que se tenham realizado furos deverdo ser eliminadas as rebarbas das duas

faces em contacto, para que se ajustem perfeitamente uma sabre a outra.

4.8.2.5 SOLDADURA

O empreiteiro obriga-se a apresentar a Fiscalizagdo, antes de dar inicio as operagdes de
soldadura, um programa de trabalhos indicando os consumiveis e os parametros de
soldadura (intensidade, tensio e velocidade), a preparagdo dos chanfros, nimero de passes,

eltc., caso the seja exigido;

O programa referido no ndmero anterior, devera ser preparado tendo em vista garantir que a
soldadura fica sem defeitos, com as dimensdes e contornos adequados e ainda, precavendo

deformagdes e tensGes residuais elevadas;

Devera evitar-se a aplicagio excessiva de soldadura num mesmo local, bem como o
estabelecimento de variagfes bruscas de secgdo, nomeadamente em elementos soldados

em toda a periferia;

A disposi¢io e a ordem de execugdo devem ser estabelecidos de modo a reduzir-se, tanto
quando possivel, os estados de tensao resultantes da propria operacao de soldadura, e para

que as pegas soldadas fiquem na posigdo pretendida;

As soldaduras efectuadas ndo poderdo ser arrefecidas rapidamente, exigindo-se uma descida
gradual e lenta de temperatura. Serd exigida uma protecgdo das soldaduras contra o
arrefecimento brusco pravocado pela chuva, neve ou acgdo do vento;

O metal deposifado tem de ficar bem ligado aos materiais a soldar sem que se tenha

queimado o material dos bordas;

Os corddes executados ndo deverdo apresentar iregularidades, poros, fendas, cavidades ou

quaisquer outros defeitos;

A cada passagem e antes de iniciado o novo cordao, a superficie do cord3o realizado deve
ser cuidadosamente desembaragada de escarias, utilizando a picadeira e a escova de ago ou
outro método conveniente. Tomar-se-&o os mesmos cuidados quando houver que prosseguir
um cord3o interrompido ou ligar dois corddes j& executados:

As superficies destinadas a receber soldadura deverdo encontrar-se secas e bem limpas,
isentas de corpos estranhos, ferrugem, escérias, pintura e gorduras;

As soidaduras e as partes continuas serdo picadas e escovadas até ficarem perfeitamente
fimpas, a fim de se poder verificar a existéncia de fissuras, poros ou outros defeitos. Todos os
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defeitos aparentes na superficie de um corddo, deverio ser removidos a “arcair' e 3 mé. A
operacdo de remocgdo serd executada até completo desaparecimento dos defeitos de

compacidade;

« Nos corddes de soldadura topo a topo, e sempre que isso Seja construtivamente possivel,
proceder-se-a & esmerilagem da raiz e & execu¢do do respectivo corddo;

» Em caso de comprovada necessidade, podera exigir-se o fratamento térmico de

determinadas pecas;

* As caracteristicas dos eléclrodos sdo referidas nas Especificagdes Técnicas, sendo o

revestimento de acordo com as caracteristicas de cada tipo de juntas.

4.8.2.6 CONTROLO DA SOLDADURA

e O Empreiteiro obriga-se a apresentar & Fiscalizagdo, antes de dar inicio aos trabalhos de
soldadura, e para aprovagdo prévia, os métodos de controle e a extensdo com que os
mesmos se devem realizar, para garantia do nivel de qualidade dos trabalhos de soldadura;

e Além do exame directo serdo feitos exames radiograficos, nc minimo, a 20% do total de
soldaduras topo a topo e a 10% do fotal das restantes soldaduras;

* A aceitagdo dos defeitos serd oblida por compara¢io com as radiografias dos padrdes
HSAIW;

» Todos 0s exames de controlo de soldadura serdo a cargo do Empreiteiro;

* Se for detectada uma soldadura defeituosa, todas as sofdaduras existentes no elemento em
que aquela foi localizada serdo submetidas a inspecgdo radiografica. Por oulra lado,
proceder-se-4 ao controlo radiografico de todas as soldaduras refeitas, reconhecidas

inicialmente como defeifuosas:

» A Fiscalizagio podera exigir sondagens nos corddes que the afigurem defeituosos, os quais
serdo refeitos por soldadura. Este trabalho sera da conta do Empreiteiro caso se tenham
detectado deficiéncia no cordso, ou da conta da Fiscalizagdo no caso contrério.

4.8.2.7 MARCACAO DAS PECAS PRE-FABRICADAS

Todas as pegas devem ser convenientemente marcadas em oficina para que, na montagem, jndo

possa surgir qualquer divida quanto a sua posigdo.

T
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4.8.2.8 TOLERANCIAS DE FABRICO

Em lodas as pegas metdlicas a fabricar deverdo ser respeitadas as seguintes tolerdncias

dimensionais:

« A variagdo do comprimento L de uma peca, para valores em mm, ndo podera ser superior a
(0.001 x L)0.5;

o A flecha a meio vdo de uma pega empenada tera como limite, 0.0015 x L;

¢ Em perfis laminados a flecha medida a meia altura do perfil, relativamente & vertical tedrica
devera ser inferior a 0.007 x h, sendo h a altura total do perfil.

4.8.3 MONTAGEM

4.8.3.1 REGRAS GERAIS DE MONTAGEM

*« A montagem das estruturas metalicas devera ser feita por pessoal especializado e respeitar
todas as normas e regulamentos de seguranga aplicaveis, em particular 0 Regulamento de

Seguranga no Trabalho da Construgao Civil;

« Nos trabalhos de montagem das estruturas metalicas serdo respeitados os artigos dos
capituios Ve Vida REAE,;

« Os eixos principais e as marcas de desnivelamento necessarias 4 montagem, serdo fixados €
materializados claramente e referenciados a pontos fixos;

e A colocagdo dos chumbadouros devera ser feita tomando as necessarias precaugdes para
que o seu posicionamento ndo seja modificado no decurso da betonagem;

+ O Empreiteiro devera utilizar de sua conta todas as ferramentas, equipamentos de elevagao,
construgdes auxiliares e contraventamentos provisérios necessérios 4 montagem;

¢ DeverZo ser integralmente respeitadas as indicagdes do projecto nomeadamente no que
respeita 2 aplicagao dos parafusos pré-fabricados;

e A execugdo das ligagbes aparafusadas pré-esforgadas sera feita de acordo com os arfigos
63°e 64°do R.EA.E.;
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» Sera submetido & aprovacdo da Fiscalizagdo o plano dos trabalhos e montagem, o qual deve
respeitar as indicagbes do projecte e das Especificagbes Técnicas, e indicar claramente quais

0s meios materiais e humanos que o Empreiteiro ira utilizar;

¢ O Empreiteiro deve submeter a4 aprovagdo da Fiscalizagio os processos de controle de
qualidade dos frabalhos de montagem que ira utilizar para garantir o integral cumprimento do
projecto. Sera objecto de particular atengdo o controle dimensional e a qualidade das ligagoes

soldadas e aparafusadas;

* Antes da colocagdo dos parafusos a Fiscalizagdo fara a vistoria das furagbes a fim de
verificar a perfeigdo do trabalho e proceder as correcgdes convenientes.

4.8.3.2 TOLERANCIA DE MONTAGEM

Salvo indicagdc em contrario nos Desenhos de Execugdo, deverdo ser observadas as seguintes

tolerancias de montagem:
» Elementos verticais
o Desvio relativo a implantagao correcta, ao nivel da placa de base, inferior 2 16 mm;

o Desvio do topo do elemento relativamente a vertical passando pela sua base, inferior
a 0.0035 x h, em que h é a altura do elemento;

o Desvio entre os eixos de elementos vizinhos, infefior a 15 mm.
+ Elementos horizontais

o Excentricidade de ligagao, inferior a 5 mm;

o Desvio entre eixos de elementos vizinhos, inferior a 20 mm.

e Os desvios relativos as dimensdes da obra, em planta e em algado, resuitantes de fabricagao
e montagem, nao ultrapassardo em nenhum ponto 20 mm.

4.8.4 PROTECGAO DAS ESTRUTURAS METALICAS

4.8.4.1 PROTECCAO ANTI-CORROSIVA

« Apds conclusdo do fabrico serd aplicado nas pegas metalicas definitivas 0 esquema de

protecgéo anti-corrosiva previsto no projectc e nas Especificagtes Técnicas;
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¢ Apods montagem da estrutura deverdo ser retocadas todas as partes danificadas no transporte
e montagem, nomeadamente as zonas de soldadura, de modo a repor 2 mesma protecgao

descrita no nimero anterior;

» Nos casos em que ndo esteja especificade no Projecio o esquema de protecgdo anti-

corrosiva consistira em:
o Elementos horizontais de pavimento, encobertos por revestimentos de arquitectura:
- decapagem do material ao grau Sa 2 1/2, limpeza de gorduras e residuos;
- uma camada de primario epoxy rico em zinco com 50 microns;

- uma camada de argamassa de protecgdo ao fogo, composta por inertes perlita e
vermiculita expandidos, cargas refractérias e ligantes lipo cimentc com capacidade
isolante, tipo "biofire” ou equivalente, com uma espessura minima que garanta 60
minutos de protecgdo ao fogo, para uma temperatura critica de referéncia de 550°C.

o Elementos verticais € elementos horizontals de pavimento a visia:
- decapagem do material ao grau Sa 2 1/2, limpeza de gorduras e residuos;
- uma camada de primario epoxy rico em zinco com 50 microns;

- pintura de protecgdo ao fogo com tinta intumescente, tipo “biofire” ou
equivalente, com uma espessura minima que garanta 60 minutos de protecgdo ao
fogo, para uma temperatura critica de referéncia de 550°C;

- tinta de acabamento em poliuretano, em 2 demaos com espessura minima de
50 microns por camada, em cor a definir pelo projecto de arquitectura.

4.8.5 CRITERIOS DE MEDIGAO

A unidade de medicéo € o quilograma. As quantidades serdo constituidas pelos pesos obtidos a partir
dos comprimentos medidos nos desenhos do projecto multiplicados pelos pesos nominais unitarios

respectivos,

Esta medigdo é acrescida de 10% de forma a contemplar as emendas, ligages, chapas,
desperdicios, aparelhos de apoio, buchas quimicas, chumbadores, parafusos, porcas, anithas, etc.,
considerando-se que o respectivo custo esta incluido no prego unitério proposto pelo Empreiteiro.

O prego unitario, correspondente & unidade de medigao, engloba também todos os encargos com
materiais, equipamentos e mao-de-obra necessarios para a completa execugdo dos trabalhos de
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fabrico e montagem. Igualmente se considera incluido no preco a pintura apos preparacgao prévia da
superficie de acordo com a especificagdo propria incluida nestas clausulas técnicas especiais.

4.9 REPARAGAO DE ESTRUTURAS DE BETAO DETERIORADAS COM ARMADURAS

A VISTA

4.9.1 DerINIGAO

Esta especificagdo sera aplicada nos locais onde existam armaduras expostas ou onde o betio se
encontre delaminado, o que & detectado pela presenga de fendilhagdo ou pelo som oco caracteristico

ao percutir um martelo na superficie do betao.

As zonas a tratar por este processo, que sdo fundamentalmente aquelas em que haja necessidade de
expor as armaduras para tratamento e posterior recobrimento com argamassa, serdo previamente
delimitadas, através de marcagdo na superficie do betso, e serdo inspeccionadas pela Fiscalizagao

antes da execugfo dos trabalhos.

A preparagédo da superficie de betdo tem como principal objectivo a criagdo de uma superficie com
boas condigdes de ligagdo para a posterior aplicagio da argamassa de reparagdo.

4.9.2 EXECUGAO DOS TRABALHOS

Sempre que se verifique delaminagdc do betdo ou fendilhagio paralela ao desenvolvimento das
armaduras, coloragdes no betdo que indiquem um estado avangado de corrosdo ou sempre que as
armaduras fiquem expostas no decorrer de um fratamento de uma superficie de betdo, dever-se-a

proceder da seguinte forma:

* Remogao do betdo delaminado e corte do betéo nas zonas a reparar com jacto de 4dgua ou
martelo pneumatico ligeiro com peso maximo de 6 kg. O betdo devera ser removido até uma
profundidade de, pelo menos, 2cm por detrds das armaduras que indiciem corrosdo. Por
forma a remover todo o material solto ou fendilhado, bem como qualquer rugosidade
especifica, devera ser projectado o jacto de dgua numa posigéio orfogonal & superficie em
causa, a uma distancia de aproximadamente 1m e movimentando o jaclo em circulos. Apds a
execucdo deste trabalho deveré ser inspeccionada a superficie e verificado se a area a
reparar tera de ser corrigida. O contorno da regifio a reparar devera ser cortado com disco
diamantado, na perpendicufar 3 superficie do betdo e com uma profundidade minima de 10
mm ao longo de todo o seu contorno. Esse contorno devera ser definido por forma a
apresentar uma geometria regular, minimizando os caritos reentrantes e salientes; !
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» Limpeza da superficie do vardo até que sejam removidos todos os produtos de corrosiéo,
gordura, 6leo ou restos de betdo, através de jacto de areia aa grau Sa 2.1/2 (de acordo com a
1SO850-1) ou mediante escovilhdo de ago ao grau St3. A limpeza da superficie do vario
podera ser realizada em simultineo com a preparagdo da superficle de betdo referida

previamente;

« Limpeza com um jacto de ar comprimido para remover as particulas soltas e poeiras

decorrentes dos procedimentos anteriores;

= No caso da secgdo do vardo se encontrar reduzida em mais de 30%, devera proceder-se &
sua substituigdo, através da adigdo de um vardo que devera ser ligado ac existente por
soldadura, ou através de mangas proprias para o efeito, no caso de se ndo dispor de
comprimento de amarragao suficiente. No caso da secgdo do vardo se enconirar reduzida em
mais de 10% e menos de 30% a secgdo do vardo pode ser complementada por um novo
vardo por forma a repor a area inicial sendo a sua amarragéo realizada por comprimento de

amarragao;

* De acordo com o sistema que vier a ser proposto, todas as armaduras expostas deverdo ser
protegidas localmente por duas camadas de 1mm de um agente de aderéncia e de protecgdo
anti-corrosiva especifico para armaduras, a base de cimento melhorade com resina sintética

e silica de fumo;

« Aplicaggo do mesmo agente de aderéncia e protecgdo nas superficies de betdo a reperfilar,

com um cansumo médio de 2.0kg/m?;

4.9.3 APLICAGAO DE ARGAMASSA MANUALMENTE

e O preenchimento para substituigio do betdo destacado ou retirado serd realizado através da
aplicacdo de uma argamassa de reparacédo feita & talocha, -aplicando-se sucessivamente
duas ou trés camadas com espessuras inferiores a 20mm. Cada camada devera ser aplicada
imediatamente apés o endurecimento da anterior, que sera previamente saturada com agua,
Quando forem necessdrlas cofragens, a argamassa deve ser colocada flulda ou superfluida,
de um sé lado da cofragem, para evitar aprisionamento de ar, de modo continuo e sem
vibragdo. Neste caso devera ser realizado um cachimbo na cofragem por forma a manter a
zona a reparar sobre pressdo sendo depois cortada a argamassa desse cachimbo. No caso
de reparagdo em grandes superficies a aplicagio podera ser feita por meio de equipamento
de projecgdo o qual devera ser sujeito & aprovagao prévia da Fiscalizagdo. A metodologia de
aplicacac da argamassa de reparagdo deve procurar assegurar a colagem perfeita ac beido
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existente. A resisténcia da ligagdo argamassa/betdo devera garantir uma tensdo de fracgao
de pelo menos 1MPa no ensaio de “pull-off’, a realizar aos 28 dias. Todas as argamassas
serdo fabricadas no momento do seu emprego e em quantidades proporcionadas ao seu
consumo, sendo rejeitadas as que experimentem inicio de presa no amassadouro;

4.9.4 APLICAGAO DE ARGAMASSA PROJECTADA
e A tarefa de aplicagdo e reposigdo de material podera ser feita com recurso argamassa pré-
doseada projectada.
+ A projecgdo sera feita por via hamida.

4.9.4.1 PLANC DA MISTURA

* Aquantidade de agua devera controlada pelo operador do bocal, atendendo as condigbes da
superficie de aplicag@o e localizacio da mesma.

¢ As distancias entre os locais de instalagdo dos equipamentos misturadores e os da colocagao
dos betdes em obra deverao ser objecto de estudo.

« Os aditivos liquidos deverdo ser colocados por uma bomba especial e acrescentados a

mistura himida no bocal ou junto desta.

e Seré obrigatério o uso de um contador que permita controlar a quantidade de agua
introduzida na pistola de projecgio, bem como o equipamento necessdrio, tal como

mandmetros.

4.9.4.2 BETONAGEM

e Se a temperatura, no local da obra, for superior a mais trinta graus centigrados, a projeccao
nao devera ser permitida a néo ser com a autorizagdo expressa da Fiscalizagdo e com o

rigoroso cumprimento das condigbes da EN 206-1.

« No inicio do trabalho, deverd ser introduzido, apenas, ar pefa mangueira. Apds a
comprovagao do correcto percurso até a saida de bocal, informagao a fornecer pelo lanceiro,
€ ainda, a comprovagio do controlo da pressdo introduzida, cuja tarefa é da responsabilidade
do operador da maquina, devera, entdo, a mistura ser gradualmente introduzida, para que

exista um correcto equilibrio entre mistura e material, em fluxo ininterrupto até ao bocal.
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« De seguida, o contador deverd controlar a quantidade de &gua a infroduzir na pistola de

projeccdo até se ter a certeza que a projec¢do estd a ser executada da maneira mais

indicada.

¢ A projecgdo da argamassa ndo devera ser permitida, ainda, durante periodos de chuva ou

vento forte.

¢ Aaplicagdo do jacto devera ser feita segundo uma sequéncia uniforme de ovais e circulos, no
mesmo sentido, em cada passagem, sendo desejdvel que a totalidade da espessura da
secgdo seja conseguida com a aplicagiio de uma sé camada, reduzindo, assim, a
possibilidade de formagdo de juntas frias, sem que haja recuo ou avango do lanceiro em

relagdo & superficie a belonar.

e Quando houver a necessidade de aplicagédo de mais de uma camada para a mesma secg3o,
devera esperar-se o tempo suficiente para que a camada aplicada ja tenha iniciado a presa,
cerlificando-se que esta flimpa de sujidades, de qualquer material solto e de ricochete. Se
necessario, proceder-se-4 a limpeza pela aplicagdo de jactos de areia, agua e ar, sob

pressag.

¢ Os cantos horizontais efou verticais deverdo ser 0s primeiros a serem preenchidos, de forma
a eliminar possiveis dreas de acumulagdo de material indesejéveis. Assim, o bocal devera

estar apontado para a bissectriz do angulo formado.

* No caso de befonagens de areas verticais espessas, ou situagdes de juntas de betonagem,
devera criar-se um talude de argamassa projectada, aproximadamente a 45° com a superficie

de aplicagdo, para que o ricachete seja mais facilmente evadido.

» A ufilizagdo de argamassa projectada na reparagdo dos pilares, em particular quando ha
necessidade de recomposigao de toda a secgio transversal, devera fazer-se acompanhar de
cofragem adequada, que funcionard como guia para a betonagem, bem como para. garantir

obediéncia as espessuras de recobrimento das armaduras.

o Adistancia optima entre o bocal e a superficie de aplicagdo devera ser de 1,0.a 1,5 metros. O
angulo de incidéncia devera ser préximo dos zero graus, ou seja, a projecgdo devera ser

sempre perpendicular & superficie a betonar.

¢ Imediatamente antes da aplicagéo da argamassa projectada, deverd proceder-se a limpeza,
por sopragem de ar comprimido, feita por um auxiliar do lanceiro, de forma a garantir que a
projeccdo da argamassa ndo incorpore material solto e a redugdo da possibilidade de
formagdo do efeito de parede (criagdo de espagos segregados ou de vazios por tras dos

varoes da armadura).
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49.5

Logo que a projecgdo termine, os trabalhos de aplicagdo da argamassa deverdo ser
inspeccionados, para gue seja pesquisada a existéncia de dreas de execugdo deficiente, a
apresentar ninhos, defaminacOes, vazios, bolsdes, eftc.. Caso tais anomalias sejam
conslatadas, a reparagdo devera ser imediata, antes da argamassa iniciar a presa, devendo o

material defeituoso ser removido e de novo aplicar argamassa projectada.

A camada de argamassa projectada devera ser acabada manualmente, por um pedreiro

experiente, a manejar uma talocha.

Uma interrupgdo no processo de projecgdo implica, obrigatoriamente, ejecgdo de todo o
material na maquina, seguido da ejecgio da agua e finalmente do ar acumulado.

Cada elemento de construgio devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem
intervalos maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do
seguimento das diversas fases construtivas, procurando-se sempre a reducdo dos esforgos

de contracgdo entre camadas de betdo com idades diferentes.

As juntas de betonagem s6 deverdo ter ugar nos pontos onde a Fiscalizagdo o permitir, de
acordo com o plano de betonagem aprovado. Antes de comegar uma betonagem as
superficies de betdo deverdo ser tratadas convenientemente de acorde com as indicagbes da
Fiscalizagdo; admitindo-se, em principio, o seguinte tratamento: deixar-se-30 na superficie
dentes e inertes salientes; Se notar presa do betdo nas juntas, deverdo as superficies ser
lavadas a jacto de ar e de agua, e retirar a “nata” que se mostre desagregada a fim de se
obter uma boa superficie de aderéncia, sendo absolutamente vedado o emprego de escovas

metdlicas no tratamento das superficies de betonagem.

As juntas de betonagem deverdo ser lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra

que se reconhega estar solta.

O lanceiro deverd ser um operario especializado, com experiéncia da técnica empregada e

sensibilidade para a execucgZo do trabalho.

O emprelteiro propora o sistema a utilizar para controlar a espessura da argamassa
projectada e a geometria (nivelamento) de acabamento da superficie.

Cura

Apos a colocagéic da argamassa e imediatamente apés esta ter adquirido a sua presa iniclal
deverd iniciar-se o processo de cura. A cura deve ser feita por meio de pulverizagdo com
agua, com coberturas molhadas ou, em casos excepcionais e quando aprovado pela
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Fiscalizagdo, utilizando uma membrana de cura em material anti-evaporante. O periodo
minimo de cura himida serd de 4 dias devendo ser prolongado case as condigdes
climatéricas se apresentem adversas (muito vento ou muito calor). Durante o periodo de cura

a superficie devera manter-se constantemente mothada.

4.9.6 CRITERIOS DE MEDICAO

A quantificagdo deste trabalho é contabilizada em mefros quadrados (m2), representando as areas
correspondentes as superficies a reabilitar, € em em metros cibicos (m?), consoante o tipo de

actividade, determinadas a partir dos desenhos de Estabilidade.

4.10 ARGAMASSA CIMENTICIA NAO RETRACTIL

4.10.1 EXECUGAO DOS TRABALHOS

Na execugdo desta argamassa, o produto devera ser adicionado a uma quantidade de agua que pode
variar entre 12% e 15% sobre o peso da argamassa. Essa quantidade de agua depende da
consisténcia e da resisténcia mecénica desejadas.

Devera utilizar-se, de preferéncia, um misturador mecénico de velocidade lenta (até 600rpm), mas
também se pode fazer a mistura manualmente, mas & necessario prolongar o tempo de mistura para
pelo menos 5 minutos.

Esta argamassa coloca-se por vazamento, imediatamente apds a amassadura, para aproveitar ao
maximo o seu efeito expansivo. De preferéncia ndo se deve ullrapassar os 10 minutos apos a

amassadura.

4.11JUNTAS DE DILATAGAO E PREENCHIMENTO DE JUNTAS

4.11.1 CRITERIOS DE MEDIGAO

A medigdo das juntas ¢ realizada em metros (m) e corresponde ao comprimento, dos corddes de
maslique preconizados. Este trabalho inclui ainda o material definido entre os corddes, todos os

meios e materiais necessarios & sua correcta execugéo.
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4.12 DRENAGEM DE MUROS DE SUPORTE

4.12.1 DEFINIGAO

Este frabalho consiste na colocagdo de manta plastica perfurada, ou similar, e moldada com cortina
geotéxtil assente de encontro aos muros/paredes de betdo, fixos conforme o sistema preconizado
pelo fabricante, incluindo tubo drenante no fundo para condugio a rede de aguas pluviais.

4.12.2 EXECUGAO DOS TRABALHOS

As mantas drenantes s3o colocadas em faixas verticais, sobre a impermeabilizagdo do tardoz dos
muros de suporte conforme se indica nas pegas desenhadas.

Serdo fixadas a partir de baixo para cima por pregagem. O nimero minimo de pregos é de um por
metro quadrado e devem ser suficientes para garantir que as mantas se mantenham em posicdo
durante a realizagdo de aterros.

No tardoz dos muros devem ser eliminadas todas as irregularidades e descontinuidades que possam
danificar as mantas.

A prépria concepgdo da manta devera permitir a sobreposicdo lateral de, pelo menos, 10cm da tela
filtrante de duas faixas adjacentes, em ambas as faces.

Nao sdo recomendadas emendas horizontais das mantas. Caso sejam necessdrias, o nZo tecido
geotéxtil deve sobrepor-se de pelo menos 20cm e os alvéolos devem encaixar-se na extensdo dessa
sobreposigao.

O fecho ou remate da camada alveolar e da superficie a proteger, pregandoc ac longo da borda de
modo a que o prego atravesse o nao fecido filtrante pelo exterior e pelo interior, evitando deste modo

que as terras penetrem na camada alveolar durante e ap6s as operagdes de aterro.
O tubo coiector sera colocado na parte inferior da superficie a drenar e serd envolvido pela manta.

O encosto das terras as mantas na reposicao dos solos no tardoz dos muros deve ser realizado com
o maximo cuidado para ndo romper, soltar ou de qualquer modo danificar as ditas mantas ou
qualquer um dos seus componentes.

Se tal se vier a verificar, devera o empreiteiro proceder a substituigio da totalidade da faixa da manta

afectada, suportando ele todos os custos dai inerentes.

As operagoes de aterro devem ser realizadas no sentido de sobreposi¢do das mantas.

s
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4.12.3 CRITERIOS DE MEDICAC

A camada drenante é medida em metros quadrados {m2), o que cotresponde & area no tardoz dos
muros de suporte, compreendida entre o topo da sapata e a cota final do terreno a encostar, depois

de compactado.

O custo inclui a regularizagao de superficies sobre as quais sdo aplicadas as mantas, o fornecimento
e colocagdo de todos os materiais, dispositivos de fixagdo, andaimes, mio-de-obra e todos os

trabalhos e equipamentos necessarios.

O tubo colector em PVC & medido ao mefro linear (m) e corresponde ao comprimento dos

muraos/paredes que se encontram enterrados.

4.13 APLICAGAO DE ARGAMASSA PROJECTADA

4.13.1 CRITERIOS GERAIS

- A tarefa de aplicag@o e reposicio de material podera ser feita com recurso argamassa pré-doseada

projectada.
- A projecgao sera feita por via seca.

4.13.1.1 COMPOSIGAD DA ARGAMASSA

- O armazenamento dos componentes da argamassa devera ser feito em local seco e fresco. Estes
componentes sO poderdo ser utilizados até & data limite de utilizagdo indicada pelo Fornecedor de
produto.

- Na confecgiio sé poderao ser utilizadas embalagens de origem, fechadas, sendo a abertura da
embalagem feita imediatamente antes da sua colocagdo no tambor da misturadora, e ufitizando,
tanto quanto possivel, todo o conteddo do saco.

- As argamassas serao fabricadas no momento do seu emprego e na proporg3o do seu consumo.

- As argamassas deverdo ter em conta que sdo objectivos fundamentals da execucio destes
trabalhos a garantia de durabilidade e de resisténcia mecénica do betio, o qual vai estar em
‘contacto com um ambiente agressivo. Assim, importa garantir a sua elevada resisténcia quimica, a
suad elevada compacidade e baixa porosidade e permeabilidade, devende minorar, tanto quanto
possivel, os efeitos da retracgao diferencial e também da fluéncia.
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- Para a sua preparagdo em obra apenas podera ser adicionada agua, de acordo com as
especificagbes do fabricante, ndo sendo aceite a adigdo de quaisquer aditivos sélidos ou fiquidos na

obra, sem a aprovagdo prévia da Fiscalizaggo.

4.13.1.2 PLANO DA MISTURA

- A quantidade de agua devera controlada pelo operador do bocal, atendendo as condicdes da
superficie de aplicacdo e localizagio da mesma.

- As distancias entre os locais de instalagio dos equipamentos misturadores e os da colocagao dos
betGes em obra deverao ser objecto de estudo.

- Os aditivos liquidos deverdo ser colocados por uma bomba especial e acrescentados a mistura seca
no bocat ou junto desta.

- Sera obrigatério o uso de um contador que permita controlar a quantidade de agua introduzida na
pistola de projecgao, bem como o equipamento necessario, tal como manémetros.

4.13.1.3 BETONAGEM

- Se a temperatura, no local da obra, for superior a mais trinta graus centigrados, a projecgdo néo
devera ser permitida a ndo ser com a autorizagd3o expressa da Fiscalizagdio e com o rigorosec
cumprimento das condigGes da EN 206-1.

- No inicio do trabalho, devera ser introduzido, apenas, ar pela mangueira. Apos a comprovagao do
correcto percurso até a saida do bocal, informagao a fornecer pelo lanceiro, e ainda, a comprovagso
do controlo da pressao introduzida, cuja tarefa é da responsabilidade do operador da maquina,
devera, entdo, a mistura ser gradualmente introduzida, para que exista um correcto equilibrio entre
mistura e material, em fluxo ininterrupto até ao bocal.

- De seguida, o contador devera controlar a quantidade de agua a introduzir na pistola de projecgdo
alé se ter a certeza que a projecgo esta a ser executada da maneira mais indicada.

- A projecgdo da argamassa ndo devera ser permitida, ainda, durante periodos de chuva ou vento
forte.

- A aplicagéo do jacto devera ser feita segundo uma sequéncia uniforme de ovais e circulos, no
mesmo sentido, em cada passagem, sendo desejavel que a totalidade da espessura da secgéio seja
conseguida com a aplicagdo de uma sé camada, reduzindo, assim, a possibilidade de formagdo de
juntas frias, sem que haja recuo ou avango do lanceiro em relagdo 4 superficie a betonar.

- Quando houver a necessidade de aplicagdo de mais de uma camada para a mesma secgio, deverd
esperar-se o tempo suficiente para que a camada aplicada j4 tenha iniciado a presa, certificando-se
que esta limpa de sujidades, de qualquer material solto e de ricochete. Se necessario, proceder-se-

a alimpeza pela aplicago de jactus de areia, agua e ar, sab pressdo.
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- Os cantos horizontais efou verticais deverdo ser os primeiros a serem preenchidos, de forma a
eliminar possiveis dreas de acumulagdo de material indesejaveis. Assim, o bocal devera estar
apontade para a bissectriz do angulo formado.

No caso de betonagens de areas verticais espessas, ou sitvagdes de juntas de betonagem, devera
criar-se um talude de argamassa projectada, aproximadamente a 45° com a superficie de aplicagao,

para que o ricochete seja mais facilmente evadido.
A utilizagdo de argamassa projectada na reparacéo dos pilares, em particular quando ha
necessidade de recomposigdo de toda a secgdo fransversal, devera fazer-se acompanhar de

cofragem adequada, que funcionard como guia para a betonagem, bem como para garantir
obediéncia s espessuras de recobrimento das armaduras.

A distdncia dptima entre o bocal e a superficie de aplicagao devera ser de 1,0 a 1.5 metros. O
angule de incidéncia devera ser proximo dos zero graus, ou seja, a projecgdo devera ser sempre
perpendicular & superficie a betonar.

Imediatamente antes da aplicagdo da argamassa projectada, devera proceder-se a limpeza, por
sopragem de ar comprimido, feita por um auxiliar do lanceiro, de forma a garantir que a projeccido
da argamassa ndo incorpore material solto e a redugdo da possibilidade de formagdo do efeito de
parede (criagio de espagos segregados ou de vazios por tras dos vardes da armadura).

Logo que a projec¢do termine, os trabalhos de aplicagdo da argamassa deverdo ser
inspeccionados, para que seja pesquisada a existéncia de &reas de execucio deficiente, a
apresentar ninhos, delaminagGes, vazios, bolsbes, efc.. Caso tais anomalias sejam constfatadas, a

reparagao devera ser imediata, antes da argamassa iniciar a presa, devendo o material defeituoso
ser removido e de novo aplicar argamassa projectada.
A camada de argamassa projectada deverd ser acabada manualmente, por um pedreiro experiente,

a manejar uma talocha,
Uma interrupgo no processo de projecgdo implica, obrigatoriamente, ejeccdo de todo o material na

méquina, seguido da ejecgdo da dgua e finalmente do ar acumulado.

Cada efemento de construgio devera ser betonado de maneira continua, ou seja, sem intervaios
maiores do que os das horas de descanso, inteiramente dependentes do seguimento das diversas
fases construtivas, pracurando-se sempre a redugdo dos esforgos de contracgdo entre camadas de
betdo com idades diferentes.

As juntas de betonagem s6 deverdo ter lugar nos pontos onde a Fiscalizagdio o permitir, de acordo
com o plano de betonagem aprovado. Antes de comegar umia betonagem as superficies de betdo
dever&o ser tratadas convenientemente de acordo com as indicagGes da Fiscalizagio, admitindo-se,
em principio, o seguinte tratamento: deixar-se-3o na superficie dentes e inertes salientes; Se notar
presa do betdo nas juntas, deverdo as superficies ser lavadas a jacto de ar e de agua, e retirar a
“nata” que se mostre desagregada a fim de se obter uma boa superficie de aderéncia, sendo

L]
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absolutamente vedado o emprego de escovas metilicas no tratamento das superficies de
betonagem.
- As juntas de betonagem deverao ser lavadas com jacto de agua, retirando-se alguma pedra que se

reconhega estar solta.

- O lanceiro devera ser um operaric especializado, com experiéncia da técnica empregada e
sensibilidade para a execugdo do trabatho.

- O empreiteiro propora o sistema a utilizar para controlar a espessura da argamassa projectada e a

geometria (nivelamento} de acabamento da superficie.

4.13.1.4 CRITERIOS DE SEGURANGA

- Nas operagdes de aplicagdo de argamassa projectada deverdo ser tomadas precaugdes de forma a
prevenir perigos para os operadores e para os equipamentos, tais como as indicadas na seguinte
listagem:

- Todos os elementos envolvidos nas operagbes de projeccdo de argamassa deverdo utilizar
equipamento preventivo que inclua luvas e botas impermedaveis, éculos de protecgdo e mascaras
contra poeira. Este equipamento de protecgdo devera ser lavado com frequéncia e substituido
sempre que evidenciar desgaste;

- O lanceiro devera manter controlo permanente do jacto de argamassa, de modo a evitar que cutras
pessoas possam vir a ser atingidas;

- Sempre que houver entupimento da mangueira, devera ser reduzida ou paralisada a operagao de
alimentagdo da maquina projectora, sendo seguidamente cortado o fornecimento de ar comprimido,
para que entdo se possa proceder ao desentupimento;

- Caso. ocofra rotura da mangusira, a alimentagdo da maquina e o fornecimento de ar deverdo ser
imediatamente interrompidos;

- As ligagdes entre mangueiras e maquinas deverdo ser constantes e proficientemente

inspeccionadas.

4.13.2 CURA DOS SISTEMAS CIMENTICIOS

4.13.2.1 CRITERIOS GERAIS

- Para que se obtenham as propriedades esperadas para o betdo, a argamassa e os sistemas
cimenticios, na generalidade, em especial na zona superficial, é necesséria uma cura e uma
protecgdo adequadas durante um periodo conveniente, conforme indicado na ENV 13670-1.

- Dado que os materiais de reposigdo e revestimento (betSes e argamassas) serdo sujeitos a
protecgdo por aplicagdo de inibidores de corrosdo migratérios e pinturas, ndo se recorrerd a cura

7~
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pela aplicagao de produtos filmogeénicos, ficando assim tal tarefa restita 3 Cont
inua aspersdo de

agua.

- A cura é uma prevengao conira a secagem prematura, particularmmente devida & radiaca
adia¢3o solar e 30

vento.
gdo contra:

_ O arrastar dos finos pela chuva ou pela agua corrente;

rapido durante 0S primeiros dias apés a colocagao,

- A prolecgdo & yma preven

_ O arrefecimento
. As grandes diferengas de temperatura internas,

. As baixas temperaturas,

_ A vibragao e © impacto, que podem romper o betdo e interferi
) ir com a Aot
sua aderéncia as

srmaduras.

-Acurae?d protecgao deverdo iniciar-sé apos terminados os trab
athos de Col N
ocagdo dos betbes
e

argamassas tao cedo quanto possivel, para que durante O endurecimento o bef3
0 & a argamassa

estejam protegidos contra as perdas de agua por evaporagio, contra as te
: M peraturas ext
remas, 0S

danos devidos 2 restrigdes, internas elou externas, de deformagbes
causadas pelo calor

desenvolvido no interior da sua massa.

- O empreiteiro submetera a aprovagao da Fiscalizagdo 0 sistema de cura a utilizar

- A duraggo da cura depende do tempo necessario para se obter uma c& ;
fta impermeabilidad
e da

zona superficial do betdo e das argamassas.

_ A cura devera sef, em geral, mantida durante o periodo minimo indicado na ENV 13670-1

fungao dos seguintes factores: . &M
. Condigdes ambientais durante & cura;
_Temperatura do petdio durante a cura;

_ Composigao do betdo.
o betdo e a argamassa estio expostos a condicdes ambientais s
everas o0$

icados no quadro 12 do Art® 10.6 da ENV 13670-1 deverso ser nitidament
mente

. Nos casos em que
tempos de curad ind
gumentados.

. Caso nao se faga uma apreciagado cuidad
412 dias, ou até que seja atingida a resisténcia média desejada

ntir o controlo da temperatura do beldo a0S Seguintes nivels:

2 dos factores atras mencionados, devera adoptar-se
’ -Se um

pericdo de cura minimo de

- A cura do betdo devera gara
. A méaxima temperatura do betdolargamassa durante 0 endurecimento nao devera exced
ra ex er

70°C.
. A maxima temperatura relativa entre © betdo existente & 0 NOVO beta
etao ndo devera excede
r

12°C.

4.13.2.2 DOCUMENTOS NORMATIVOS APLICAVEIS

_EN 206-1 (Betdo. Parte 1; Especificagao. desempenho, produgao e conformidade)
e)
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- ENV 13670-1 (Execugdo de estruturas em beto. Parte 1: Regras gerais.
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4.14 FUNDAGOES INDIRECTAS POR MICRO-ESTACAS

4.14.1 OBJECTIVO

Refere-se esta especificagdo a execugdo das fundagbes indirectas das estruturas através de micro-

estacas.

4.14.2 CONDICOES LOCAIS

As condigoes geoldgicas locais encontram-se traduzidas nos documentos patentes a concurso.
Ficara a cargo do Adjudicatério quaisquer estudos complementares que este achar necessério

realizar.

O Empreiteiro, antes da apresentagdo da sua proposta, devera ter em conta os condicionamentos e
dificuldades de execugdo das estacas devidos & natureza e espessura das formagbes onde se
localizam as referidas fundagdes, ndo podendo essas dificuldades servir de justificativo para atrasos

no cumprimento do plano de trabalhos e no prazo global da empreitada.

4.14.3 TRABALHOS PREPARATORIOS

E encargo do Empreiteiro por & disposicdo da Fiscalizagdo os meios necessérios a execugao do
controle de execugao e de qualidade. O Empreiteiro devera indicar na sua proposta os métodos e os

equipamentos que se propde utilizar para a execugdo das estacas.

O Empreiteiro deverd submeter & aprovagéo prévia da Fiscalizagdo o tipo, as caracteristicas e o

modo de execugdo de estacas.
4.14.4 MATERIAIS

4.14.4.1 CALDAS DE CIMENTO E ADITIVOS

A calda de injecgdo sera constituida por &gua e cimento, convenientemente misturados (WC<0,55)e
ser resistente 4 acgdio das aguas do mar. A calda de selagem sera consfituida por agua ¢ cimento,
convenientemente misturados (A/C< 0,45) e resistente & acgdo das dguas do mar. As exigéncias
relativas & agua a utilizar sao idénticas & da agua para betbes. A resisténcia minima a compressdo
simples de provetes de calda, obtidos dos provétes com 4x4x16 cm3 deveia ser de 27MPa.

No caso de se pretenderem utilizar aditivos, o Empreiteiro devera proceder & realizacdo de ensaios
que demonstrem a sua eficiéncia, apds o que a Fiscalizagio aprovaré ou ndo a sua utitizagdo.
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4.14.4.2 TuBO METALICO

O tubo metdlico equipado com vélvulas serd em ago tipo TM-80, com ¢ didmetro e espessura
indicados nas pegas desenhadas. As ligagdes entre os tubos metalicos deverdo ser realizadas

através de unides exteriores.

4.14.4.3 CENTRALIZADORES

Deverao ser colocados centralizadores com espagamentos maximos de 1,50m de modo a garantir a

centralizagao do tubo metélico no furo.

4.14.5 EXECUGAO

A abertura do furo {didmetro do furo de acordo com o indicado nas pegas desenhadas) devera ser

realizada com equipamento adequado & natureza das formacoes.

Apds a conciusdo do furo devera ser introduzido o tubo metélico com espessura minima de 8,5mm,
comprimento igual ao das estacas equipado comi valvulas (*manchettes®) no comprimento de

selagem.

A injeccéde de calda através das valvulas (“manchettes™) devera ser feila em pelo menos frés fases,

utilizando processos de injecgio adequados.

Concluidas as injecgdes de ligagdo do tubo ao macico, deve proceder-se & introdugao de calda no

interior do tubo metalico.

4.14.6 CONTROLO DE EXECUGAO E DE QUALIDADE DAS ESTACAS
O controlo de execugdo incidira, fundamentalmente, sobre o afinhamento, a verticalidade das
estacas, as propriedades da calda de injecgdo e as condigdes de colocagdo das armaduras.
Serao admitidas as seguintes tolerincias:
+ de implantagao:
- alinhamenlo dos eixos: 25 mm em 4m
- maximo deslocamento do centrc da estaca em qualquer direcggo: 50 mm

e em relag¢do 4 direcgio da estaca: 1 em 100
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Designam-se por tolerancias os desvios méximos em relagdio a vertical ou horizontal, alinhamentos e

restantes dimensdes definidas nos desenhos de projecto.

As consequéncias de desvios superiores aos indicados sdo da inteira responsabilidade do
Empreiteiro competindo-lhe propor as solugdes que deverdo ser devidamente apreciadas pela
Fiscalizagao.

Deve ser preenchida uma ficha de execugdo de cada estaca em moldes a acordar com a Fiscalizagso

e o Empreiteiro mas que devers incluir nomeadamente:

- ndmero da estaca;

- data de inicio e conclusao do furo;

- data de colocagdo do tubo;

- data da execugdo da zona de selagem;

- data da execugdo de cada reinjecg¢do:

- data de conclusdo da estaca;

- volume de calda utilizado;

- cotas da base e do topo da estaca;

- referéncia dos provetes recolhidos para ensaios de resisténcia;

- pormenores especiais de execugéo incluindo obstrugbes durante a furagdo e colocagsdo do tubo e

tempos de paragem.

Estes registos deverdo ser verificados e assinados pela Fiscalizago.

4.14.T ENsalos PREVIOS

4.14.7.1 ENSAIOS A TRACCAO

Deverdo ser efectuados quatro ensaios prévios a tracgso de forma a permitir dar orientagdes prévias
ao projectista e ao executante, sobre a capacidade resistente de cada tipo de microestaca, tendo em
consideragdo o terreno existente na zona do seu bolbo de selagem, os materiais: utilizados e a
tecnologia de execugdo das microestacas, entre outros. Os mesmaos permitirdo ainda, antecipar o
comportamento da microestaca face as cargas instaladas e do modo de rotura.
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A resisténcia da calda de cimento devera ser compativel com a mobilizag3o de tensdes de aderéncia
entre as interfaces armadura-calda-terreno, ndo devendo a sua resisténcia & compressdo ser inferior
a 27MPa, aos 7 dias. Durante a fase de realizagdo dos ensaios prévios deverdo ser realizados pelo
menos 4 ensaios de compressdo simples, onde a geometria dos provetes devera ser cilindrica ou
prismatica, com secgdes de 100mm de didmetro por 80mm de altura ou 40x40x40 mm.

As microestacas sujeitas a este lipo de ensaic deverdo ser executadas antes da realizagdo de
qualquer microestaca a integrar na obra. Os ensaios deverdo permitir determinar, entre outros, os

seguintes parametros:

- A carga méxima de rotura por fluéncia da microestaca (Ra) ou as caracteristicas de fludncia da

mesma, para cargas até 4 rotura;
- O comprimento livre aparente da microestaca, Lapp.

As microestacas de ensaio deverdo possuir caracteristicas tecnolbgicas, geométricas, lopegraficas e

geotécnicas o mais semethantes possivel aquelas que se pretendem utilizar em obra.

O valor da resisténcia externa da microestaca, Rak, € obtide a partir dos valores médios de Ram, que
devem ser estabelecidos a partir dos resultados dos ensaios prévios. Os valores de Ram deverdo ser
reduzidos de forma a ter em conta a variabilidade do terreno e do processo construtivo.

O valor de Rak € determinado a partir da seguinte expressdo:
Rak =Ram/g
onde § corresponde ao coeficiente de conversio de Ram em Rak.

O coeficiente & é determinado em fungio do nimero de ensalos prévios realizados e dos valores

obtidos, neste caso para 2 ensaios £=1.35.

O valor da resisténcia externa de célculo devera ser determinado através da equacao seguinte:

Ra = Rak /ym

4.14.7.2 PROGRAMA DE ENSAIOS
Cada microestaca de ensaio devera ser traccionada até & carga de rotura, Ra ou até uma carga
maxima de ensaio, Pp, dada por:

Pp =0.80x Pu

As microestacas deverao ser traccionadas até 4 carga méxima de ensaio através de, no imo, 6
ciclos de cargal/descarga, com leituras em pelo menos 3 patamares durante a carga e 2 patamares
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durante a descarga. Nos patamares de carga maxima, para cada ciclo, devera ser efectuado um

patamar de fluéncia, ou seja, leituras a carga constante.

Nos palamares de carga maxima de cada ciclo deverdo ser efeciuadas leituras segundo a seguinte

sequéncia:
021225335 510 =15 520" - 30' - 45' - 60' — 90’ — 120'— 150' — 180",
Para os restantes patamares de carga deverdo efectuar-se leituras aas 1'.

Os patamares de leitura superiores aos 60min sé se realizam para solos coesivos.

Patamares de Carga Tempo minimo de

1°Ciclo | 2°Ciclo | 3° Ciclo | 4° Ciclo | 5° Ciclo | 6° Ciclo observagio

0,10Pp | 0,10Pp 0,10 Pp 0,10 Pp 0,10Pp |1 minuto

0,10Pp | 0,25Pp | 0,40Pp 0,55 Pp 0,70 Pp 0.85Pp |1 minuto

15 minutos, excepto no 6°
025Pp | 0,40Pp | 0,55Pp 0,70 Pp 0.85Pp 1,00 Pp |ciclo onde devera ser 180
minutos

0,10Pp [ 0,25Pp | 040 Pp 0,55 Pp 0,70 Pp 0,85Pp |1 minuto

0,10Pp | 0,10Pp 0,10 Pp 0,10 Pp 0,10 Pp |1 minuto

Apos a conclusdo de cada ensaio o Empreiteiro devera entregar & Fiscalizagéo relatério interpretativo
dos resultados oblidos, devendo este documento ser elaborado no; prazo maximo de 7 dias Gteis.

Comprimento Livre Aparente da Microestaca

O comprimento livre aparente devera ser calculado através da medigdo da extensdo eldstica de
ensaio, aferida através do declive da recta que melhor se aproxime dos resultados de ensaio.

Admitindo o comportamento elastico da armadura da microestaca, a expressao a utilizar no célculo

devera ser a sequinte:

L - (A, xE, x As)
o AP
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onde,
Lapp Comprimento livre aparente da microestaca.
At Area transversal da armadura da microesiaca.
Et Madulo de elasticidade do ago da armadura da microestaca.
As Alongamento elastico da armadura da microestaca.
AP Diferenga entre a carga de ensaio e a carga minima de ensaio Pa.

Caracteristicas de Fluéncia da Microestaca

A evolugdo do coeficiente de fluéncia determinado para cada patamar de fluéncia permitird
determinar a carga limite de fluéncia, grandeza que caracteriza a resisténcia externa da microestaca.

As caracteristicas de resisténcia & fluéncia de uma microestaca deverdo ser conseguidas apds a
determinagdo do coeficiente de fluéncia, ks, medido sobre dois intervalos de tempo, {1 e {2, conforme

a seguinte eguagaio:

k (52 - 51)

Ry
o)

onde,
ks Coeficiente de fluéncia.
s2 deslocamento medido no tempo t2.
s deslocamento medido no tempo t1.

4.14.7.3 PLANO DE ENSAIOS

Previamente a¢ inicio dos trabalhos de execucdo das microestacas o empreiteiro devera apresentar,
para aprovagdo por parte da fiscalizagdo e autor do projecto, o respectivo plano de ensaios, com
indicagdo da estrutura de reacgdo, plano e metodologia de aplicagdo da carga e lipo de instrumentos
de medigao de acordo com a Norma EN1537.

Apds realizag@o do ensaio o empreiteiro deverd efectuar um relatério de execugsio do ensaio co
descrigio dos trabalhos efectuados, apresentagao e interpretacdo dos resultados do mesmo.
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4.14.8 CRITERIO DE MEDICAO

Por metro linear (m.l.) de estaca, para os tipos e didmetros indicados em projecto, com base nos
comprimenios indicados no projecto oficial, a menos que a Fiscalizagdo entenda que estes
comprimentos devam ser aumentados ou diminuidos, devendo neste caso o pagamento ao
Empreiteiro ser efectuado com base no comprimento real da estaca e no preco unitario contratual.

O comprimento real de cada estaca é aqui definido como o comprimento contado a partir da face
inferior do macigo de encabegamento até ao nivel mais baixo do comprimento de selagem.

No prego unitdrio contratual para a execugdo das estacas devera o Empreiteiro incluir todos os
materiais e trabalhos necessarios a essa execuciio, como sendo a escavagio e limpeza do furo,
condugdo dos produtos resultantes da furagdo a depésito, calda de cimento, armaduras, tubos de
micro-estacas, centralizadores, chapas de testa localizadas no encabegamento dos lubos metalicos,
equipamentos, ou outras espécies de trabalho que sejam necessarias, nomeadamente os encargos
relativos aos estudos e ensaios para obten¢do e controlo das caracteristicas do betdo.
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5 CLASSES E CATEGORIAS DAS ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO
E DAS ESTRUTURAS METALICAS

5.1 CLASSE DE INSPECGAO DAS ESTRUTURAS DE BETAO ARMADO

A supervis@o e a inspecgdio devem assegurar que as obras sdo executadas em conformidade com a
norma NP EN 13670:2011 e com as disposigdes das especificacbes de execugao.

A inspecgéo refere-se a verificagiio da conformidade das propriedades dos produtos e dos materiais a

usar, bem como a inspecgio de execugdo das abras.
Os requisitos para a gestdo da qualidade so especificados utilizando uma das seguintes classes:

- Classe de execugéo 1;

- Classe de execugao 2;

- Classe de execugdo 3.
Estas classes sdo caracterizadas em fungdo dos seguintes itens:

- Tipo de construgao;

- Tipo de elementos estruturais;

- Tipo de construgioftecnologias;

- Tipo de materiais em obra (Betdo conforme a NP EN 206-1, classe de exposigio,
armaduras)
O Quadro A da NP EN 13670:2011 fornece orientagdes para a escolha das classes de execucao.
A classe de execugdo a empregar na execugdo da estrutura, no presente projeclo, é a classe de
execugdo 2 em conformidade com a norma NP EN 13670:2011 e com as disposigdes das
especificagbes de projecto.
Quando a inspecgdo revelar uma n&o conformidade, devem ser empresendidas acgdes apropriadas
para assegurar que a estrutura se mantém apta para o fim a que se destina,

PRAGA JOSE AFONSO
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5.2 CLASSE DE EXECUGAO DA ESTRUTURA METALICA

A classe de execugdo deve assegurar que as obras sdo executadas em conformidade com a norma
NP EN 1090:2008 e com as disposi¢des das especificagdes de execugao.

A classe de execugdo a empregar na execugio da estrutura, no presente projecto, é a classe de
execugao EXC3, que advém da classe de consequéncias CC2, classe de servico SC2 e classe de
produgdo PC1 em conformidade com a norma NP EN 1090 e com as disposicoes das especificagbes

de projecto.

5.3 TEMPO DE VIDA UTIL

A classe de execugdo deve assegurar que as obras sdo executadas em conformidade com a norma
NP EN 1090:2008 e com as disposigdes das especificagdes de execugio.

O Quadro 2.1 da NP EN 1090:2009 fornece orientagdes para a escolha das categorias do tempo de

vida (til das estruturas.

O tempo de vida Gtil @ empregar na estrutura no presente projecto é da categoria 4 em conformidade
com a norma NP EN 1090:2009 e com as disposigoes das especificagoes de projecto.

5.4 CATEGORIA DE CORROSIVIDADE

A categoria de corrosividade e a categoria de durabilidade so definidas na Norma iSO 12944,
A categoria de corrosividade a empregar na estrutura, no presente projecto & a categoria C4.

A categoria de durabilidade a empregar na estrutura, no presente projecto é a categoria Alta.

“~.Lisboa, Fevereiro de 2018

P &éf
Padro Inécio C. Neto Rebelo—"
(Eng.° Civil - O.E. 10 488}
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1 INTRODUGAO

A presente Memdria Descritiva refere-se ac Projecto de Execugdo de Estabilidade no ambito da
Construgao dos Painéis Estruturais e Decorativos do Auditério José Afonso, em Setibal e cujo Dono

de Obra € a Camara Municipal de Setubal.

Para a elaboragdo deste projecto foram consultados os seguintes elementos:
- Pegas desenhadas do Projecto de Arquitectura;
- Estudo Micrometeoroldgico na Envolvente do Auditério José Afonso;

- Relatdrio Geotécnico do local de implantagdo do Parque de Estacionamento no Largo José

Afonso;

- Projecto de Execugéo das Estruturas existentes.

Figura 1 ~ Localizag3o do Auditério José Afonso, em Satibat,

A 2

CONMWILPLAND
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2 DESCRIGAO DA INTERVENGAO

O Auditério José Afonso, em Setdbal, propriedade da Camara Municipal, é um espago publico
dedicado a realizagdo de espetaculos ao ar livre. Este espago é frequentemente afectado por
episodios de ventos de Norte de forte intensidade, conduzindo a efeitos de canalizagao do

escoamento através do portico, elemento constifuinte do Auditdrio.

Por forma a atenuar estes efeitos, foi proposta a execugdio de painéis estrategicamente dispostos,

com um inluito funcional, mas também estético.

Estes painéis serdo executados em ago Corten e em vidro laminado e estardo dispostos em varios
porticos (A a G, ver Figura 2}, sendo suportados por uma estrutura metalica, cuja fundagdo serd do tipo
indirecta e efectuada através de micro-estacas (pérticos A a D) ou assente na estrutura existente
(EaG).

Figura 2 - Planta da Intervencgdo.

Os muros em betdo armado que serdo também executados nos pérlicos A a D apresentarao
fundagdes do tipo direcias, em sapatas coridas, ligadas também aos macigos das micro-estacas.

Adicionalmente, sera executada uma nova escadalrampa de acesso ao Auditério, em betdoy ar ado,
junto ‘ao Pdrtico G.

COMIULPLAND
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3 DESCRIGAO DA SOLUGAO ESTRUTURAL

O suporte dos painéis em ago Corten sera efectuado, como ja foi dito, através de porticos em
estrutura metalica. Esta estrutura é constituida por perfis HEA 500 como montantes com
aproximadamente 11.00m de altura, afastados cerca de 4.90m e perfis RHS 250x150x8 como
elementos horizontais de suporte e travamento. Na base dos montantes metalicos serdo executados
pilares em betdo armado de 0.90x0.70m, que servem o propdsito de transferir as cargas para as

fundagoes.

Para as fundagbes destes pérticos adoptaram-se micro-astacas com tubos metélicos TM80 ®114.3 e
espessura 7.0 mm, na base de cada elemento, equipadas com vdlvula de antiretorno no
comprimento de selagem com injecgdo IRS. A distribuigio das cargas entre os elementos metalicos e
as micro-estacas & garantida através da execugdo de macigos em betdo armado, com
2.40x1.20x1.00m.

Os muros em betdo armado que ligam os pérticos A a D apresentam aproximadamente 3.00m de
altura e 0.30m de espessura. As suas fundagdes s3o do tipo directo, em sapatas com 1.20x0.40m, ac
longo de todo o desenvolvimento dos mesmos, ligando nas exiremidades aos macigos das micro-
estacas. Abaixo apresenta-se um portico tipo (A a D), onde é perceptivel o desenvolvimento da

estrutura:
Figura 3 — Pértico tipo (A a D).
|A DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
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Relativamente aos pdrticos E a G, a sua estrutura também sera metdlica, por forma a suportar os
painéis em vidro laminado, com aproximadamente 3.00m de altura. A estrutura existente servira de
suporte & nova estrutura, sendo ligada a esta através de buchas. Os perfis utilizados nestes pérticos
serdo SHS 250x250x10, tanto para montantes como para elementos horizontais e de travamento da

estrutura.

Abaixo apresenta-se um portico tipo (E a G), onde & perceptivel o desenvolvimento da estrutura:

0 1 a0 i T " - | aal . A% #
___ 55 t —=_" 1}
L i L
' Hd
(Eoeerers G e [ e S S S B s [

meme YT i i

PORNGOF
LL=S R

Figura 4 — Pértico tipo (E a G).

A nova escada/rampa de acesso ao Auditorio serd executada em betdo armado, com 0.20m de
espessura e assentara sobre terreno devidamente compactado, ligando ainda numa das
extremidades ao muro existente de betdo armado.

pp—
A

g |,

L3 {3

e T L T TP R e RERARSESAREERAS

o e ——— L
N
Figura 5 — Desenvolvimento da nova escadalrampa.
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4 CRITERIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO

4.1 SEGURANGA ESTRUTURAL ~- REGULAMENTAGAO

Na andlise, verificagdo e dimensionamento das estruturas adoptaram-se os critérios de verificagdio de

seguranca aos Estados Limites Ultimos e de Utilizagdo preconizados na regulamentagdo portuguesa

de estruluras:

EN 1990:2009 Eurocédigo — Bases para o projecto de estruturas;

EN 1991-1-1:2009 Eurocédigo 1 — Acgdes em estruturas — Parte 1-1: Acgdes gerais;

EN 1991-1-4:2010 Eurocédigo 1 — Acgdes em estruturas — Parte 1-4: Acgoes do Vento;

EN 1991-1-5:2009 Euracodigo 1 — Acgbes em estruturas — Parte 1-5: Acgoes Térmicas;

EN 1992-1-1:2010 Eurocddigo 2 - Projecto de estruturas de betdo — Parte 1-1: Regras gerais
e regras para edificios;

EN 1993-1-1:2010 Eurocédigo 3 — Projecto de estruturas de ago — Parte 1-1: Regras gerais e
regras para edificios;

EN 1993-1-8:2010 Eurocddigo 3 — Projecto de estruturas de aco — Parte 1-8: Projecto de
ligagdes;

EN 1998-1:2010 Eurocddigo 8 — Projecto de estruturas para resisténcia ao sismo — Parte 1:

Regras gerais, acgdes sismicas e regras para edificios.

4.2 AcCGOES

As acgOes permanentés e varidveis sdo quantificadas a partir dos valores que constam no R.S.A.

Resumem-se, a seguir, as acgdes consideradas neste estudo:

Accoes Permanentes

Elementos de betdc armado ¥ =25.0 kN/m3
Elementos de ago ¥ =78.5 KN/im?
Accéo Sismica

A determinagao dos esforgos da acgdo sismica é feita por andlise dinamiica, por especiros de
resposta, em modelo matematico e em conformidade com o Eurocédigo. Para tal, consideram-se os

seguintes parametros:

MEMORIA DESCRITIVA £ JUSTIFICATIVA
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- Zona Sismica: Sismo | (zona 1.3), Sismo I (zona 2.3);

- Terreno Tipo C;

- Coeficiente de amortecimento £ = 2%:
- Coeficiente de comportamento n = 2.0.

¢ Accdo do Vento

Foi considerada a acgao do vento sobre a estrulura do edificio, conforme o estipulado no
Eurocddigo 1, tendo sido aplicados os factores de forma e pressdo dinamicas do vento mais

adequados & situagio em causa.

« Temperatura

As variagGes de temperatura foram consideradas tendo em conta as disposicdes regulamentares, a

localizagdo e exposicdo dos elementos:

Elementos metalicos

+25.5°C, -20°C

MEMORIA DESCRITIVA E JUSTIFICATIVA
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4.3 MATERIAIS ESTRUTURAIS

Os materiais estruturais adoptados na estrutura estao indicados no quadro seguinte, de acordo com

as designagoes do Eurccddigo:

MATERIAIS
BETAO (xp en 206-1) Cloawe | EXposigeiol yerme (au)| o000 9o Cone
Reguiarragla €12/13 X0 — >52
Sapatas o EX En C30/37 xc2 40 >83
Filares o Pacedes 3037 Xcs 15 253
Vigos » Lojes C30/37 XT3 &8 253
G0 CIASSE
Arreduwros Ordindrias ASOOHR
Perfa o Chopon SZ73 IR (Fe4308)
Churnbadoerse CL A5
Parafoscn, Porees ¢ Anthos a. 85

MATERIAIS MICRO—ESTACAS

CALDA DE CMENTO

CIENTO AMc

e | R, [Pl | Seogor | o

ced | o <045 | <055
AGO
nePo T80
tsyd (uPa) 080,6

Figura 6 — Quadros de materiais.

Lisboa, Fevereiro de 2018

°n

Pedro Inacio C. Neto Rebefo

(Eng.° Civil - O.E. 10 488)
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5 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

Os critérios adoptados na verificagdo da seguranga da estrutura no que respeita 2 quantificacdo e 3

combinagio das acgoes tiveram como principio as bases definidas no Eurocddigo 1.

A verificagdo dos elementos estruturais baseou-se nos Eurocédigos 2 (betdo armado) e 3 (estruturas
metalicas), nomeadamente no que se refere a verificagdo aos estados fimites.

Todos os elementos foram analisados de forma a verificaremn os estados limiles dltimos e de

utilizagdo, de acordo com as exigéncias regulamentares.

5.1 MobDeLos be CALCULO

Os pdrticos foram analisados com o auxilio do programa de calculo tridimensional de elementos
finitos, SAP2000v15. Os modelos visam recriar, ainda que de forma simplificada, a estrulura a

executar no focal.

A partir da andlise destes modelos, obtiveram-se os esfargos com que se realizaram as verificagGes

estruturais.

51.1 POrRTICOSA,B,CED

Figura 7 - Vista 3D da modeiagio (périicos A a D),
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5.1.2 PORTICOSE,FEG

Figura 8 - Vista 30 da modela¢dio (pérticos E a G).

5.2 FUNDAGOES INDIRECTAS

De acordo com os resultados obtidos através do modelo de calculo dos pérticos A a D, os esforgos

méximos na base dos pilares sdo os seguintes:

Nsa = 648 kN
Nsorvigo = 442 KN

Tendo por base a micro-estaca escolhida, tubos metslicos TM80 ®114.3 e espessura 7.0 mm, cuja
carga axial maxima de cedé&ncia é de 1321 kN (superior ao esforgo actuante). A carga axial de servigo
limite é de 755 kN, superior também 2 actuante.

O comprimento do bolbo de selagem das micro-estacas pode ser estimado pela seguinte expressio:

Lmin=Nfs/ (7w Ds qs)
MEMORA DESCAITIVA E JUSTIFICATIVA roiaiigrey
UE B3I ABILIUAUL w
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Onde:
N - esforgo axial de servigo :
fs - factor de seguranga 2,0 |
Ds - didametro médio do bolbo de selagem obtido por majoragdo do didmetro de furagio, sendo neste I

caso 0,20.
Qs - pardmetro do atrito unitario, obtido a partir dos abacos de Bustamante e Doix, dependente da

natureza, consisténcia ou compacidade do selo e do tipo de injeccao utilizado. Neste caso, adoptou-

se gs = 150 kPa.

Como tal,
Lmin=442x 2/ (7 x 0,20 x 150) = 9.38m

Adoptou-se entdo L=10.00m, com 4.00m livres, perfazendo um comprimento totaf de 14.00m por

micro-estaca.

CONSULPLANG
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5.3 PILARES DE BETAO ARMADO

Os pilares de betdo armado na base de cada montante metdlico apresentam os seguintes esforgos,
obtidos através do modelo de céiculo:

Figura 10 — Esforgo axial maximo na base dos pilares {pérticos A a D, kN),

OONES!
MemdRria DESCAMVA £ JUSTIFICATIVA VIATUNG, SA
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Figura 11 - Armadura requerida para os pilares (périicas A a D, cm?).

Os pilares apresentam 18®25, perfazendo um total de 88.38 cm?, superior 4 armadura minima

requerida.
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5.4 ELEMENTOS DE ESTRUTURA METALICA

No que toca 3 estrutura metdlica, esta foi verificada utilizando o pos-processador do programa
SAP2000v15, através de racios esforgo actuante vs capacidade resistente (racio P-M). Os resultados

obfidos sdo os seguintes, para os dois modelos de célculo considerados:

‘; 0070 | 0.066 | 0.065 0.066 ‘f 0.07¢ h
gl o a = I [
o) - 7
o8 g o s
bl e 'S 1g
B3 | io
o 0. 117 ‘\‘_\ j
- A R
| B 9 - " M\
- S ! 0123 | 0s0a
8 Ea\ @ i3 i
E-1 : o H g I.
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i 3 0; i ]
| i @ gy 1 jio
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o
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| 3
D
o
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I 5
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Figura 12 - Récio P-M (pdrticos A a D).
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Figura 13 - Récio P-M (pérticos E a G).

Relativamente as deformagbes resultantes, considerou-se a acgao do vento como condicionante
(situagdo mais desfavoravel), estando os resultados obtidos apresentados de seguida:

Figura 14 — Defornagdo maxima devido & acgio do vento = 10.12 em {pérticos A a D).
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Figura 15 — Deformagao mdxima devido & ac¢do do vento = 0.96 cm (portices E a G).

Os resullados apresentados respeitam os limites regulamentares para este tipo de estruturas.
Contudo, face aos valores obtidos, torna-se riecessario tomar medidas preventivas na colocagio dos
painéis, em especial os de vidro, para que na presenga de ventos fortes n3o quebrem. As fixagGes
dos painéis, em todos os pdrticos, deverdo permitir que a estrutura metdlica deforme
instantaneamente sem colocar em causa a integridade dos restantes materiais.
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MUNICIPIO DE SETUBAL
CAMARA MUNICIPAL
AUDITORIO JOSE AFONSO
ESTIMATIVA ORCAMENTAL
Arquitetura 440.000,00€
Estrutura 587.645,80€
Rede Elétrica 40.000,00€
Impermeabilizacdo bancada 90.561,50€

| TOTAL

1.158.207,30¢ |
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ANEXO X| PROJETO DO PARQUE DE ESTACIONAMENTO SITUADO NO TERMINAL
FERROVIARIO DE SETUBAL

470
CONCURSG PUBUCO INTERNACIONAL PARA A CONCESSA0 DA GESTAQ, EXPLORACAD, MARUTENCAD € FISCAUZAGAD OE LUGARES DE ESTACIONAMENTO PAGO NA VIA

PUBLICA & SUPERFIOE NA CIDADE DE SETUBAL E CONSTITUIGAO DO DIREITO DE SUPEAFICIE EM SUBSOLD PARA A CONCEPCAQ, CONSTRUCAD £ EXPLORAGAO DE 3 PARQUES
DE ESTACIONAMENTO NO SUBSOLO NA CIDACE DE SeTUBAL- CADERNO DE ENCARGOS
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SETUBAL @Eﬁ[m_at_@_(i_
MUGEITLIE PRI TReaT NG . ensulizrigpengernara 'ca.
PROJECTO N.2 201
DESIGNAGAO: TERMINAL INTERFACE DE SETUBAL

ESPECIALIDADE:  ARRANJOS EXTERIORES

FASE: PROIECTO DE EXECUGAD

DATA: JANEIRO 2018 REVISAQ:

ASSINATURAS Projectista Coordenagdo Qualidade
LISTA DE PECAS DESENHADAS

PLANTA DE LOCALIZACAOD
201 PE ARE 7001 1 [LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO A3+ 1500 | JAN.18
201 PE ARE 7002 t  |PLANTA DE SUPERFICIE A3+ LS00 | JAN.18
201 PE ARE 7003 1 [PLANTA DE ALTERAGOES A+ 1500 | JAN.18
201 PE ARE 7004 1 [PLANTA OE MODELACAO E LOCALIZAGAD DOS PERFIS TRANSVERSAIS| A3+ 1:500 | JAN.18
201 PE ARE 7005 1 |PLANTA DE IMPLANTACAO PLANIMETRICA A3+ 1:500 | 1AN.18
201 PE ARE 7006 1 |ESTRADA DOS CIPRESTES - PERFIL LONGITUDINAL Ade : :550% JAN.18
201 PE ARE 7007 1 |ESTRADA DOS CIPRESTES - PERFIS TRANSVERSAIS PX AQ P6 Al 100 | JAN.18
201 PE ARE 7008 1 |ESTRADA DOS CIPRESTES - PERFIS TRANSVERSAIS P7 AQ P12 Al 1:100 | JAN.18
201 PE ARE 7009 1 |PLANTA OE PAVIMENTOS, LANCIS £ MOBILIARIC URBANO A3+ 1500 | lAN.18
201 PE ARE 7010 1 JPORMENCRES DE CONSTRUGAO - PAVIMENTOS E LANCIS Al 116 1:50 | JANLIB
201 PE ARE 7011 1 |PLANTA DE SINALIZAGAQ A3+ 1500 | sanie
201 PE ARE 7012 1 |PLANTA DE REVESTIMENTO VEGETAL - ARVORES A3e 1500 | JAN.18

DDPEARE FOLHA 171
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ANEXO XI| ELEMENTOS CARTOGRAFICOS E GEOTECNICOS DE APOIO A ELABORAGAO DAS
PROPOSTAS

485
CONCURSO PUBLICO INTERNACIONAL PARA A CONCESSAO DA GESTRO, EXPLORAGAO, MANUTENGAO £ FISCAUZACAD DE LUGARES DE ESTACIONAMENTO PAGD NA VIA

PURLICA A SUPERFIGHE NA CIDADE DE SETUBAL E CONSTITUIGAD DO DIREITO DE SUPERFICIE EM SUBSOLO PARA A CONCEPGAQ, CONSTRUGKO € EXPLORACAQ DE 3 PARQUES
DE ESTACIONAMENTO NO SUBSOLO NA CLDADE DE SENIBAL~- CADERNO DE ENCARGOS
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MUNICIP1O DE SETUBAL
ESTACIONAMENTO NA PRACA JOSE AFONSO E M SETUBAL
ESTUDO GEOTECNICO

[ndice do texto
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PROSPECGAO

Sondagens geotécnicas: S1a 83

ENSAIOS DE LABORATORIO

FIGURAS

Fig. 01 - Planta de localizag3o & escala 1/500
Fig. 02 - Perfis geotécnicos interpretativos

...............
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MUNICIPIO OE SETUBAL
PARQUE DE ESTACIONAMENTO NA PRAGA JOSE AFONSO EM SETUBAL
ESTUDO GEOTECNICO; PROC. 17701

1. INTRODUGAO

Conforme decisdo do MUNICIPIO DE SETUBAL, foi a Geocontrole, Lda. encarregada
de realizar o Reconhecimento Geotécnico do local de implantacdo do Parque de
Estacionamento na Praca José Afonso, em Settbal.

No presente relatério apresentam-se e comentam-se os resuftados obtidos e tecem-se
as consideragies emergentes na perspectiva da obra a realizar.

Como apoio a este trabalho dispde-se de planta de localizagdo & escala 1/500.
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MUNICIPIO DE SETUBAL
PARQUE DE ESTACIONAMENTO NA PRAGA JOSE AFONSO EM SETUBAL
ESTUDO GEOTECNICO; PROC. 17701

2. TRABALHOS REALIZADOS

Conforme programa de trabalho estabelecido pela entidade projectista, foram
realizados 3 sondagens mecanicas, St a S3, materializadas no local conforme se
referéncia na planta da Fig.1.

2.1 - SONDAGENS MECANICAS

Como o comportamento geomecanico exibido pelos terrenos ocorrentes — materiais
exclusivamente terrosos — assim o permitiu, recorreu-se a metodologia de furagéo
holiow stem auger de 200 e 86 mm de diametro exterior e interior, respectivamente,
com recurso a sonda «Mobile Drill B47-HD» auto-transportada em veiculo todo-o-
tetreno.

De molde a avaliar in situ as caracteristicas geomecanicas dos solos prospectados,
em termos de compacidade relativa efou consisténcia, bem como estabelecer o
zonamento geotécnico local e, consequentemente, a definicio das condicdes de

Fls. 523
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MUNICIPIO DE SETUBAL

PARQUE DE ESTACIONAMENTO NA PRAGA JOSE AFONSO EM SETUBAL
ESTUDO GEOTECNICO; FROC. 17701

fundagdo da estrutura, efectuaram-se com caracter sistematico, espacados de 1,5
metros, ensaios de penetragéio dindmica normalizada SPT-Terzaghi.

Os resultados decorrentes da campanha de prospeccao estdo sintetizados em
diagramas individuais de sondagem — logs - presentes em anexo. Referenciam as
sequéncias lito-estratigraficas sondadas e as respectivas possancgas, 0s resultados
dos ensaios SPT-Terzaghi (valores de Nspy), a posicso estabilizada no final da furagdo
do nivel freatico, além dos dados relativos 4 furagdo.

O quadro seguinte resume as quantidades de trabalho praticadas na execucido das

sondagens geotécnicas:
Sondagem Profundidade Ensaios Piezometro
ne (m) SPT (m)
S1 15,45 10
82 15,45 10 15
S3 24,43 16 24
TOTAIS 55,33 36 39

Fls. 524
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PARQUE DE ESTACIONAMENTO NA PRAGA JOSE AFONSO EM SETUBAL
ESTUDO GEOTECNICO; PROC. 17701

2.2- ENSAIOS DE LABORATORIO

No curso das sondagens foram colhidas amostras para tratamento faboratorial. O
programa de ensaios de laboratério envolveu as seguintes determinagdes:

. Analise granulométrica por peneiracdo
- Limites de consisténcia de Atterberg (LL e LP)

. Analise granulométrica por sedimentacso

Em anexo apresentam-se todos os boletins e diagramas dos ensaios efectuados.
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PARQUE DE ESTACIONAMENTO NA PRAGA JOSE AFONSO EM SETUBAL
ESTUDO GEOTECNICO; PROC. 17701

3. CONDIGOES GEOLOGICO - GEOTECNICAS

O local que se prevé ocupar com o Parque de Estacionamento na Praga José Afonso
em Setlibal, enquadra-se na extensa baixa aluvionar do rio Sado e linha de agua
afluente, onde se situa grande parte da cidade de Setubal.

O dispositivo geolagico local envolve genericamente a ocorréncia de espesso depdsito
aluvionar (a) recoberto por materiais de aterro (At).

Os terrenos de aterro tém espessura variavel entre 3 e 4,5 melros, composicdo areno-
siltosa mais frequente com fragmentos liticos dispersos e por vezes restos de
ceramica. O seu comportamento geotécnico & sugerido por valores de Ngpr que
variaram entre 3 e 9. Valores de N mais elevados, nomeadamente de 22 na sondagem
§1, poderdo representar pouco mais que a resisténcia de elemento litico grosseiro 3
penetra¢io do amostrador.

O depésito aluvionar interessado materializa a evolugio da dindmica fluvial do rio
Sado durante os periodos geoldgicos mais recentes. Trata-se de espesso enchimento
aluvionar constituido por areias de granulometria varidvel, sitosas a levemente
siltosas.
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MUNICIPIO DE SETUBAL
PARQUE DE ESTACIONAMENTO NA PRAGA JOSE AFONSO EM SETUBAL
ESTUDO GEGTEGNICO; PROC. 17701

O comportamento geotécnico destes terrenos estabelecido “in situ” com base nos
resultados dos ensaios SPT indicou como tendéncia comportamento medianamente
compacto nos horizontes superiores do depésito e compacto a muito compacto
inferiormente.

Em termos hidrogeoldgicos, os terrenos ocorrentes revelaram-se bastante produtivos,
com estabelecimento dos niveis de agua a profundidade varidvel enfre 2.5 e 4,5
metros. As variagdes altimétricas dos niveis de agua referenciados nas sondagens
deverdo estar relacionadas com a flutuagdo da maré.
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MUNICIPIO [3€ SETUBAL
PARQUE DE ESTACIONAMENTO NA PRAGA JOSE AFONSO EM SETUBAL
ESTUDO GEOTECNICO. PROC. 17701

4. DISPOSICOES CONSTRUTIVAS

As sondagens realizadas, S1 a S3, conduziram a definicdo do ambiente geotécnico
que caracteriza o local de implantagédo da estrutura, tendo reconhecido a presenca de
depositos de aterro sem aptiddo para a pratica de fundagdes, recobrindo terrenos
aluvionares com composi¢do granular e compacidade mediana.

A resisténcia exibida pelos terrenos aluvionares poderd viabilizar a pritica de
fundagbes directas, embora resultando necessariamente na pratica de tensdes
modestas, além de ndo ser uma solug3o isenta de inconvenientes refacionados com a
posi¢éo do nivel de aguas.

De facto, os niveis de 4gua que se observam situam-se a profundidade préxima de
3.50m, muito préxima da transicdo dos aterros aocs solos aluvionares, supondo-se que
a cota de trabalho em escavacdo envolvera escavacio da ordem de 2.50m, com o
intuito de minimizar esta interferéncia.

Embora o pavimento assente certamente a cota superior & da ocorréncia do nivel de
aguas, devera proceder-se & colocagio de materiais pétreos — camada britada ~ que
vira a constituir a respectiva camada de assento, devendo esta ser separada dos solos
€m que assenta através da inclusdo de geotéxtil com caracteristicas de separagdo e

-n
Z

(o]
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MUNICIFIO DE SETUBAL
FARQUE DE ESTACIONAMENTO NA PRAGA JOSE AFONSO EM SETUBAL
ESTUDO GEOTECNICO; PROC. 17701

filtragem, sugerindo-se uma gramagem nao inferior a 200 gr/m?. Esta camada podera
ainda fornecer algum contributo no ambito da drenagem, uma vez que nio existira
qualquer garantia de que a 4gua ndo possa manifestar-se a cotas ligeiramente mais

elevadas.

No contexto das fundagies verifica-se no entanto a necessidade de atravessamento
integral dos materiais de aterro e mobilizagdo do topo dos terrenos aluvionares, sendo
assim atingida a cota de ocomréncia das aguas. A execucdo dos elementos de
fundagdo nestas condigdes sugere o interesse de proceder a escavagdes articuladas
com os nhiveis mais baixos das marés e colocagio imediata de betdo até & cota
prevista para a base da sapata, que devera ser uma cota que ndo interfira com a
posigdo do nivel de aguas.

A possibilidade de recurso & técnica de havage podera revelar-se adequada para a
realizagzo destes elementos de fundacfo, face a dificuldade de garantir o sustimento
das paredes, mesmo para periodos minimos entre a abertura e o enchimento com
betdo.

Para efeitos de dimensionamento das paredes enterradas poderio ser adoptados os

seguintes parimetros mecanicos:

Aterros
« Peso volimico =19 kN/m®
» Angulo de afrito intemo ©'=25°
¢ Coesdio ’ c'=0

A geometria genérica a adoptar com carécter provisério para os taludes de escavagio
devera ser da ordem de V/H=2/5.
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Classitica¢do: Unlficada : SP-SM RTR: AASHT.O.: A-3(0)
W=_ % G= k];][m.:iﬂ ¥= g/om N ‘Yd= g/cm 3
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Conslgténcia Rt ID Humida st — wirsse —
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%<200 mm =« 85 D&o
Caracterfsticas Granulométri vig ] Seca %<2 mm-_5¢ 10 T =
iracter(s Granulométricas a
SRS !D Himida %<007amm=_ 8
%<0,002mm=___1 EA =
Expansibliidade %  Provete sujelto a uma carga de g
Moide T . Y dmax Wopt B
po de Ensaio
Compactagio o) o)
(Proctor)
Condigdes de l: Cr= N %
CBR moldagem Dasvio = R o
CBR = %
Expansiilidade = %
Coeficiente Fragmentabilidade = ' Degradabilidade «
Comipressibilidade Go=s a=_  kNm? eo=_  Cv= m?s Ka mis
flesisténcla Compress3o simples : qu= _ . kPa Ei= kPa
Corle direclo : W“Eﬂ co| C= kPa g= ° . kPa p= .o
o e T
Compressio : Py M O kN/m ¢
e [l 5 o oe e’
' Ei = m? C kNm? 8= °
Permeabilidade K= /s
Qbservagdes :
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Data da Conclusdo do Ensaia|| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.90 - 6.00

Limites de Consisténcia

Limite de Liquidez Limite de Plasticidade “_:
Cépsula |
Amastra Himida + Capsufa g |
Amoslra Seca + Capsula g
Peso da Cépsula 9|
| Peso da Agua g : B
| Amostra Seca g Z o 5, |
Teor em Agua % i
N¢ de golpes LP= o4 l
W DIAGRAMA
!.
=. ia  Golpes 16 20 25 30 35 40
' Limite de Retragfio
‘Capsula Volume da Cépsula V cm®
Amostra Himida + Cpsula g Pesa do mercurio 1 q
Ammosira Seca + Cépsula g Volume do solo seco 1/13.55 (v}
Peso da Cépsula q Vv
Peso da Agua g A=V-v/PsX 100
Amostra Seca  Ps 9 Limite de refracgio W-A %
TeoremAgua W % Raz#io de retracgiio Ps/v ’
LL= % Le= % P= LR= %

Observacdes :

Data de emisséo : 27-03-2001J| Péglna : o de oy

Muod.PLO7T.2/Y ; -
Este rulattrio de ensalo sé pode ser reproduzido na intagra oL parci com autorizag P da G trole. Oa resultados sdp ref a jada
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2 Sondagem
. GEOCONTROLE LABORATORIO 9
GABINETE DE S1
GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA. { =
SRS Podugal Pracesso Lote
T BRI B SITHOND. Gt Haon a | 17701 1 Amostra
Data de Regislo da Amostra | Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31188
23-03-2001
Dala de Conclusda do Exsaiol | O : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.90- 6.00
Analise Granulométrica
p :
1) PENEIRAG A0 esotolafda amostraseca:  157.00 g
ELEMENTOS GROSSOS
i Numerc do peneiro foge | 2- R 1 314" amgn 4 10
! Malha quadrada mm| 7620 : 50.80 38.10 25.40 19.10 9.52 4.76 2.00
i Peso do materiat retido g 0.00 | 0.00 0.00 0.00 10.56 0.54 0.73 12.49
! Pesos acumulados g 0.00 . 0.0 0.00 0.00 10.56 11,10 11.83 24.32
% Acurnulados 0.00 0.00 0.00 0.00 6.73 707 7.54 15.49
Complemento para 100% 300.00 : 100.00 100.00 100.00 93.27 92.93 92.48 84.51
ELEMENTOS EINOS Peso dos elementos finos usados na peneiragio: _ 157.00 g
Numero do peneiro 20 40 T e0 140 200 1
Maiha quadrada mm 0.84 0.42 0.25 0.100 0.074
Peso do material retido 9 22.46 34.77 35.15 44.55 4.38
Pesos acumulados L [¢] 2246 57.23 92.38 136.93 141.31
% Acumulados _ 14.31 36.45 58.84 gr.22 90.01
Complemento para 100% 85.69 83.55 41.16 1218 | 8.89
% Referida a massa total 14.31 36.45 58.8¢4 87.22 , 90.01
2) SEDIMENTAGAO
Proveta n® 1 Densimatro N¢ 736 Antifioculante 100 cm 3
Peso da amostraseca Ps 4§57 Peso especilico dos gros G= 270 g.cm ~3
isca=. 0. ' 1 fl
Corecgdes : | Menisco=. 00002 % de particulas = x 1% ey x 102
Antiflac. = 00032 G-1 Ps
Minutos | Temperatura | Leitura no Leit. Cormigida z Z T % da % Refer. an
(t) {°C) Dernsimetr | CCTPecA0 (Lo) {cm) n D-‘J_ Zi | Pariiculas Total
3 18] 1.0101]  -0.0037 10064 {7.72| _17.72| 0.0564| 647 547
2 18 1.00982 -0.0037 1.0055 18.03 9.01 0.0402 . 5.56 4,70
5 18 _1.0083 -0.0037 1.0046 18.34 3.67| 0.0257 4.65 393
15 18 1.0076| __-0.0037 __1.0039 . 18.57 1.24| 0.0149 .3.95 333
an 18 1.0070] -0.0037 1.0033 18.78 0.63] 00106 334 282
80 18 1.0068 -0.0037 1.0031 .. 18.85 0.31 00075| = 3.44 265 |
250 18 1.0058 -0.0037 ~1.0021 19.19 0.08| 0.0037 212 180__
1440 18 1.0052 -0.0037 1.0015 19,39 0.01 0.0016 1.52 e 1.28
2880
Ohbservagdes -
Data de emissdio:  27-03-2001 Pagina: 3 de \
Mot P08/ .
Esto relatirio de ensaio 35 pode ser reproduzido na integra ou parcialments com aulofizaglo expressa da Geaconliola. Os resultardos 880 ref 4ampalra d
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. GEOCONTROLE

GABINETE DE
GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.

LABORATORIO

Aua Or* JoSo Baros A*13EG 1500-230 tisboa Porfugal
Tol: 207452411 (e 217150460 o-maik maik@ g it ol

pt

Pracesso 17701

Lote 1

Data de Registo da Amostra || Entidadse :
23-03-2001

Obra:

MUNICIPIQ DE SETUBAL

PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO

Sondagem
S1

Amostra
31188

Profundidade

Fls. 543

)

Data de Conclusdo do Ensaio
0.90 - 6.00
— SN
Curva Granulométrica
I — 1
Argila Sifle Areia Seixo '
| 1
Fino Médio Grosso Fino Médio Grosso Fino Médio Grosso
[+} sy M O M * - 100
[ SR RPTE t H . Ol R //- i: i i
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: : 4 aEEE s i
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. : L. i B H . HE I
I ' H H i T g B}
M 30 e . Ld70 M
a P £ - : L8 S a
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e RS : j 4 e
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1 TR i - ip e f
A I I : T e
o A ' : i B
s g |25 ! B L I
] T i x 4 s
d 60 T i T = ¥ [ 40 a
o T i LI} tr: d
t SR . 1 R 4 Hi
S . i T g ih: g
% 70 s I T 20 %
S : y Lk
: ' 1 b 1
80 — e A 20
o ot 3 E *
oy £ N sk
i | i) . |i d
g0 3 v feE I".; 2 H 10
I s i J afi e
N s = H 13 (51
3 T . HE i e
100 —— 7. | | 2% P i al: : ‘0
001 (v} 01 P | 1 10 100
200 60 20 4 a1 3.
ASTM " g~ o 0 T 3
{Abertura dos Peneiras)
Observagdes :
Data de emissdo:  27-03-2001 Pagina: 4 de

Mod.PLO6.2/1
Esle relaidrio da ensalo 34 pods ser roproduzido na iMegra au

izaglio empressa da Geoconlrole. Os resullados s3o relerentes & amosim ensatada.
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ATADASESSRO O 29 /0F22020

: > Sondagem
GABINETE DE s2
3 GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA,|—
s o : Processo te
T MM ERY Ik £ 150t Bk e it 17701 Lo 1 Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31189
23-03-2001
Data de Conclusdo do Ensaial| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
3.00 - 8.00
Resultados
Procedimento da amostragem ¢ Da responsabilidade da Geocontrole. Tipo de Amostra: REMEXIDA
Descrigdo ¢ Areia media a grosseira, com seixo disperso, castanho.
Classificagio: Unificada : 5P RTR: AASHTO.: A-1-b{0)
W= % G= R y= __ glem?® Y= gforn 3
Caractaristicas Pondergls Teor em matéria orginica = % PH=
N ¥4 -
Limites de Preparagdo ;) Seca |, _ o, LP= % LA= % IP« NIP
Consisténcia porvia [} Humida s = s —
Azyl de Metlleno {Expresso em gramas de azul metileno por 100g de solo seco)
%<2,00 mm = 89 D60
_ L | [X] Seca %<0,42 mma-__ 22 Cu="p0 = 8
Caracteristicas Granuiométricas Via [B Himida  %<0074mma___4
L %<0,002 mm = R e
Expansibiidade % Provele sujeito a uma carga de g
’ . d
o Molde Tipe de Ensaio '};g,;gx) v{;ﬁ'l
Compaclagdo
(Proctor)
Condicdes de (f"= - - 0
CBR moldagem Desvio = B _ az,
CBR = Ya
Expansibilidade = N - Y%
Coeficiente Fragmentabllidade = Degradabifidade =
Compressibilidade ~ ©°<____ Ga= _ kWm? ea=_  Ov=_ a% K« s
Resisténcia Compressio simples : qu= kPa Eie kPa
Corle directo : @“CU“CE] C=__ kPa g= o (18 kPa g=. 0
2
e = 2
Compress&io :I O  __ _ kNm o KNfm© o _ o
triaxial : ___l"’U] L_]cu l_(_:D_ o= . km?® __ 2 o —
Ei = o :sz C'= kiN/m 6= 0
Permeabillidade K= mis -
Observagoes : i

| ) . s
O técnico responsével { £ Connai, Data de emissdo:  27-03-2001 “ Pagina: 3y de y
Mod PLOZ.172Z =

Esta rafatorio de ensaio 86 pode ser reproduzido na integra ou parcialmente com aulorzagio exprassa da Geocanlrale, Os rasultados s5o relarentes A amostra iad
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-
2 | Sondagem
¥ GABINETE DE s2
¥ GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.
2o 556230 ! Processo Lote
Yole ZITISZAT fax: 17150460 oanalt musBaeoconkrienl || L 1 Amostra
Data de Registo da Amostra || Eptidade MUNICIPIO DE SETUBAL 31189
23-03-2001
Data de Conelusao do Ensaiol| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
3.00 - 9.00
Limites de Consisténcia
Limite de Liquidez Limite de Plasticidade
Capsula
Amostra Humida + Capsula g9
Amostra Saca + Cépsula g
Peso da Cdpsula Q -
Pesa da Agua g
Amastra Seca g
Teor em Agua %
N2 da golpes LP= %
W (%) DIAGRAMA
(S S | P ) i
|
.-
|
10 Golpes 15 20 25 30 35 40
Limite de Rotragiio
Cépsula Volume da Cépsula V o
Amostra Himida + Cépsula g Peso do mercurio 1 g
Amostra Seca + Capsula g Volume do solo seco 1/13.55 (v)
Peso da Cépsula a V-v
Peso da Agua g A=V-v/PsX100
Amostra Seca  Ps g Limite de ratracgdo  W-A %
TJeorem Agua W % Razin de retracgdo Ps/v
LL= % LP= % iP= LR= %
Observagiaes :
Data de emissdo: 27-03-2001 Pagina: Q. de y
Mad PL.OT 2/

Eate relatétio de encaio a6 pode set repreduzido na inlegra ou parcialmente com aulorizagdo expressa da Geocontrole. Os resullados san referentes & amostra ensalada.
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GABINETE DE s2
g GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.
Tola 2YTISEIIT (o STIS0AGD omek mobdugeocomiast Processo 17701 1 Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31189
23-03-2001
Data de Conclusdo do Ensaio|| Obra PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
3.00- 9.00

Analise Granulométrica

Peso total da amastra seca :

1) PENEIRACAO 39000 _g
ELEMENTOS GROSSOS
Numero do peneiro a3 2" 112" 1" 34" ams* 4 10
Malha quadrada mm| 7620 ! 50.80 38.10 25.40 19.10 9.52 478 2.00
Peso do matarial retido g 0.00 | 000 0.00 0.00 0.00 4.56 4.80 34.47
Pesos acumulados g 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 4.56 9,48 43.03
% Acumuladeos 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 117 243 11.26
Complemento para 100% 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 98.83 97.57 88.74
ELEMENTOS FINOS Peso dos elamentos finos usados na peneiragio :ﬂ&_ g
Numero do peneiro 20 40 60 140 200
Matha quadrada mm 0.84 0.42 025 0.100 0.074
Peso do material retido 9 225.63 77.33 35.38 79 3.50
Pesos acumulados °] 225.63 302.96 338.3¢4 370,13 373.83
% Acumulados 57.85 77.68 86.75 94.91 95.80
Complemento para 100% 42.15 2232 13.25 5.09 4.20
% Referida & massa total 57.85 77.88 86.75 94.91 95.80
2) SEDIMENTAGAO
Proveta n? Densimetro N2 Antitloculante cm 3
Peso da amostra seca Ps Peso especifico dos gréos G= g.cm =
=... | Menisco= 100 3
Correcgdes :. % de particulas w X —X(Le-1)x 10
Antifloc. = 3 ai s D
Mimstos | Temperatura | Leiturano Leit. Comrigida z z " %de | % Refer. a0
® (C) | Densimetro| COMeceE (o) (cm) i |oN2n | partculas |  Total
- s s
2
5
15
30
.60
250
1440 -
2860
Observages :
Data de emiss@io: 27-03-2001 Pagina: 3 de «
Mod.PL.OS.I

Este ralatério de ensalo sd pde sec reproduzido na integra ou parciaimente ¢om aulorizag3o expressa da Gooconlrote. Oa tasuilados clio refersmes A amostra ensalada.
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GEOCONTROLE

’ GABINETE DE
GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.

LABORATORIO

Rua D' Jedo Bames  a%43 EG 1500-230 Lishoa Porlugal
Tel: 217162111 fac 217150460 c-mat mal@ Irod

rProcesso 17701 Lote 1

Deta de Registo da Amostra
23-03-2001

Data de Conclus&o do Ensaic

Entidade :

MUNICIPIO DE SETUBAL

Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO

Scndagem
§2

Amostra

31189

Profundidade
3.00 - 9.00

Curva Granulométrica
|
Arglla Sike Argia Seino i
Fino Médio Grosso Fino Médio Grosso Fino Médio Grosso
4] Tt T - —| 100
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1 ; vl e
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] e o 5 L I} o
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% 70 : — ] 0 %
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1 [ e E s
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P t : H i
i ; A ths
% - X BRI
H . : l::/ S th
s i e
100 : = il g
.ao1 (mm) 01 A 100
200 60 20 4 34 {1z 3
ASTM " 1aa ) 10 3 T 3
{Abertura dos Peneiros)
Observagdes :
Data de emissdc:  27-03-2001 Pagina: Y de y
Mod.PLOB.2/
Esle relaldrio de ensato s6 pada ser reprodurido na integra ou pascialmente com aulorizaglo expressa da Geocontrole. Os resultades 3o ref a di
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2 Sondagem
LABORATORIO N
$3
FGa Or' Jodo Barias i3 E-G 1500230 Lsboa Pormgal Processo 47701 Lote 1 Amostra
Tel: 2IT152111  foxc 27150460 o-maik: malkPgeoconiiole pl
Data de Registo da Amestra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31180
23-03-2001
Data de Conclusao do Ensalo|| ObFa ! PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.40- 4.00
Resulitados
Procedimento #a amostragem : Da responsabllidade da Geocontrole. Tipo de Amostta: REMEXIDA
Bescrlcld : Areia media, com seixo disperso, castanho.
Ctlassificacdo: Unificada : SP-SM RTR: AASHTO.:  A-3{0
iflcac: . T - — A-3(0)
W= % G= ENm y= glom 3 Y= g/cm3
Ouracteristicas Ponderajs Teor em matéria orgénica = % PH=
8 = 7 -
Limites de Preparagio Seca |\, LP= %  LR= P= NP
Consistanela porvia 1] Himida R — " — sy
Azul deé Metilend (Expresso em gramas de azul metileno por 100g de solo seco)
%<2,00 mm = 88 D60
. N . . Vi ‘F.Zj Seca %<0,42 mm = 73 Cu= D10 = _—3
Caracteristicas Granulométricas a [] Himida %<0074mm=__8
%<0,002 mm =___1 EAe
Expansibilidade %  Provetesujelo auma cargade g
. di
_ Molde Tipo de Ensaio '{g,;“,?,’j W(;;?t
Cotmpaclagso
(Proctof)
Condiggesde l: Cr= ' L ' .
cBR moldagem Desvio = %
CBR = %
Expansibilidade = _ i ' L %
Coaficiente Fragmentabilidade < Degradabliidade «
con‘pmsslb"[dade Cec= e Ca= - kNlm 2 0 = - Q’ = m“,ls K= mfs
Resisténcia Compress3o simples : qu = . kPa €in kPa
Corts directo : luu| cu|]cn C= kPa §= ® ¢ kPa 9= 0
A - " — 5 : ) —
= )
Compresséo @ 9y WNm o KN/m _ =
triaxial - ICD] o= _ km? T 8T
Ei = N karnz G=  kNm~ 6= .
Penneabllidade K= m/s ' '
Cbservagdes :

O técnico responséve! %‘ Conn. d‘\ Data de emissdo : 27-03-2001 Pégina H } de \(
Mod.PLO2.172

Este ralaléric de enaaio 36 poda ser reproduzido aa integra ou parcialmente cam flzagio axpr da Gex la. Os resullados s&o referentas & amosim ensalada.
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. amanasesskooE 99 /062020

%" GABINETE DE s3 (
GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA. ____ﬁ_)
500230 Processo Lote
T T e e o | Ll ! Amostra
Data de Registo da Amostra (| Entidade MUNICIPIO DE SETUBAL 31190
23-03-2001 el
Data de Conclusao do Ensaio|| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.40- 4.00
Limites de Consisténcia
i Limite de Liquidez Limite de Plasticidade
Cépsula :
Amostra Himida + Capsula g _ |
Amostra Seca + Cépsula g
Paso da Capsula g
Paso da Agua g
Amostra Seca g
Teor em Agua %
N2 de golpes LP= % i
W (%) DIAGRAMA
10 Golpes 15 20 25 30 a5 40
Limite de Retragfo
Cépsula ' Valume da Cépsula V em?
Amostra Himida + Capéula g Pesodo mercurio 1 g
Amostra Seca + Cépsula g9 Volume do solo seco 113.55 (v)
Peso da Capsula g Vv
Peso da Agua g A=V-v/P3X 100
AmostraSeca  Ps g | Limite do retracgio W-A %
TeoremAgua W % Razfio de telracgdo Ps/v
L= % LP= % IP = LR= %

Observagdas -

% Data de emissdo:  27-03-2001 Pagina: 2 de Yy

Mod PLO7.211
Esta relatdrio de ensslc 3 poda ser raproduzido na inlagra au parciaimente com aulorizagdo axpressa da Geocontrote. Os rasultados alo referentes & amastra ananiada

| T b — erra




ATADASESSAO 0E 9 /0¥/0.20
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o GEOCONTROLE LABORATOR'O Sondagem /’
%/ GABINETE DE s3
$” GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.| = =
ar, nt p
BT ARITY o ZorTaanl mLBE S S 3 rocesso 17701 Es Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31180
23-03-2001
Data de Conchusao do Ensalo|| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
0.40 - 4.00

Analise Granulométrica

1 ) PENEIR AQ AO Peso total da amostra seca ; 204.00 g
ELEMENTOS GROSS0S
{ Numero do penelro | a- 2 i oqi2n 1" 34 3B | 4 10
| Malha quadrada mm| 7620 | 5080 | 3810 | 2540 | 19.10 8.52 476 2.00
Peso do matarlal ratido - g 0.00 000! 000 ]| 0.00 10.51 3.27 4.03 5.56
Pesos acumulados [¢] 0.00 0.00 0.00 0.00 10.61 13.88 17.91 23.46
% Acumulados 0.00 0.00 0.00 0.00 5.20 6.80 8.78 11.50
Complemeato para 100% 100.00 @ 100.00 100.00 100.60 94.80 93.20 81.22 88.50
ELEMENTOS FINOS Peso dos elementos finos usados na pensiragio:  143.00 g
Numero do peneiro 20 40 60 140 - 200
Mailha quadrada mm 0.84 0.42 0.25 0.100 0.074
{ Peso do material retido g 8.34 17.39 63.63 41.42 2.67
~ Pesos acumulados g 8.34 25.73 89.36 130.48 133.158
% Acumulados 5.83 17.99 62.49 91.24 93.11
Complemento para 100% 94.17 82.01 37.51 8.76 6.89
% Referida 4 massa lotal 83.34 72.58 33.20 7.75 6.10
2) SEDIMENTAGAO
Proveta n® 2 Densimetro N¢ 736 Antiffoculante 100 cm 3
Peso da amostraseca Ps 143 Peso especificodos grios G= 270 g.em =
. | Menisco=  0.0002. G 100 3
Corsecgbes : —_— % de particulas = ——X —X (Lc-1) x 10
Anlllfoc. = 0.0032 L a1 " Tps )
Minutos | Temperatura | Laltura no Leit, Corrigida Z Z . % da % Refer. an
@ C) Densimatro |  ©°TTe0580 o) (cm) — 1021 | Particulas Total
1 18] 1.0074]  -0.0037 1.0037 18.64] 18.64| 0.0579 41 364
2 18 1.0070 -0.0037 | 1.0033 18.78 9.39| 0.0411 3.67 3.24
5 18 1.0065 -0.0037 1.0028 18.95 3.79 0.0261 ai1 275
15 18 1.0062|  -0.0037|  1.0025 19.05 1.27| 0.0151 2.78 246
an 18 1.0060 -0.0037 1.6023 19.12 0.64 0.0107 2.55 226
80 18 1.0059 -0.0037 1.0022 19.15 032| 00076 244 2.16
250 18 1.0054]  -0.0037 1.0017 19.32 0.08| 0.0037 1.89 1.67
1440 18 1.0051] -0.0037| — 1.0014|  19.42| 001| 0.0016 1.55 1.38
2880 | )
Observagies :
Data de emissdo:  27-03-2001 Pagina: 3 de y
Mod.PLO6.3/
Esle relatérin de ensalo sd pode ser reproduzido na inlegra cu parcialments com P da Gack N3. Os rasuitados 5o rof & amostra
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:GEOCONTROLE

¥ GABINETE DE

LABORATORIO

GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.

Fux D Jodo Barios m713 E4G  1500-230 Listoa Foriogal
Tol: 217152111 fox: 217150460 a-mail: madi@, frole.pl

Pracesso 17701

Lote 1

Data de Registo da Amostra || Entidade :

23-03-2001

Data de Conclus3o da Ensaio|| Obra :

MUNICIPIO DE SETUBAL

PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO

Sendagem

Amostra
31190

Profundidade
0.40-4.00

$3

Curva Granulométrica
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Descrighio : Arela media, com seixo fino, castanho amarelada.

GEOCONTROLE LABORAT()RIO Sondagem
GABINETE DE 53
; GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA.
gt R el Processo 17701 Lote 1 Amostra
Data de Registo da Amostra || Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31191
23-03-2001
Data da Conclusdo do Ensaio|| Obra : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
4.00 - 13.50
Resultados
Precedimento da amasirageém : Da responsabilidade da Geocontrole. B Tipo d¢ Amiostra: REMEXIDA

Classificagdo: Unificada:  SP-SM RTA: AASHTO.: A-3(0)
W= % G= ey y= g/em? Y= glem 3
Gafacteristicas Ponderais Teor em matéria orgdnica = % PH=
Limites de Preparagdo | X Seea % LP= % LRe % IP= NP
Consisténcia porvia 1 ™1 Hamida N e o s
AzufdeMelileno ~~ (Expresso em gramas de azul melfieno por 100y ds solo seco)
X Seca %<042 mma=__ 61 = =2
. N o » ‘L‘. r—————
Caratteristicas Granulométricas  Via C] Himida %<0.074mm=__5 -
%<0,002 mm = = -
Expansibllldsde_ %  Provete sujeito a uma carga de g
Molde Tipo de Ensaio ‘&‘,"2,3’; v:’;?t
Commpactagdo :
{Proctef) —
Condigdes de Gr= %
CBR moldagem Desvio = %
CBR = %
Expansibilidade = | ) %
Cosficiente Fragmentabilidade = _ Degradabliidade =
Compressibliidade ~ C°=._____  Ca= __ kNm® e~ Cve  m¥s K= mis
Reslstdncla Compressao simples : qu= kPa El= kPa

Corte directo ; LU_EIFF' C=. ... kPa g= ®  c-= kPa 9= o
2

— 5
e OGS aL
gizTiglr?ssao @' o,a= amE KNfm -~ g °
i = . kNImz C'=_ kNImz 0= o
Perméabilidade K= mfs
Observacdes :

O técnico responsavel :k"‘;' Connete, [ Data de emissdo:  27-03-2001

Pagina : ) de y

Mod PLO2.172
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=3 Sondagem
GABINETE DE sa
__ GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA. ]
: e BT IE Processo Lote
ot el i D e i, B 17701 ! Amostra
Data da Registo da Amestra || Entidade MUNICIPIO DE SETUBAL 31191
23-03-2001
Data ds Conclusan do Ensaiol| 0D : PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
4.00- 13.50
Limites de Consisténcia
Limite de Liquidez Umite de Plasticidade i
Cépsula
Amastra Himida + Capsula g
| Amostra Seca + Capsula 3} e
| Peso da Cépsula a
Paso da Agua g =
Teor 2m Agua %
Nt de golpes LP= %
W (%) DIAGRAMA
_ |
! i
! E
! |
| S |
[. —
T
10 Golpes T s 20 25 30 35 an
Limite de Retrago
Cépsula . Valume da Cdpsula V em®
Amostra Himida +Cépsula g Peso do mercurio 1 9
Amostra Seca + Cépsula g Voluma do solo seco 113.55(v)
Peso da Cdpsula " Vv -
Peso da Agua g A=V-v/PsX100
AmostraSeca  Ps g Limite da refracgia  W-A %
TeoremAgua W % Raz3o de refracedo Ps/v
L= % LP= % P = LR= %

OCbservagoes ;

} Data de emissdo:  27-03-2001 ” Pagina: o de q
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Sondagem
LABORATORIO g
$3
| i O Joke Barms n3EG TS00ZiiLma Pakgy || Processo Lote
Tals 217152111 fag 217150400  oanat meNBOEOBMILH 17ro1 1 Amostra
Data de Registo da Amostra | Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31191
23-03-2001
pata de Conclusao do Ensaiol| Obra - PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
4.00- 13.50
Analise Granulométrica
1) PENEIRAG AO Pesolotalda amostraseca: __ 40000 g
ELEMENTOS GROSS0S
Numero do peneiro g | 2+ | q1m° " 3a" | am" 4 10 |
Malha quadrada mm| 7620 | 50.80 | 3810 | 2540 | 1940 | 952 | 476 2.00
Peso do material retido g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.24 38.07
Pescos acumulados g 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 17.24 58.31
% Acumulados ) 0.00 0.00 0.00 0.60 0.00 0.00 4.31 13.83
Complemento para 100% 100.00 100.00 100,00 100.00 | 100.00 100.00 | 9569 8B.17
ELEMENTOS FINOS Peso dos elementos finos usados na penelragdo : M q
Numero do penelro 20 490 60 140 200
Malha quadrada mm 0.84 0.42 0.25 0.100 0.074 _
Peso do materiat retido g 107.94 47.90 108.70 108.97 826 |
Pesos acumuladas g 107.94 155.84 264.54 ara.s1 | 379.77
% Acumulados 26.99 38.96 66.14 83,38 9494
Complemento para 100% 73.02 61.04 33.87 6.62 5.06
% Referida 4 massa {otal 26.99 38.96 66.14 93.38 94.94
2) SEDIMENT AQAO
Proveta n® Densimetro N2 Antifioculante cm 3
Peso da amostra seca Ps Peso aspecifico dos graos G= o.cm 3
Comecgoes : | Menisco= . % departiovlas = —3—x 199y 1 1y c 103
Adifioe. = patioulas = &7 " g 11
Minulos Temp'ar'amra' Leitura no Correccs Lelt. Corrigida z z % de % Rafer, ao
) (*C) | Densimetro N fte) em | =% ZR | Particulas Tatal
: Lo i ol g
2 e
5 -
18 e
30
B0
1440 } . rii !
2880 |
Qobservagdes:
Uala de emissdo:  27-03-2001 Pagina: 3  de ¥
Mad.PLOE.3/?
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A Sondagem
GABINETE DE $3
GEOTECNIA E TOPOGRAFIA, LDA. =
T : Processo Lote
T mistis e 21150 S o ! Amostra
Data de Reglsto da Amostra {| Entidade : MUNICIPIO DE SETUBAL 31191
23-03-2001 ; il
Data de Conduso do Ensaiol| Obra - PARQUE ESTACIONA/PC.JOSE AFONSO Profundidade
, 4.00-13.50
1
Curva Granulométrica
:
Acgila Silte Areia Seixo |
1
Fino Médo | Grsso | Fino Médo | Grosso | Fino Mésdio | Grosso |
] i : —1 100
! HE:
10 a0
20 | : a0
i
M 30 =70 M
a L HE a
t i 3 t
o o Flapis e
" a0 -+ 80
i R i
a el e a
I 1' i 1
r %0 ST e
t A I .
g 6 —E kg 3
o Ha N i d
b SR e
% 70 ! e %0 %
80 : = o 20
: ‘ i
%0 i : i i T 10
1m . H Ltwmr o __.‘.;. HEY i) - . 1 0
001 {mm) 01 A 1 10 100
200 60 20 4 ¥ 112 3
ASM =0 ) ) 38 T S
{Aberiura dos Peneires}
Observagbes : .
Dala de emiss3o: 27-03-2001 Pagina: + de 4 F
Mod.PLOG.2 :
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1. INTRODUGAO

Por decisdo da Camara Municipal de Setabal, foi a Geocontrole — Geotecnia e
Estruturas de Fundagio S.A., incumbida de efectuar um estudo geoldgico e geotécnico
dos terrenos afetos a construgio da Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, em
Setubal,

No presente relatério apresentam-se e comentam-se os resultados obtidos e tecem-se as
tendéncias a observar no desenvolvimento dos projetos de fundagdes e de contencgio

periférica.

Como apoio a este trabalho dispés-se de planta de localizagdo com layout sem escala
definida.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal 1
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2. TRABALHOS REALIZADOS

2.1 SONDAGENS MECANICAS

Tendo em vista o objectivo do estudo, foi estabelecido, em sintonia com o cliente, uma
campanha de prospecgdo geotécnica que envolveu a realizagdo de 4 sondagens
mecanicas, materializadas no terrenc conforme se indica na planta da fig.1.

Estava previsto realizar 5 sondagens conquanto, condicionalismos decorrentes da
profundidade atingida pela primeira sondagem e com vista a nio onerar a intervengdo, e
dada a homogeneidade litolégica encontrada, considerou-se, como vivel a supress&o
uma das sondagens, sem que tal penalizasse os principais objectivos do presente

documento.

Esta intervengdo foi precedida e convenientemente enquadrada pelos indicadores
decorrentes dos trabalhos prévios de reconhecimento, que incluiram a consulta de
elementos bibliograficos da geologia regional e informagdo geotécnica disponivel,
resultante de estudos efectuados pela GEOCONTROLE nas proximidades do local, em

condi¢des geoldgicas correlacionaveis.

As sondagens foram realizadas com sonda Mobile Drifl, modelo B47-HD.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setdibal 2
ESTUDO GECLOGICG-GEOTECNICO
PROC. 37814
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Como o comportamento terroso exibido pelos terrenos geoldgicos interessados o
permitisse, 0 avango da firacdo foi conseguido pelo método “hollow stem auger’, de 8"
de diametro externo e 3" 3/8", interiormente. O diametro livre interior dos trados, permitiu
a realizag@o dos ensaios de caracterizagao geotécnica previstos realizar, ensaios SPT e
colheita de amostras, sem necessidade de extrair o trem de varas que faz a furagdo e

entivagdo do furo.

Os resultados da campanha de furagio estdo sintetizados em diagramas individuais de
sondagem, apresentados em anexo. Além da informagdo mais generalista, relativa a
furag@o e identificacdo das sondagens, referenciam com detalhe as sequéncias lito-
estratigréficas atravessadas, os resultados N dos ensaios SPT e o nivel de agua

detectado.

Na execucdo das sondagens tender-se as especificagbes do LNE 218 — Prospecao

Geotécnica de Terrenos.

2.2 ENsaAl0s SPT

Na dependéncia dos terrenos com comportamento terroso dominante (materiais de aterro
e niveis superficiais mais degradados), efectuaram-se, com caracter sistematico,
espagados cerca de 1,5m, ensaios normalizados SPT, de penetragio dindmica, de
acordo com as recomendagdes da norma EN ISO 22476-3:2005.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal 3
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Figura 1 - Esquema de realizag3o do ensaio SPT e respectivo equipamento

Intentou-se com este procedimento avaliar in situ os estados de compacidade relativa
efou consisténcia dos solos prospectados e estabelecer assim o zonamento geatécnico

do dispositivo ocorrente.

A classificagdo dos solos granulares, no que se refere a compacidade, e dos solos
coesivos, no que respeita a consisténcia, foi efectuada de acordo com o indicado nos
quadros 2.1e 2.2,

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal 4
ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO
PROC. 37614
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Quadro 2.1 - Classificagdo dos solos granulares quanto 4 compacidade

Nspt Compacidade Densidag/t:)Relaﬁva

0-4 muito solta 15
4-10 solta 15-35
10-30 medianamente compacta 35-65
30-50 compacta 65-85

>50 muito compacta 85-100

Quadro 2.2 - Classificagio dos solos coesivos quanto 4 consisténcia

Resisténcia a
Nspt Consisténcia Compressdo Simples - qu
(kPa)
0-2 Muito mole <25
2-4 Mole 25-50
4-8 Consisténcia média 50- 100
8-15 Dura 100- 200
15-30 Muito Dura 200 - 400
>30 Rija >400

Os resultados da campanha de furacdo estdo sintetizados em diagramas de sondagem

(logs), apresentados em anexo relativo a prospecgio. Além da informagédo mais

generalista, relativa & furagio e identificagdo das sondagens, referencia com detalhe
aspectos como as sequéncias lito-estratigraficas atravessadas e os resultados dos

ensaios SPT (valores de Nser).

O quadro seguinte resume as quantidades de trabalho efectuadas pelas sondagens

geotécnicas.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setdbal
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Quadro 2.3 - Sondagens geotécnicas; quantidades de trabatho

SONDAGEM | Furagio (m) E“;;}“ l’lezmﬁms
$1 28.90 19 z
S2 28.90 19 28.90
84 28.90 19
S5 28.90 19
Totais 115.6 76 28.90

2.3 PIEZOMETROS HIDRAULICOS

Perspectivando a definigao das condi¢bes hidrogeoldgicas locais assim como possibilitar
a avaliagdo do respectivo comportamento evolutivo, o furos da sondagem S2 foi
contemplado com a instalacio de piezémetro hidraulico de circuito aberto.

Trata-se de dispositivo compésito constituido por um tubo em PVC de 2", crepinado na
base, colocado no furo de sondagem limpo e envolto por material de elevada
condutibilidade hidraulica (areia siliciosa grosseira, fimpa e calibrada), preenchendo o
espaco anelar entre o tubo PVC e a parede do furo. O conjunto & por fim cuidadosamente

selado préximo da superficie, para obstar a infiltragdes superficiais.

Este piezémetro devera permitir ao Cliente verificar, em momentas diferidos, a presenca

ou auséncia de dgua no macigo e a respectiva evolugdo temporal.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setiibal 6
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3. CONDICOES GEOLOGICO-GEOTECNICAS

O ambiete geolégico local envoive a ocorréncia de depésitos aluvionares (a),
sobrejacentes a substrato de facies sedimentar atribuidos ac Pliocénico, representando a
unidade lito-estratigrafica designada por “Formagdes Vermelhas de Gamita e Vale de
Grou” (P).

A superficie, estabeleceu-se ainda depdsitos de aterro (At), de génese contemporanea.

Os perfis geoldgico ~ geotécnicos interpretativos anexos ao texto esbocam graficamente
o desenvolvimento especial do dispositivo litolégico e estrutural investigado.

As diferentes unidades lito-estratigraficas interessadas pelas sondagens, estio descritas
no Quadro 3.1. A figura seguinte, mostra o enquadramento geoldgico local.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal 7
ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO
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Enquadramento geolégice do local investigado {excerto da Carta Geologica 38-B - Setibal Esc.:
1/50.000)

Quadro 3.1 - Coluna lito-estratigrafica local

ESTRATIGRAFIA | simbolo FORMAGAO LITOLOGIA

Alerros  heterogéneos, areno-sillosos a
Depdsitos de Aterro argilosos, com cerAmica e calhau de
natureza variada

Contemporineo

Siltes arenosas mais ou menos lodosas,
com restos conquiferos e argllas levemente

Holocénico Depésitos aluvionares Coosas
Areias de granulometria variada, sillosas
Areias de granulometria variada, siltosas,
p |‘Formagdes vermeihas de| %™ % i
Pliocénico Gamita e Vale de Grou”®
Argilas arenosas
Nova Biblicteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal 8
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Refletindo a envolvente urbana do local, e designadamente trabalhos de modelagcao
topografica ai desenvolvidos, foram referenciados materiais de aterro com espessuras

variaveis entre 2m e 7m.

Apresentam composigdo heterogénea, predominantemente areno-argilosa, por vezes
com seixo disperso e restos de ceramica. Tratam-se tipicamente de materiais com
comportamento geoteécnico condicionado, sem aptiddo para leito de assento de
fundagdes de estruturas, em boa medida, ilustrado pelos valores de Nspr obtidos,
maioritariamente compreendidos entre 7 e 13 pancadas. Valores de Nspy mais elevados,
nomeadamente situados entre 17 e 25 na sondagem S1, ndo serdo representativos e
poderdo representar pouco mais que a resisténcia feita por elemento litico grosseiro a

penetracio do amostrador.

Apesar da tradicional incerteza e indefinicdc associadas ao desenvolvimento espacial
deste tipo de ocorréncias, considera-se improvavel que possam vir a ser interferidos na
area em aprego aterros significativamente mais espessos que os referenciados pelfas

sondagens, sem que se possa porém, excluir tal possibilidade.

Esta devera ser pois uma preocupagao fatente na confirmagio do dispositivo geotécnico

em fase subsequente de estudos.

Inferiormente, sucede-se em profundidade espesso depdsito aluvionar, com espessuras
situadas entre 15m e 23m (S2), relacionado com a importante baixa aluvionar associada
ao Rio Sado, onde se estabelece grande parte da Cidade de Setubal.

A sua composi¢do litolégica envolve mais frequentemente areias de granulometria
variavel, com passagens lodosas e siltes arenosos menos expressivos, incluindo

localmente restos conquiferos.

A caracterizagdo geotécnica destes terrenos, estabelecida “in situ”, com base nos
resultados dos ensaios SPT permitiu definir acentuada heterogeneidade de
comportamento traduzida por valores de Ngpr que variaram entre 7 e 56.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal 9
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As facies finas mais argilosas que ocorrem, entre cerca de 2m e 10 metros de
profundidade e entre 23.0 e 25.0 metros no local de execucdo da sondagem S2,
manifestam comportamento geotécnico bastante diversificado em termos de resisténcia e
deformabilidade, conforme indicam os valores de Ngpr obtidos que se situaram entre 7 e

33 pancadas.

A facies arenosa do depésito aluvionar que constitui a unidade litoldgica dominante,
manifestou comportamento geotécnico mais regular e favoravel, indicado por valores de
Nspr situados entre 21 e 60, com predominio de valores entre 22 e 41 pancadas,

definindo comportamento medianamente compacto e compacto.

Sob o enchimento aluvionar, a partir de 20m a 25m de profundidade, foram referenciados
terrenos pliocénicos, pertencentes a unidade conhecida na especialidade por “Formag&es
vermelhas de Gamita e Vale de Gou", ou de acordo com terminologia mais recente por
“Areias feldspaticas de Fonte da Telha e Coina”.

Encontram-se representados por sequéncia de lenticulas argilo-arenosas sobre niveis
arenosos de granulometria variavel, por vezes incorporando seixo fino e passagens

argilo-siltosas.

A tacies fina argilo-arenosa, dos terrenos pliocénicos, que ocorre praticamente entre os
20.0 e 25.0 metros de profundidade, manifestou consisténcia dura a rija, indicada por
valores de 11< NSPT< 39 pancadas.

Em relagdo com a facies arenosa pliocénica, foram praticados valores de Ngpr situados
entre 50 e 60 pancadas, indicando comportamento geotécnico muito compacto por parte

dos materiais envolvidos.

Em termos hidrogeoldgicos, o dispositivo geoldgico interessado mostrou-se, alidgs sem
surpresa face ao enquadramento local, muito produtivo, tendo sido referenciado nivel
fredtico a 2 metros de profundidade.

N&o se exclui a hipétese dos niveis de 4gua referidos estarem sujeitos & flutuacdo da

maré.

Nova Bibfioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setiibal 10
ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO
PROC. 37614
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4. CONDIGOES DE FUNDACAO

A realizagdo das sondagens mecénicas permitiu definir as condigbes geotécnicas que
ocorrem na zona de inser¢do da estrutura, referenciando a presenga de terrenos de
aterro e aluvionares com reduzida aptiddo geotécnica, sendo referenciados até
profundidades maximas na ordem dos 25 metros.

Atendendo a cota do nivel freatico e as condigdes geoldgicas, a fundag¢éo da estrutura
deveram envolver a mobilizagdo dos terrenos pliocénicos mais resistentes que ocorrem
em profundidade, com recurso a elementos indirectos do tipo estaca

A espessura e 0 comportamento geomecanico dos materiais encontrados recomendam a
adopgéo de fundagdes indirectas por estacas encastradas no substrato pliocénico,
caracterizado por resultados de Ngpr>60, que ocorrem a partir de 27 metros de
profundidade. Considerando um estaca com 0.8m de diametro, encastrada nos
horizontes geotécnicos muito compactos anteriormente referenciados, tome-se para
carga de servigo & compressao e sem majoragéo dos esforgos, valores de Qs da ordem
de 2500 kN.

Para o dimensionamenfo & luz do conceito dos «coeficientes parciais», poderdo ser
adoptados os seguintes pardmetros mecanicos caracteristicos inferidos dos resuitados do
ensaio SPT, tendo em atengéo a respectiva representatividade relativa.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Setibal 11
ESTUDO GEQLOGICO-GEQTECNICO
PROG, 37614
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Quadro 4.1 - Parametros geotécnicos
Angulo Coesiio .
Peso 5 ph Madulo de
. Sy de atrito | Coesdo niao
Est. gfr‘;: g Nser volu;mco interno c’ drenada def(E):-m.
’ (kPa) Cy 2
(kN & kPa) (MN/m?)
At | Aeiasnasamédias | gy o4z 17 27 nula = 5-8
sillosas =LESE,
Areias finas a médias | 21sNsprs56 17 30-34 nula - 20-40
2 Silte e argilas 7<Nspr<33 15- 16 20--24 3 50-150 5-15
Argila Nspr=9 16 22 5 80 B
Areias finas a médias | 50<Nsprs60 19 3638 3 — 50-60
P
Argila arenosa 11=Ngpr<17 19 25-27 5-8 80-100 10-15

A posicgo do nivel de aguas foi referenciada a 2,0m de profundidade, estando associada
a um meio com composigdo granular dominante, determina que os trabalhos de
contengao para execugdo de estrutura enterrada devam, independentemente do ndmero
de pisos enterrados, ser realizados ao abrigo de uma solugdo do tipo parede moldada ou
equivalente.

Mesmo que seja realizado um Unico piso enterrado, devera ser necessario prever o
rebaixamento que permita a realizagdo dos trabalhos de escavagdo em condigoes

adequadas e sem rotura de fundo.

Nova Biblioteca Municipal na Avenida Luisa Todi, Settbal
ESTUDO GEOLOGICO-GEOTECNICO

PROC. 37514
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ANEXO | - PROSPECGCAO GEOTECNICA

Sondagens Geotécnicas S1, S2, S4 e S5



ATanasessko o QK 7 O 2020

Fls. 575

] PROSPECGAO GEOTECNICA / |[ SONDAGEM
f . S1
) G .t l Entidade :
ﬁ eocon r O e 2 Processo
SETRBAL
Obra: R 37614
s do i e Prol. Fival () Edificio da nova biblioteca Municipal Pagna
Joi/2015 Gea-004 Yabile Drik 847 HD 28.9 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagdo Sistema Coordenadas Cota Sondador Técnico
301112015 2.00m 80° HGD73  [M= -66731.157|P= -127057.488 || Z= 2.950|| Manuel Gavido Margarida Labisa
4 E [
R s 3 : R
of F | |7 T A 0
1HHE |l :
: g 3 I SIHBOLOGIA DESCRIGAD LITOLOGICA : ..‘, ENSAIOS :
IS ERE: 4 A )
p| o R )
A a |y a ¢ A
[+] N F (1AM} 2 0
£ ! 3
{m} A W5 RAWNI W2 rsﬁ“r ¥2 | 20406086 | 102030 4050 (ml
hE 4
3 3 ]
g 1% 4
2] Areia média e fina, sitosa, com calhau disperso, castanha e h 2]
] — adlaranjada. (B39 cm) 3
3 3
= A _
4 t .
4 4
1 5 ]
0 r
4 0 -
m ]
L3 5]
1T ]
- ; Arglla arenosa, com calhau rolado disperso, castanho alaranjada. -
[+ ]
8] o 5
7 7]
=3 3
B 8
] Areia média sillosa e areia grosseira, igualmente argilosa, ]
E a medianamente compacta e compacta, cinzenlo escura e clara. E
93 h 9
] 4 =]
- i :
0] 107
Chbservagdes :

Rua D. Nuno Alvares Parefra, n* 4, Parque Orlento Bloco 4 2698-501 Bobadela LRS Porfugal  Tel: (+351) 219956000 Fax (+351) 210958001 Movek (+351) 963035577 E-mat maldgeccontiole.pl
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[ PROSPECGAO GEOTECNICA || SONDAGEM
. S
f G t l Entidade : 1
eocon r 0 e Processo
Obra 37614
Dotz 90 i Eaipa Prof. Fingl (m) Edificio da nova biblioteca Municipal Pagina
301412015 Geo-004 Mobite Dril B4T HD 289 2 de 3
Data de Fim Nivef Freatico Inclinagao Sistema Coordenadas Cota Sondador Técnico
301112015 2.00m 80° HGDT3 = .66731.157 | P= 127057488 || Z= 2950 Manuel Gavido Margarida Lablisa
P E P
R 3 : ; % RECUP. SP.T. R
IR A G ‘:
T e g = u
: é o : SIMBOLOGIA DESCRIGAC LITOLOGICA A u ENSAIDS :
IR AR 11 . %RQD. ¢
D ¢ R )]
A V] ¢ da Pancadas
A s |2 oS A oty A
slef®|f ., | B :
{m) A WS W{wI w2 .s%"g *2 | 20405000 | 102030 §050 {m}
11 i l
12] 2]
] 1
13 3]
] =
1 i 1 i
1 5 ]
0
g 0 -
1 m ]
5] ™ Areia média siltosa e areia grosseira, igualmente anglosa, 15
i a medianamente compacta e compacta, tinzento escura e clara, ]
1 ]
1 2 =
id
161 o 167
171 7]
18] 18]
] =
o] ol
{207 20 ]
Observagdes ;

Ruza D. uno Abares Parsira, in* &, Parque Orenis Bioco & 2695-5011 Babadeta LRS Portugal  Tel: {+351) 210956000 Fax (+351) 210950001 Wowvet (+351) 05335577 E-mat malk@igeoconyole,pt
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| PROSPECGAO GEOTECNICA / |[ SONDAGEM
. 1
( ] G nt l Entidade : s
& Geocontoe Processo
Obra: ! 37614
Data de Inicio Equipamento Prof. Finat {m) Edificio da nova biblioteca Municipal Pagina
30172015 Geo-304 Mobite Dri B47 HD 289 3 de 3
Dala de Fim Nivel Freatico Inclinacio Sistema Coordenadas Cata Sondador Técnico
30172015 2.00m 90° HGD?3  |M= -§6731.157|P=-127057.488 || 2= 2.950]| Manuel Gavido Margarida Labisa
R : A F r
flu ™| e 1 A :
ul e [ 5|2 2 ¢ ;
PDJ ; o : SMBOLOGIA DESCRICAD LITOLGAICA A v ENSAIOS g
8 R
|‘: é R : E A %RQD, = 1;
A o ¢ de Pancadas
sle®]2 o |k | :
E I E
{m} A wE WL W3 W2 rs‘xl-scalgn 26406000 | 2102030 4050 {m)
21 Areia média sillosa e areia grosseira, igualmente argitosa, 21
B a i medianamente compacta e compacta, cinzento escura e dlara. ]
2 2
21 = & 23
= 3 — ,_:_ '—— Argila arenosa, muito dura e rija, castanho avermefhada. .
B ]
R4] o — = 4]
= . em— 4 ™
m EE— ]
—: T - — "1‘
251 . e ] bs]
1 d 1
a
=3 P ]
26 22
b7 Arsia muo fina, arglo-siltosa, muilo compacta, castanho 272
—] avermelhada. -]
281 28]
bal o]
—] 28.9m- Fim de Sondagem =]
] :
30 501
Observagdes :

Rua b. Nuno ANares Fecelra, n° 4, Parqua Oneris Bloco § 2699-501 Bobadeka LRS Portugal  Tal: (+359) 219356000 Fax {+351) 219950001 MOval (+351) 983035577 E-malt mai@geoconyolo pt
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| PROSPECGAO GEOTECNICA [ soNDAGEM
( G t l Entidade : < S2
eocon r O e B/ Processo
SETURAL
Obra - S 37614
Data de Inicio Equipamento Prof. Final {m) Edificio da nova biblioteca Municipal Pagina
29M12015 Goo-004 Mobdle Dril B47 HD 289 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinago Sistema Coordenadas Cola Sondador Técnico
291112015 2.00m 90° HGDIZ  |M= .66724.465|P=-127073.183 || Z= 2.353|| Manuel Gavido Margarida Labisa
3 E 3
R s : ; % RECUP. SPT. R
g l‘J: M ; ! o b s Famy (V8em] 2
. A" Fam [V F
ul R [ A ] A 4 ‘t: o v
: e o : SIMBOLOGIA DESCRICAQ LITOLOGICA A u . ENSAIOS g
t| 4o |s i N %ROD, !
ofo| X |r o ; wealiae D
A A A
ol e | 5| ¢ (isRM) 2 u {Nspt) A
3 ! E
(m} A S WEWI W2 rsﬁ“@n 20 40 6040 | 1020304050 {m)
4 A Areia média a fina, sitosa, com pequenas fragmentos liticos, s
] t castanho avermeihada. ]
3 : :
8 =
2] 2
-3 {3 o) =
3] 3 3]
-} B i
= Em} -
4] 4]
12 1
4 0 <
4 ‘ 4
o I 15 =
m ]
5" = Argila lodo-arenosa, com seixe miudo disperso, medianamente G0 5]
T consistente a dura, cinzento escura. 1
r 3
1 3 3
] 4
6] o 3 6]
] a i
" (e -
7] 7
] 4 :
i U 4
I ;
— ) 1
o] Arelas de granulometria varisve, sitosas, medianamente o
B compactas e compactas, cinzento claras e escuras. ﬁﬂ =
= o) g
10 10

Observagdes: Foiinstalado piezémetro.
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[ PROSPECGAO GEOTECNICA SONDAGEM
G l Enlidade : o i 82
{ eocontrole P
SETURAL ;
Obra: e 37614
Data de nicio Eapanen Prof. Fioal (] Edificio da nova biblioteca Municipal Baana
291112015 Geo-004 Mobdle Drill BA7 HD 289 2 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinagdo Sistema Coordenadas Cofa Sondador Técnico
29/112015 2.00m 90° HGD73 M= -66724.465] P=-127073.183 {| Z= 2.853| Manuel Gavido Margarida Labisa
P 3 P
R s ‘L‘ : %RECUP, SP.T. R
0 F N T T A - ¥ Fasa (8o o
l’; g Al ﬁ E c % (o] ]‘lln:ﬂu-] fl
N A R T ;
'Dl 3 0 I SIMBOLOGIA DESCRICAD LITALOGICA A v ENSAIOS :
IR R g . % RaD, !
b o : R é é da Pu:.;ada: o
A A A
ol o | S| ¥ 5RM) g E Nept) )
E ! o E
{m} A W5 ¥4W3 W2 'SQS‘R")H 20406080 | 162030 4050 {m})
1] 1
12] 1 _g_
13] 13]
4 = 4]
12 3 3
{0
= ) =
1m ]
151 M Areias de granulomelria variavel, sitosas, medianamente 151
3 - a compacias e compacias, cinzento claras e escuras. i
]r n
- a 3
1 d ]
161 o 16
1 3
] 26 ]
17 17}
1 {39 c) ]
18] 18]
] ]
] ]
]
191 9]
20 0

Observagdes: Foi instalado plezdmetro.
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[ PROSPECGAO GEOTECNICA SONDAGEM
X S
i G t l Entidade : 2
e Ocon r O e Processo
Obra: e 37614
52 da Imico S Brol. Findl () Edificio da nova biblioteca Municipal ‘ Pagina
291112015 Geo-004 Matile Drill 847 HD 289 3 de 3
Data de Fim Nive{ Freatico Inclinagde Sistema Coordenadas Cota Sondador Técnico
291112015 2.00m 90° HGD73 = -66724.465] P=.122073.183 || Z= 2.853|| Manuel Gavido Margarida Labisa
e 3 P
R 8 4 ; % RECUP. SP.T. R
0| F u T T A °
F (1] R = * Pona [1 v F
u| R ﬁ A E (T: s B = Face poon) u
N é o | T | sweoLosa DESCRIGAG LITOLOGICA A v ' eNsatos | N
D
1| A : G ﬁ : %ROD, i
0| o R n° ]
A o ¢ de Pancadas
SRR wa | £ | BB | W :
3 [ 3
(m} A W5 W NI W2 rs&-u 2 | 20405020 | 102030 4050 (m}
21 21]
Arelas de granulometria variavel, sflosas, medianamente
e compactas e compactas, cinzento claras e escuras. ‘
p2 p2]
23—‘ 23]
4, ]
p4] o '
—] :1 25| Argila levemente arenosa, dura, cinzento escura,
m
ElR:
{r
p5| |
d
1 [»]
P65/
7] Areia média a fina, feldspatica, argilasa, muito compacta,
— castanho avermelhada.
p8;
R T T e
= 28.9m- Fim de Sondagem
B30

Ohservaghes © Fi instatadn piezdmatmn
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| PROSPECGCAQ GEOTECNICA /- | SONDAGEM
f G t l Entidade : S4
eocon r O e Processo
Obra: 37614
Dala de Inido Equipamento Prof. Final (m) Edificio da nova biblioteca Municlpal Pagina
281112015 Gea-004 Mabde Dl 847 HD 289 1 de 3
Data de Fim Nivel Freatico Inclinacdo Sistema Coordenadas Cota Sondador Técnico
28/112015 2.00m 90° HGOT3  |M= -66652.616 |P=-127033.18 || Z= 2.883| Manuel Gaviio Margarida Labisa
3 £ I3
R s 8 : % RECUP. 8P R
SRR A Y °
ul| R : A ) ) % i
: 2 o ]T SIMBOLOGIA DESCRICAO LITOLOGICA A v ENSAIOS :
1] A ol : H %RQD. |
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E 1 E
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3 3
4 4]
12 ]
o
- 0 il
] m ]
5 " Ei
T ]
r ]
-1 a -
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I S medianamente compacta a compacts, cinzenlo escura, i
7 z
8 &
9] o]
] =
10 10]
(bservaghes |
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| PROSPECGAO GEOTECNICA || SONDAGEM
f : S4
G t l Entidade :
eocontroie Processo
Obra : 37614
Dafa de [nicie Equipamento Prof. Final {m) Edificio da nova biblioteca Municipal Pagina
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Obra: : 37614
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Data de Fim Nivel Freatico Incinagio Sistema Coordenadas Cota Sondador Técnico
281112015 200m 90° HGD73 M= -66657_516] P= -127033.119 | Z= 2.883]] Manuel Gaviio Margarida Labisa
P E P
Y s " 4 % RECLE. SP.T. R
ol F | . |7 T A . °
F u A R B A @% o Fan (25em) 3
v R i A o B RS l'h Fom) Y
: e o : SIMBOLOGIA DESCRIGAO LITOLOGICA A v ENSAIOS :
|I3 é : : f; : %RA0. N ;
A o ¢ du Pancadas
clelisil: 0SRM) 3 ﬁ Nspi) B
£ 1 3
{m) A WS WA W3 WY Is(ﬁ‘l@rz 204060680 | 1020304050 (m}
1] — « — 1 p1’
= ¢ —_— E 7 =
g - — (3em) 7]
p2 = = 2
1 [ " 7| Angilalevemenete arenosa, dura e muito dura, castanho 5
B * = *| avemmethada. i —
R3] P 3]
] o ieha (38 cm) —
4, = =,
1o — . — ]
R4l o Y o . 5 2_4j
1 m 14 ]
{m T
= P« — = (30 cm) -
b5] ! ] s ]
> a Ryl 1
1 d
1 -]
26 26
27j "' Areia muito fina, sillosa, levemente felspatica, muito compacta, b7
— -.+] castanho avermelhada. i
28] 28 1
DG s ]
= 28.9m- Fim de Sondagem —
B0 50
Observages :

Rua D. Nuno Avares Peceira, o° 4, Parque Orieivis Bloco § 2699-501 Bobadela LRS Portugal  Tel: (+351) 219358000 Fax (+351) 219958001 Mvel (+351) 903035577 E-mait ma@gecoontolt
Sern ser para o fim 2 que se dastina este relakirio de ensale s6 pode ser reproduzide na intagra ou parcialments com autorizas3o expresse da Geocontrole.
Mod PRI 1-2




ATADASESSRD DE DY /0E/2000

Fls. 584

[ PROSPECGAO GEOTECNICA . |[ SONDAGEM
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ANEXO Il - PECAS DESENHADAS

Desenho N° CPG-001 - Planta de localizagdo e perfis geoldgico-geotécnicos interpretativos
Desenho N° CPG-002 - Perfis geologico-geotécnicos interpretativos
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TERMO DE ENCERRAMENTO

Serviu o presente livro composto de 589 (Quinhentas e Oitenta e Nove) fotocdpias
tipograficamente numeradas, correspondente & cépia fiel da Proposta N.2
58/DAF/DICOMP/SECOMP, correspondente a Deliberagdo N.2 224/2020, aprovada na
Reunido de Camara realizada no dia 15/07/2020, arquivada no Gabinete de Apoio aos
Orgdos Municipais.

Setubal, 24 de julho de 2020
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