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€1 — Ensaios de Pressio em Condutas de Abastecimento de Aguas



ENSAIOS DE PRESSAC EM CONDUTAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ESPECIFICACAO TECNICA

1. AMBITO

Esta especificagdo diz respeito & realizacdo do ensaio de pressdo a efectuar nas condutas com
comportamento viscoelastico (PEAD) rios sistemas de abastecimento de agua.

Tem por objectivo permitir verificar a estanqueidade e a estabilidade das condutas antes da sua
entrada em servico.

2. RESPONSABILIDADE DOS ENSAIOS

A responsabilidade de execucdo dos ensaios de pressao das condutas é do Empreiteiro.

Seré por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessaric para a realizacdo dos ensaios,
incluindo o equipamento de bombagem e o fornedimento da agua nos diferentes locais dos
ensaios (devendo para o efeito existir ramal e contador de obras). Todos os ensaios carecem de
aprovacdo das AGUAS DO SADO e tém de ser realizados na presenca da Fiscalizagdo, a qual tem
de ser prevenida atempadamente (48 horas de antecedéncia) da data e local da realizagdo dos

ensaios.

Os resultados dos ensaios constarao de relatorio escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a aprovar
pela Fiscalizagdo (poderd AGUAS DO SADO Possuir impresso proprio para o efeito).

3. SEGURANCA

Antecipadamente ao inicio dos ensaios, deve verificar-se a existéncia de equipamento de
segurancga apropriado.

Depois da instalagdo das condutas e até 3 conclusdo dos trabalhos, todas as escavagbes devem
ser devidamente protegidas e sinalizadas.

Durante os trabalhos relacionados com os ensaios de pressao, € proibida a permanéncia nas

vatas.
As condutas devem encher-se de agua lentamente, com os dispositivos de purga de ar abertos.,

Antes de realizar o ensaio, deve garantir-se que o equipamento de ensaio encontra-se em bom
estado de funcionamento, calibrado e ligado correctamente com a conduta.

Os ensaios deverdo ser efectuados com todos os dispositivos de purga fechados.

Todos os intervenientes no processo devem estar informados, sem qualquer ambiguidade, da
intensidade das pressdes e das consequéncias em caso de acidente.

As condutas devem despressurizar-se lentamente, estando todos os dispositivos de purga de ar
abertos,

4. EQUIPAMENTO

A pressdo hidrdulica no trogo a ensaiar serd fornecida por uma bomba manual ou mecanica, de
acordo com a dimensdo da canalizacdo a ensaiar, munida de um mandémetro com documento de
calibracdo actualizado, que permita lefturas correctas de fraccOes de 0,01 MPa (0,1 kg/cm2). A
bomba deve possuir um reservatério de dgua dotado de um contador que permita medir o
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valume de dgua necessario para restabelecer a press&o de ensaio, com uma precisdo de + 1.0
litro. O contador deverd ser previamente calibrados no estaleiro antes do inicio dos ensaios,

Como em geral os mandmetros t8m o seu maximo de sensibilidade aproximadamente ao meio
da escala de graduacdo, recomenda-se a escolha de um mandmetro que permita realizar o
ensaio nessa zona, evitando leituras na extremidade da escala.

5. ENSAIO DE PRESSAQ

Operacoes Preliminares

e Enchimenio e ancoragem

Antes da realizacdo dos ensaios de pressdo, as tubagens devem, onde se considerar adequado,
cobrir-se de modo a evitar deslocamentos.

O tapamento das unibes € opcional. Os macicos de amarracdo em betdo devem atingir as
caracteristicas de resisténcia pretendidas antes dos ensaios.

Deve ser dada especial atencdo aos tampoes e outros acessdrios provisérios para que sejam
fixados de forma adequada e que os esforgos transmitidos ac terreno sejam repartidos de

acordo com a sua capacidade. Os suportes tempordrios para efeitos de ensaio ndo devemn ser
retirados sem que a conduta tenha sido despressurizada.

e Selecgcdo e enchimento do troco a ensaiar

As condutas devem ser ensaiadas na sua totalidade ou, quando se achar necessario, dividida em
trogos. Os trogos devemn ser seleccionados de forma a que:

- A pressgo de ensaio possa ser aplicada no ponto mais baixo de cada troco;

- Possa aplicar-se uma pressdo pelo menos igual & pressio maxima de Servico no ponto mais
alto de cada trogo, salvo especificacdo diferente do projectista e/ou fabricante;

- Exista disponibilidade de fornecimento de 4gua necessaria ao ensaio.

Deve ser verificada a rede para que no seu interior nio permanega qualquer corpo estranho.
Devera para o efeito ser efectuada uma pré-lavagem da rede.

Para condutas de 4gua de consumo humano, deve utilizar-se agua potéavel no ensaio, As

condutas devem ser purgadas, até estarem isentas de ar. O enchimento deve realizar-se
lentamente, se possivel a partir do ponto mais baixo da conduta.

Pressio de ensaio

Para todas as condutas, a pressdo de ensaio principal deve calcular-se a partir da press3o
méxima de servigo do seguinte mado:

- Golpe de ariete caiculado
Pressao de ensaio = Pressdo de calculo + 100 kPa

- Golpe de ariete ndo caiculado
Press&o de ensaio = Pressdo de servico x 1,5

Ou minimo de 800kpa=8 bar
Presséo de ensaio = Pressdo de servico + 500 kPa
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Ex:

Sendo que, a margem fixada para o go!pe de arfete incluido na presséo de servico nac deve ser
inferior a 200 kPa.

O calculo do golpe de ariete deve efectuar-se por metodos apropriados e utilizando equaches
gerais aplicaveis, de acordo com as condigdes fixadas pelo projectista e tendo em conta as
condi¢des mais desfavoraveis.

Em circunsténcias normais, o equipamento de ensaio deve estar situade no ponto mais baixo do
troco a ensaiar. Se tal ndo for possivel, a press3o de ensaic deve ser a pressao de ensaio da
rede calculada para o ponto mais baixo do trogo considerado, minorado com a diferenca de

cota.

Procedimento de ensaic

O procedimento de ensaio devera ser feito em trés fases:
- Ensaio prefiminar com fase de relaxamento;

- Ensaio de purga;

- Ensaio principal de pressao;

o Fase preliminar

Esta fase preliminar € condicionante de todo o ensaio, ou seja, sem esta fase ndo serd possivel
a realizacao do ensaio principal. O objectivo deste ensaio é criar condicbes iniciais para as
variagbes de volume dependentes da pressdo, do tempo e da temperatura. Deve ser
rigorosamente executada para evitar resultados erréneos no ensaio principal.

s Procedimento

- Depois de lavada e purgada a conduta, despressurizar até a pressao atmosférica e permitir um
periodo de relaxamento, de pelo menos 60 minutos, para eliminar toda a tens3o da pressao.
Evitar a todo o custo entradas de ar;

- Depois de passado este periodo de "‘relaxanqento, aumentar a pressao de forma regular e
rapida (em menos de 10minutos) até 1,25 vezes a pressao de ensaio (minimo de 10bar). Manter
durante 30 minutos bombeando de forma continua ou frequentemente. Durante este tempo,
inspeccionar as condutas para detectar eventuais fugas;

- Esperar sem bombear um periodo de 60 minutos, durante a qual as condutas poderao
expandir-se de forma viscoelastica;

- Medir a presséo no final do periodo.

No caso do ensaio preliminar ser superado com éxito, prosseguir com o procedimento de ensaio.
Se a pressdo caiu mais de 10% da pressdo de ensaio, interromper de imediato o ensaio
preliminar e despressurizar a conduta até & press3o atmosférica. Examinar e rever as condicoes
de ensaio (por ex. influencia da temperatura, fugas). Ndo retomar o ensaio sem que tenha
decorrido um periodo de refaxamento de pelo menos 60 minutos,

e Ensaio de purga

Os resultados do ensaio principal nSo podem ser tidos em conta sem que o volume de ar no
trogo a ensaiar seja suficientemente baixo. As etapas seguintes s&o por isso, também de grande
importéncia e indispensaveis.

Procedimento:
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- Reduzir rapidamente a pressio absoluta restante, medida no final da fase preliminar, extraindo
agua do sistema para produzir uma queda compreendida entre os 10% e 15% da pressdo de

ensaio;
- Medir com preciséo o volume de &gua extraida Av;

- Caleular a perda de dgua admissive! Avmax, com a ajuda da seguinte formula e verificar que 0
volume extraido ndo ultrapassa Avmax:

DVray = 1,2V. Ap . (1/Ew+D/e.ER)

onde:

Avia € a perda de dgua admissivel, em litros;

V & o volume do trogo a ensaiar, em litros;

Ap € a queda de pressgo, em kilopascais;

Ew & o modulo de elasticidade da agua, em kilopascais;

D & o diametro interior do tubo, em metros;

e € a espessura da parede do tubo, em metros;

Er € o modulo de elasticidade da flexSo transversal da parede do tubo, em kilopascais;
1,2 e ofactor de correcgBo que considera a quantidade de ar restante admissivel durante

0 ensaio principal.

Para a interpretagdo do resultado, ¢ importante utilizar o valor exacto de ER correspondente a
temperatura e dura¢do do ensaio. E conveniente medir Ap e Av com a maior precisdo possivel,
especialmente para pequenos didmetros e trogos pequenos de ensaio,

Interromper de imediato o ensaio se Av for superior ao Avmax, € purgar de novo depois de
despressurizar a conduta até a pressio atmosférica.

= Ensaio principal

O fluxo viscoelastico devido & tensdo produzida pela press3o de ensaio interrompe-se para o
ensaio de purga. A queda rapida de press3o conduz a uma contracgdo da tubagem.

Procedimento:

- Observar e anotar durante 30 minutos (ensaio principal) o aumento da pressdo devido &
contraccao,

- O ensaio principal € considerado satisfatério se a curva de pressoes mostrar uma tendéncia
crescente e ndo, em caso algum decrescente, durante esse intervalo de tempo de 30 minutos, o
qual é suficiente para dar uma boa leitura. Uma curva de pressGes com tendéncia decrescente
durante esse intervalo de tempo indicia uma fuga na rede.

Em caso de divida, prolongar o ensaio principal até uma duragdo total de 90 minutos. Neste
caso a queda de pressdo limita-se a 25 kPa a partir do valor alcangado na fase de contracg3o.

Se a pressdo cair mais do que 25 kPa, o ensaio n3o é satisfatério.

Aconselha-se a verificagdo de todos os acessdrios mecanicos e realizar o controlo visual das
unides soldadas, bem como, a correccao de todos os defeitos de instalacio detectados durante
0 ensaio e repeti-lo sempre que as condicBes observadas ndo cumprarm com o descrito nesta

especificacdo.

A realizacdo do ensaio principal sé poderd ser realizada seguindo o procedimento completo,
incluindo os 60 minutos de relaxamento que antecede o ensaio preliminar.
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ENSAIOS DE PRESSAO EM COLECTORES DE AGUAS RESIDUAIS DOMESTICAS

ESPECIFICACAO TECNICA

1. AMBITO

Esta especificacdo diz respeito & Instalacio de tubagem e realizaco de ensaios em redes de
colectores nos sistemas de drenagem de dguas residuais domésticas,

Tem por objectivo garantir a boa execucdo dos trabalhos e verificar a estangueidade e a
estabilidade dos colectores antes da sua entrada em Servico.

2. DEFINICOES

Para esta Especificacdo Técnica, devem ser levadas em conta as seguintes definicGes, incluindo
a Figura 1:

- Apoio (almofada de areia): Parte da instalagio que suporta a tubagem entre o fundo da
vala e o enchimento lateral ou enchimento inicial, O apoio é constituido por um apoio inferior e

um apoio lateral.
No caso de a tubagem estar situada no fundo da vala natural, o fundo da vala € o apoio inferior.

- Espessura da camada de compactacdo: Espessura de cada nova camada de material de
enchimento antes da devida compactacgo.

- Aftura de recobrimento: Distdncia vertical desde a geratriz superior da tubagem até a
superficie.

- Enchimento envolvente: Enchimento ao redor da tubagem incluindo o apoio o enchimento
lateral e o enchimento inicial.

- Enchimento inicial: Espessura de material de enchimento que se encontra imediatamente
por cima do extradorso da tubagem.

- Enchimento principal: Enchimento entre a parte superior do enchimento envolvente e o
nivel do solo, a parte superior do terreno, ou quando aplicavel, a base da estrutura da estrada

ou caminho-de-ferro.

- Largura minima da vala: Distdncia minima necessaria para seguranga e instalacdo entre as
paredes da vala na parte superior do apoio inferior ou quando aplicivel, entre os suportes da

vala a qualguer nivel.
- Terreneo natural: O terreno anteriormente & escavacao da vala.

- Diametro nominal: Designagao numérica do tamanho dos componentes & um ndmero
inteiro aproximadamente igual & dimens3o de fabrico em mm. Pode aplicar-se tanto ao didmetro
interior (DN/ID) como ao didmetro exterior (DN/OD) (EN 476).

- Canalizagdo: Conjunto de tubagens, juntas e outras estruturas.

- Componentes pré-fabricados: Produtos fabricados fora do processo de instalacdo,
geralmente em circunstancias onde se aplica a norma do produto e/ou controie de qualidade de

fabrico.

- Enchimento lateral: Material entre o apoio e o enchimento inicial.



- Profundidade da vala: Distincia vertical desde a base da vala até a superficie.

3. INSTALACAO

Nota: No contexto deste capitulo o termo “tubagem” inclui também “acessérios e outros
componentes da canalizacdo” a ndo ser que se diga o conirario.

Generalidades

A colocagdo da tubagem deve comecar no extremo jusante, colocando as tubagens com as
embocaduras voltadas para montante.

E conveniente prever a necessidade de, sempre que se interrompe a montagem, tamponar
provisoriamente as tubagens. Esta accio tem por objectivo evitar a entrada de qualaquer matéria

estranha no interior das tubagens.

Qualguer material que entre acidentalmente nas tubagens devera ser retirado.

Tracado e perfil longitudinal

As tubagens devem ser instaladas de acordo com o tracado e as cotas dadas em perfil
longitudinal, tendo em conta as tolerfncias especificadas no projecto. Qualquer ajustamento
necessario no que se refira a cotas, deve fazer-se elevando ou aprofundando o apoio,
assegurando-se sempre que as tubagens encontram-se bem apoiadas ao longo de toda a sua
extens3o. Estes ajustes nunca se devemn executar mediante compactagao local.

Montagem

Devem ser retiradas as protecgbes da tubagem imediatamente antes da montagem. As partes
da tubagem que se pdem em contacto dever3o estar sem danos, limpas e caso seja necessario,
secas. As juntas deslizantes deverdo estar ilubrificadas usando lubrificantes e métodos

recomendados pelos fabricantes,

Quando a montagem das tubagens n3o se puder efectuar manualmente, deverd ser utilizado
equipamento adequado ac efeitc. Sempre que necessdrio as extremidades deverdo ser
protegidas. As tubagens deverdo ser encaixadas utilizando uma forca axial aplicada
progressivamente sem aplicar uma sobrecarga aos componentes., O alinhamento deverd ser
verificado e corrigido se necessério, depois da montagem.

O corte das tubagens deve ser feito utilizando as ferramentas adequadas e seguindo as
recomendagoes do fabricante, Devem ser executados de maneira a garantirem ¢ funcionamento

adeqguado da junta.

InstalacOes especiais
Colectores elevados

Para os colectores nestas condicBes de instalacio, é necessario um projecto préprio para cada
caso {por ex. apoiadas ou suspensas). As tubagens devem ser protegidas de qualquer agressdo

do meio.
Tubagens inseridas em tubos protectores.

Em certas condigbes, como por exernpio travessias especiais, em areas de aquiferos protegidos
ou em instalagbes industriais, pode ser necessdrio instalar ac tubagens dentro de tubos
protectores. As tubagens e os tubos protectores deverdo ser ensaiados separadamente.
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Ancoragem é

Sempre que as tubagens estejam sujeitas a risco de flutuacio, deverdo estar seguras por uma
ancoragem. No caso de tubagens em press3o deve ser tida em consideracac a EN 805.

As forcas adicionais, como as que podem ser sujeitas tubagens suspensas e tubagens com
pendentes elevadas, devem ser tidas em consideragdo na sua instalacio, por exemplo: dispondo
de um macico de betdo, ou mediante uma caixa ou barreira de betdo que ao mesmo protege a
tubagem do arrastamento e dos efeftos de drenagem do apoio. Se necessario deverdo ser

efectuados ensaios ao solo.

Camaras de inspeccio

As cdmaras de inspeccio deverao ser estanques de acordo com o ensaio apresentado no ponto
S.

Sempre que se verifique possivel deve-se optar por construgdo de cAmaras com fundos
prefabricados e dotadas de passa muro estangues na ligacao as tubagens.

Os componentes pré-fabricados deverio ser montados e instalados de acordo com as instrucBes

complementares do fabricante,
4. ENSAIOCS DURANTE A CONSTRUCAG
As inspecgbes e ensaios previstos no capitulo 9 podem ser aplicados durante a instalacdo.

Onde se justifique, poders ser executado um ensaio inicial de estanqueidade antes de aterrar a
vala. E recomendavel que seja controlada a compactacio do enchimento lateral e do
enchimento principal & medida que avancam os trabalhos.

5. COLOCACAQ DO ENCHIMENTO

A colocagdo do enchimento lateral e do enchimento principal s6 poderd comecar quando as
unides dos tubos e o apoio estejam em condigoes de admitir cargas.

A colocagdo do enchimento, incluindo o apoio € o enchimento principal, retirar a entivacao e a
compactacio deverao ser levadas a cabo de maneira a garantir que a capacidade portante das
tubagens cumpre os requisitos para os quais foi projectada.

Compactacio

O grau de compactacio deve ser especificado e justificade em projecto. Os graus de
compactacdo especificados deverdo estar submetidos a0 controle de um método de
especificacdo referido na maquinaria usada em cada caso (meios de compactacio) ou, onde
seja necessario verificados mediante ensaio.

Onde seja necessdrio, o enchimento inicial directamente em cdma do tubo deverd ser
compactado & mao. A compactacio mecanica do enchimento principal directamente em cima do
tubo ndo deve ser iniciada até que se alcance uma altura de recobrimento ao tubo de pelo
menos 300mm, medido ao extradorso do tubo. A altura de recobrimento ao tubo minima para
se poder comecar a compactacio mecinica depende do equipamento de compactagao a utilizar.
Na escolha do equipamento para a compactaco deve ser tido em conta o nimero de passadas
€ a espessura da camada de compactacio, bem como o material a compactar e a tubagem.

Colocacdo de enchimento envolvente

O enchimento devera ser feito de forma a evitar a mistura de solo existente, ou a deslocacio do
material de enchimento para o solo existente. Em determinadas circunstdncias pode ser
necessaria a utilizacio de uma malha geotéxtil ou de um fikro calibrado para conter o
enchimento que envolve o tubo, especiaimente se houver aguas subterraneas.

Y

e



Quando se verifique que o fluxo de &gua subterrines possa arrastar finos ou baixar o nivel
fredtico, devemn ser tomadas as precaucdes que se considerem oportunas.

G apoio, o enchimento lateral e o enchimento inicial deverso ser executados de acordo com o
projecto e as especificagBes. O apoio deveré estar protegido de qualquer variacdo previsivel da
Sua capacidade portante, estabilidade ou colocacio que pode ser provocada por:

- Remog8o da entivacdo;

- Influéncia de aguas subterrdneas;

- Outros trabalhos de escavacio adjacentes.

Sempre que partes da tubagem necessitem de apoio ou ancoragem, deveraoc ser feitos antes da

colocagdo do terreno de apoio.
Deve dar-se especial atengéo ao seguinte durante a colocacie do apoio:
- Evitar o deslocamento da tubagem, quer no que respeita ao alinhamento, quer ao seu

nivelamento.
- Cuidado no assentamento de modo a assegurar que os ocos debaixc da tubagem sdo

preenchidos com material compactado.

Colocacio do enchimento principal

O enchimento principal deverd ser colocado de acordo com o célculo e as especificagbes que
limitam o assentamento na superficie. Deverd ser prestada especial atenciio & remocio das

entivagbes.

Remoc3o das entivaces

A remogao das entivagbes devera ser levada a cabo progressivamente durante a colocacdo do
enchimento.

Nota — A remogdo das entivacBes, depois da colocacdo dos enchimentos pode trazer sérias
consequéncias para a capacidade portante, alinhamento e nivelamento das tubagens,

Reposicio da superficie

Apos a finalizacdo do enchimento, as superficies deverdo ser repostas conforme especificado em
projecto.

6. INSPECCAQ FINAL E/OU ENSAIOS DE TUBAGENS E CAMARAS DE VISITA DEPOIS
DO ENCHIMENTO

Apés a finalizagdo da instalacio, deverdo ser levadas a cabo as inspeccdes efou ensaios
adequados de acordo com o exposto nos pontos seguintes.

Inspeccidp visual

A inspecgio visual inclui:

- Alinhamento e perfil longitudinal;

- Juntas;

- Danos efou deformagdes;
-Conexdes;

-Revestimentos interiores e exteriores.

Estanqueidade

A estanqueidade da tubagem deve ser verificada em todos os componentes da rede, como as
camaras de visita, tubos, etc., e deverio ser ensaiados de acordo com o estipulado em 9.
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Enchimentos envoivente e principal

A ldoneidade do enchimento envolvente pode ser verificads mediante um ensaio de
compactacao efou deformagdo na tubagem, conforme seja especificado. A idoneidade do
enchimento principal pode ser verificada pelo ensaio de compactacao.

Compactacdo

O grau de compactacgo do apoio, enchimento lateral e principal deverd ser comprovado, caso
seja requerido, para verificar 0 cumprimento com o disposto em 5.1,

Deformac3c da tubagem

A variacao vertical no didmetro de tubagens flexiveis (ovalizacdo) deverd ser verificada, caso
seja requerido, para verificar o cumprimento do ciiculo estrutural.

7. RESPONSABILIDADE DOS ENSAIOS
A responsabilidade de execugio dos ensaios é do Empreiteiro.

Sera por conta do Empreiteiro tudo o que seja necessario para a realizacio dos ensaios,
incluindo os diversos equipamentos e, caso seja necessario, fornecimento da agua nos

diferentes locais dos ensaiocs.

Todos os ensaios carecem de aprovacio e tém de ser realizados na presenca da Fiscalizacdo, a
qual tem de ser prevenida atempadamente da data e do local de realizacSo dos mesmos.

Os resultados dos ensaios constardo de relatério escrito a elaborar pelo Empreiteiro e a aprovar
pela FiscalizacSo.

8. SEGURANCA

Previamente ac comeco dos ensaios, deve verificar-se a existénca de equipamento de
seguranca apropriado.

Depois da instalacdo dos colectores e até ao restabelecimento do fugar, todas as escavagbes
deverso ficar devidamente protegidas e sinalizadas.

Antes de realizar o ensaio, deve garantir-se que o equipamento de ensaio encontra-se em bom
estado de funcionamento.

Todos os intervenientes no processo devem estar informados, sem qualquer ambiguidade, das
consequéncias em caso de acidente.

9. ENSAIO

O ensaio consiste na verificagdo da estanquidade das tubagens e cdmaras de visita. Podera ser
efectuado com ar (método "L"), ou com dgua (método “W").

O ensalo pode ser realizado por trocos de tubagens e ramais com ar e as camaras de visita com
agua.

No caso do método “L.”, o nimero de correcces e repetigbes de ensaios seguintes a um ensaio
n&o aceite ndo esta restringido. No caso de um ensaio n3o aceite isolado ou continuado no
ensaio de ar, € permitido o recurso a ensaiar com agua e o resultado do ensaio por si s6, deverd

ser decisivo.




Se o nivel fredtico estiver por cima da geratriz superior da tubagem durante o ensaio, pode
fazer-se um ensaio de infiltracdo com uma especificacdo propria para o efeito.

Ensaio com ar {(método “L™)

Os tempos de ensaio de tubagens e cdmaras de visita encontram-se no quadro 1{ver anexos)
em funcdo do didmetro das tubagens e do método de ensaio (LA; LB; LC; LD). O método de
ensaio deverd ser fixado pelo responsavel.

De modo a evitar possiveis erros da equipa que levara a cabo os ensaios, deverdo ser usadas
conexGes herméticas apropriadas para o efefto. Devera haver especial atencdo durante o ensaio
de grandes didmetros por razbes de seguranga.

O ensaio de cdmaras de visita com ar & dificil de realizar, pelo que as notas que se seguem tém
por objectivo apoiar & realizagBes desses ensaios.

Notas;
Ate que haja experiéncia suficiente no ensaio de cdmaras de visita com ar, pode-se utilizar um

tempo de ensaio iguaf & metade do tempo utilizado para uma tubagem de didmetro equivalente.

Uma pressdo inicial superior em 10% 3 pressao de ensaio requerida, p,, devera ser inidialmente
introduzida durante 5 min.

A pressdo deverd ser ajustada ao método de ensaio de acordo com o quadro 1. Se a queda de
pressdo medida depois do tempo de ensaio for menor que A, dado no quadro 1, entio o ensaio

é aceite,

Os requisitos para ensaios com pressdo de ar negativa ndo constam desta Especificacdo
Técnica dada a pouca experiéncia que ainda existe relativamente a este método,

O equipamento utilizado para a medicgo da queda de pressao deverd permitir uma medida com
uma precisso de 10% no incremento da pressdo.

A precisao da medida de tempo devers ser de 5 s.

| Quadiro 1
Pressdo de ensaio, indicador de pressio e tempo de ensaio para ensaios com ar
Po* Tempo de Ensazio
Material |[Método Ap mimn,
de enszio |mbar
{kPa)
DN DN DN DN DN DN DN
100 200 300 400 600 800 1000
LA 01 25 5 5 7 10 14 19 24
Tubagens (1) [(0,25)
de betdo e LB 50 10 4 4 6 7 11 i5 1%
outros B
materiais, LC 00| 15 3 3 4 5 8 11 14
molhados (10)} (1,5)
LD 200] 15 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7
(200} (1,5
Vaiores de Kp** 0,058 | 0,058 | 0,04 0,03 0,02 { 0,015 | 0,012

*Pressoes relativas a pressio atmosférica
**t=1/Kp.in.Po/Po-Ap
Para tubagens de betdo secas, Kp=16/DN, com um méximo de 0,058

Para tubagens de betdo mothadas e outros materiais, Kp=12/DN, com um maximo de 0,058
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Sendo t o tempo de ensaio, em minutos, arredondado ac meio-minuto mais proxime quando £<5 min. E

ac minuto mais préximo quando t>5 min.

in=log,

Ensaio com aqua (método W)

Pressio de ensaio

A pressdo de ensaio ¢ a pressio equivalente ou resultante do enchimento da seccio da
tubagem a ensaiar até ao nivel do terrens, com uma pressao méxima de 50 kPa e uma minima
de 10 kPa, medida na parte superior do tubo.

Poderdo ser especificadas pressdes de ensaio mais altas para tubagens projectadas para
funcionar com pressées permanentes ou temporarias {ver EN 805).

Tempo de acondicionamento

Depois das tubagens cheias e de aplicada a respectiva pressdo de ensaio, pode ser necessario
um tempo de espera de estabilizacio.

Nota — Geraimente 1h é suficiente. Pode ser necessario um periodo maior por exemplo para
condicoes climaticas secas.

Tempo de ensaio
O tempo de ensaio deve ser de (30+1)min.

Requisitos para ensaio
A pressdo devera ser mantida dentro de 1kPa aproximadamente da pressdo de ensaio definida

anteriormente, repondo com agua as eventuais perdas.
A quantidade total de dgua adicionada durante o ensaio para conseguir realizar o descrito no
paragrafo anterior devera ser medida e registada com a carga hidraulica a presséo de ensaio

requerida.

O ensaio ¢ satisfatério se a quantidade de dgua adicionada ndo for maior que:

- 0.15 L/m* durante 30min para tubagens;
- 0.20 L/m2 durante 30min para tubagens incluindo ramais,
- 0.40 L/m2 durante 30min para ramais e cimaras de inspeccao.

Nota — m? refere-se & superficie interna molhada.

Ensaios de juntas individuais

A menos que seja especificado de outra forma, pode aceitar-se para tubagens o ensaio de
juntas individuais em vez do ensaio de conjunto da tubagem, normalmente para canalizacBes

DN> 1000.

Para que sejam ensafadas as juntas individuais, a zona de superficie para o ensaio “W"
considera-se representada por Im de comprimento de tubo, caso ndo seja especificado de outra
forma. As condigbes de ensaio deverdo ser em tudo idénticas as referidas em “Requisitos para o
ensaio”, com uma pressdo de ensalo de 50 kPa na parte superior do tubo,

As condigbes para o ensaio “L” deverSio seguir as orientagbes dadas anteriormente em 9.1
(Ensaio com ar (método “L™)) e devem ser especificados individualmente,



Ensaios de canalizacbes com presssio

As tubagens que funcionem com pressio deverdo ser ensaiadas de acordo com o especificado
em projecto, na EN 805 cu através de Especificacio Técnica propria para o efeito,

10, QUALIFICACOES
Devem ser tidos em conta 0s seguintes aspectos no gue respeita as qualificacdes:

- Que a supervisdo e execugdo do projecio e da obra sejam realizados por técnicos habilitados,
qualificados e com experiénda;

- Que os empreiteiros escothidos pelo promotor possuam as qualificacbes necessdrias a
realizacdo do trabatho;

- Que os promotores se assegurem Gue os empreiteiros possuem fodas as qualificactes
necessarias.
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LAVAGEM E DESINFECCAC DE CONDUTAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA

ESPECIFICACAC TECNICA

1 AMBITOC

Esta especificacdo diz respeito & lavagem e desinfecggo das condutas dos sistemas de
abastecimento de dgua. O seu objective é submeter as canalizacGes, depois de ensaiadas, a
uma lavagem e a um tratamento de depuracio quimica antes da sua entrada em servigo.

A lavagem e desinfecg8o incluem as sequintes operacdes:

> lavagem prévia;

» Enchimento com solug8o desinfectante;

# Contacto para actuacdo do desinfectante e verificacdo do teor de dloro residual;
>

>

a

Lavagem final;
Colheita de amostras para realizacdo de testes e andlise dos resuftados, dependendo destes

necessidade ou ndo de repetir as operagfes.
2 CUIDADOS DURANTE A CONSTRUCAO

Salienta-se que o éxito das operagBes descritas depende muito dos cuidados postos no
armazenamento e na implantagdo das condutas, nomeadamente:

# Nos locais de armazenamento de tubagens, juntas e acessorios;

» Na montagem criteriosa da tubagem, evitando entrada de quaisquer produtos estranhos e
executando as juntas @ medida que a tubagem vai sendo assente;

> Néo deixar extremidades n3o tamponadas ou juntas por executar de um dia para o outro;

» Manter fimpos os locais de trabalho e evitar a presenca de estranhos nos locais das obras.

3 RESPONSABILIDADE

A responsabilidade de execugdo dos trabalhos de lavagem e desinfecgdo das condutas é do
Empreiteiro.

Tudo o que € necessario para a lavagem e desinfec¢do das condutas, incluindo o equipamento e
sua montagem, serd por conta do Empreiteiro, bem como todos os testes bacteriologicos
necessarios. Estes testes serdo realizados por um laboratdrio especializado e certificado a

aprovar pelo Dono da Obra.

O Empreiteiro devera prevenir atempadamente o Dono da Obra € a Fiscalizagao da datz e do
local de realizagdo dos trabalhos de lavagem e desinfeccao das condutas.

As operacBes de desinfeccdo e lavagem constardo de um relatério escrito a elaborar pelo
Empreiteiro e a aprovar pela Fiscalizac3o.

Os resultados dos testes bacterioldgicos serdo apresentados de forma independente num
relatorio elaborado pelo laboratdrio a enviar ao Dono da Obra e 3 Fiscalizacdo.

4  TIPO DE DESINFECTANTE

O tipo de desinfectante a empregar serd usualmente o cloro, aplicado sob a forma liquida ou
sob a forma de hipoclorito de sédio (lixivia).

A solucdo desinfectante para o enchimento das condutas deverd conter um teor minimo em
cloro de 25 mg/l, para um tempo de contacto de 24 horas. Para um tempo de contacto inferior a
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24 horas a concentragdo de cloro devera ser aumentada. Na tabela seguinte apresentam-se as
quantidades de reagente clorado a utilizar para um tempo de contacto de 24 horas e por cada

100 m de tubagem.

Digdmetro da tubagem Reagente
(hipoclorito de sodio)”

(mm) {litros)

DE <110 0,2

110 < DE <160 0,3

DE = 200 0,6

DE = 250 0,9

DE = 315 1,2

* Valores para [ixivia com 12% de concentracdo de cloro (para concentracbes diferentes rever
as guantidades na mesma proporcio).

O desinfectante serd misturade com a 4gua de enchimento imediatamente antes do inicio do
enchimento das condutas.

5 DESCRICAC DAS OPERACOES DE LAVAGEM E DESINFECCAQ DE CONDUTAS

51 Lavagem prévia

A conduta sera inicialmente lavada com Agua simples antes da desinfeccdo. Para tal, o trogo em
questao deverd ser cheio de dgua com as precaucdes devidas (aconselha-se uma velocidade de
enchimento de entre 0,05 m/s e 0,10 m/s devendo-se definir os necessarios dispositivos que

garantam a saida do ar.

Seguidamente, o trogo serd percorrido por uma corrente de agua com velocidade superior a
1 m/s durante um tempo julgado suficiente para arrastar todas as impurezas que as condutas
contenham no seu interior o que serd detectado pelo aspecto da gua A saida.

5.2 Enchimento com mistura desinfectante

O enchimento das condutas seguira de novo os cuidados atras referidos {velocidade de
enchimento de entre 0,05 m/s e 0,10 m/s).

A aplicagdo do desinfectante devera ser feita durante a fase de enchimento, de acordo com o
ponto 4 e na presenca da Fiscalizaco.

A conduta ficard cheia durante pelo menos 24 horas. Se outro valor for acordado com o Dono
da Obra ou com a Fiscalizac3o, as dosagens apresentadas no ponto 4 deverdo ser revistas.

Passadas as 24 horas (ou outro tempo de contacto) o teor em cloro residual deverd ser no
minimo de 0,5 mg/l.

A conduta seré ent3o esvaziada totalmente, fazendo-se de seguida uma lavagem final.

& COLHEITA DE AMOSTRAS PARA TESTES ‘

Serdo realizados os seguintes testes para aprovacdo da operacio de lavagem e desinfeccdo:

> Medicgo da quantidade de cloro residual logo que termine o tempo de contacto, (feita

localmente por meio de indicador colorimétrico);
»  Dois testes bacterioidgicos, desfasades de 24 horas, apds o arrangue das condutas.




é

E da responsabilidade do Empreiteiro avisar o laboratdrio da data e do local para a recotha das
amostras. Seré da responsabilidade do laboratdrio oficial fixar o mado de recolha das amastras e
elaborar um relatdrio com os resultados e a sua apreciacao.
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EXECUCAO DE TELAS FINAIS

ESPECIFICACAOD TECNICA

1 CONSIDERACOCES GERAIS

G Empreiteiro devera apresentar, até a data da recepgdo provisoria, duas cdpias opacas dos
desenhos finais actualizados da obra “como construide” e um registo informatico de todos os
desenhos das infra-estruturas com os respectivos pormenores, devendo ser acompanhados de
um levantamento local ou cartografia vectorial actualizada.,

Os desenhos CAD deverao respeitar os seguintes requisitos:

Obrigatoriamente geo-referenciados.

Elaborados a escala 1/1, em metros.

Elaborados em AutoCad

Impressos em fothas com formatos normalizados (A4 a AQ) com as marcacbes para as
dobras.

Conter uma legenda com a simbologia utilizada.

Relativamente as entidades gréficas, sugere-se, pelos menos, que sejam estruturadas, ao nivel
do AutoCad, do seguinte modo:

= Todos os elementos respeitantes 3 infra-estrutura de rede de agua (tragado, acessorios,
textos), num sé layer devidamente identificado;

= Todos os elementos respeitantes 3 infra-estrutura de rede de saneamento de &aguas
residuais domésticas (tracado, caixas de vista, textos), num sO layer devidamente

identificado;
* Poderdo utilizar qualquer tipo de entidades exceptuando “blocos por atributos” e

“referéncias externas”;

Perante o incumprimento do Empreiteiro na entrega das telas finais ou rectificacio dos
elementos entregues de acordo com a obra “como construido”, a AGUAS DO SADO reserva-se o
direito de mandar executar as telas finais da obra, vindo a imputar os respectivos custos ao

Empreiteiro.
2 REFERENCIAS GEOGRAFICAS

Os levantamentos topograficos e a geo-referenciacdio dos elementos devem ser efectuados com
base nas seguintes especificacbes:

Sistema de Projecgdo Datum 73;

Elipsdide de Hayford - Gauss;

Sistema de coordenadas rectangulares (Me PY;

Datum Aitimétrico Nacional ~ Marégrafo de Cascais;
Ligacao a rede geodésica Nacional.

Equidistancia das curvas de nivel 1 m a escala 1:1000;

3 INFRAESTRUTURAS

3.1. Cartografia de base/levantamento local

A apresentacao do tracado das canalizagdes em planta, comn apoio cartografico ou topografico, é
essencial, tendo em vista a integracio desta informacdo no Sistema de Informacdo Geografico

(SIG).
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A cartografia devera ser entregue em ficheiras de referéncia externa, comio cartografia vectorial
do municipio, caso exista e esteja actualizada. Em contrdrio deverd ser feito um levantamento
topogréfico de uma faixa de 30m ao longo da conduta, para permitir a localizacdo.

Devern também constar os pontos coordenados dos respectivos cantos da cercadura do desenho
e a orientacao do Norte,

3.2. Tracado das condutas e colectores

Na tela final, o tracado das canalizaches deverd ser definido com base no levantamento
topogréfico de implantacdo do respectivo eixo. Associadas a0 tracado da conduta, propriamente
dito, deverdo ainda ser registadas as seguintes informacoes:

= Identificacdo das caracteristicas fisicas das canalizagbes como o material, didmetro e classe
de pressdo nominal, assinaladas ao longo do tracado;
= Marcagdo numerada dos perfis, na planta, para referéncia para o tracado do perfil
longitudinal das canalizacoes;
= Identificacdo da localizacdo das caixas de visita da conduta, representando a tampa e os
limites da caixa e indicando as coordenadas da tampa da caixa;
= Identificacio da localizagBo das caixas de visita do colector, representando a tampa e
indicando as coordenadas da tampa da caixa, a cota da tampa e a profundidade 3 soleira;
* Devem ser identificados os nds nos quais s3o aplicados acessérios (curvas, tés, cones,
redugBes) ou orgaos de manobra e seguranca {valvuias, ventosas, descargas de fundo) em
- esquema a parte; s
“

3.3. Perfil Longitudinal das condutas e colectores

Os dados de tragado para cada seccdo de controlo (perfll) deverdo ser, no minimo, os seguintes:

= Coordepadas M e P;

= (Cotas do terreno;

= Cotas das tampas das caixas de visita;
= Cotas dos trogos (soleira); .

= Distancias entre perfis;

* Distdncias a origen,

Os ficheiros gréficos dos perfis longitudinais deverdo ainda incluir 0 registo das seguintes
informacgoes:

® Material, didmetro (mm), classe de press3o nominal (PN) dos trocos;
= Inclinagao dos trogos (m/m);

= Localizagdo dos drgdos constituintes;

= Identificacdo de pontos singulares;

= Identificacdo dos trocos singulares;



