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- MEMORIA DESCRITIVA -

Nos termos das disposicées regulamentares em matéria de poluicdo sonora, a
elaboracdo ou alteracdo dos planos de ordenamento do territério deve ser
enquadrada por mapas de ruido que caracterizem o ambiente acuUstico dos locais,
visando a definicdo de solugoes de organizagcdo do tecido urbano que evitem ou
minimizem a ocorréncia de situagées de incomodidade das populagédes por ruido.

1. INTRODUCAO

O "Regulamento Geral do Ruido”, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro,
estabelece que as politicas de ordenamento do territdério e de urbanismo devem assegurar a
qualidade do ambiente sonoro, promovendo a distribuicdo adequada das funcdes de habitacdo,

tfrabalho e lazer.

Assim e de acordo com a regulamentacdo acima citada, a elaboracdo ou alteracdo dos planos
de ordenamento do territério devem apoiar-se em informacdo acUstica adequada, devendo as

c@maras municipais promover, para esse efeito, a elaboracdo de mapas de ruido.

Neste contexto e para articulagcdo com o PDM respectivo, importa analisar o ambiente acUstico
no Concelho de SetUbal, de forma a avaliar a aptiddo urbanistica das dreas com interesse e a
possibilidade de obtencdo de condicdes acuUsticas adequadas ds utilizacdes existentes ou
previstas, e ainda permitir a definicdo de medidas preventivas ou de minimizacdo da exposicdo

das populacdes ao ruido.

A presente meméria descritiva é elaborada nos termos das disposicdes regulamentares aplicdveis,
expressas no Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro e no documento “Directfrizes para
elaboracdo de Mapas de Ruido - Versdo 3", da Agéncia Portuguesa do Ambiente (Dezembro de
2011) e integra a apresentacdo dos mapas de ruido do Concelho de SetUbal os quais consistem
na representacdo grafica dos campos sonoros na drea do Concelho, para os indicadores de ruido

regulamentarmente aplicdveis (Laen € Ln).

Os referidos mapas de ruido, consistem na actualizacdo dos anteriores, datados de 2007 e

desenvolvidos pelos Servicos Técnicos da Cadmara Municipal de SetUbal, e permitem a apreciacdo
global do ambiente acustico exterior do Concelho, actual (2018) e futuro (2030), com particular
interesse para as accdes de planeamento territorial visto que permitem adequar as propostas de
desenvolvimento urbano com as condicionantes de utilizacdo do solo decorrentes do ambiente
sonoro, visando quer o cumprimento das exigéncias regulamentares aplicdveis, quer o bem-estar

e a qualidade de vida das populacdes, em matéria de poluicdo sonora.
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2. ENQUADRAMENTO LEGAL

A legislacdo nacional em vigor em matéria de prevencdo e controlo da poluicdo sonora —
“Regulamento Geral do Ruido” (RGR) — Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro -, estabelece o
seguinte:
Arligo 3.°
Definigoes
Para efeitos do presente Regulamento, entende-se por:

(...)

i) Indicador de ruido: o pardmetro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha uma
relacdo com um efeito prejudicial na sadde ou no bem-estar humano;

i) Indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (Lden): o indicador de ruido, expresso em dB(A), associado
ao incémodo global, dado pela expressdo:

Laen = 10xlog (1/24) [(13x10L2/10) + (3x]0(Le*5)/10) + (8x]0(Ln+10)/10) ]

|) Indicador de ruido diurno (Ld): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma NP
1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos diurnos
representativos de um ano;

m) Indicador de ruido do entardecer (Le): o nivel sonoro médio de longa duracdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos do entardecer representativos de um ano;

n) Indicador de ruido nocturno (Ln): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versdo actualizada correspondente, determinado durante uma série de periodos
nocturnos representativos de um ano;

0) Mapa de ruido: o descritor do ruido ambiente exterior, expresso pelos indicadores Laen € Ln, tracado em
documento onde se representam as iséfonas e as dreas por elas delimitadas ds quais corresponde uma
determinada classe de valores expressos em dB(A);

p) Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as actividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

i) Periodo diurno - das 7 as 20 horas;
ii) Periodo do entardecer - das 20 &s 23 horas;
iii) Periodo nocturno - das 23 as 7 horas;

a) Receptor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com utilizacdo
humana;

(..)

s) Ruido ambiente: o ruido global observado numa dada circunstdncia num determinado instante, devido
ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou longinqua do local considerado;

t) Ruido particular: o componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora;

u) Ruido residual: o ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma situacdo
determinada;

v) Zona mista: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja ocupacdo seja
afecta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicdo de zona sensivel;

x) Zona sensivel: a drea definida em plano municipal de ordenamento do territério como vocacionada
para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer, existentes ou previstos,
podendo conter pequenas unidades de comércio e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais
como cafés e outros estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio
fradicional, sem funcionamento no periodo nocturno;

z) Zona urbana consolidada: a zona sensivel ou mista com ocupacdo estdvel em termos de edificacdo.
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(..)

Artigo 6.°
Planos Municipais de Ordenamento do Territério

1 - Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideracdo as fontes de ruido
existentes e previstas.

2 - Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificacdo,
a delimitacd@o e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

3 - A classificacdo de zonas sensiveis e de zonas mistas € realizada na elaboracdo de novos planos e
implica a revisd@o ou alteragcdo dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

4 - Os municipios devem acautelar, no dmbito das suas atribuicdées de ordenamento do territério, a
ocupacdo dos solos com usos susceptiveis de vir a determinar a classificacdo da drea como zona sensivel,
verificada a proximidade de infra-estruturas de transporte existentes ou programadas.

Artigo 7.°
Mapas de Ruido

1 - As c@dmaras municipais elaboram mapas de ruido para apoiar a elaboracéo, alteracdo e revisdo dos
planos directores municipais e dos planos de urbanizacdo.

2 - As c@maras municipais elaboram relatérios sobre recolha de dados acUsticos para apoiar a elaboragdo,
alteracdo e revisdo dos planos de pormenor, sem prejuizo de poderem elaborar mapas de ruido sempre
que tal se justifique.

3 - Exceptuam-se do disposto nos nUmeros anteriores os planos de urbanizacdo e os planos de pormenor
referentes a zonas exclusivamente industriais.

4 - A elaboracdo dos mapas de ruido fem em conta a informacdo acUstica adequada, nomeadamente a
obtida por técnicas de modelacdo apropriadas ou por recolha de dados acUsticos realizada de acordo
com técnicas de medicdo normalizadas.

5 - Os mapas de ruido séo elaborados para os indicadores Lgen € Ln reportados a uma altura de 4 m acima
do solo. (...)

Artigo 11.°
Valores limite de exposigdo

1 - Em funcdo da classificagdo de uma zona como mista ou sensivel, devem ser respeitados os seguintes
valores limite de exposicdo:

a) As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

b) As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Laen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

c) As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, & data da enftrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infra-estrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo
indicador Ln;
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d) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, & data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte aéreo ndo devem ficar
expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lyen, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lp;

e) As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projectada, & data de elaboracdo ou revisdo do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infra-estrutura de transporte que ndo aéreo ndo
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lden, €
superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.

2 - Os receptores sensiveis isolados ndo integrados em zonas classificadas, por estarem localizados fora dos
perimetros urbanos, sGo equiparados, em funcdo dos usos existentes na sua proximidade, a zonas sensiveis
ou mistas, para efeitos de aplicacdo dos correspondentes valores limite fixados no presente artigo.

3 - Até & classificacdo das zonas sensiveis e mistas a que se referem os n.os 2 e 3 do artigo 6.°, para efeitos de
verificacdo do valor limite de exposicdo, aplicam-se aos receptores sensiveis os valores limite de Lgen igual
ou inferior a 63 dB(A) e L igual ou inferior a 53 dB(A).

4 - Para efeitos de verificacdo de conformidade dos valores fixados no presente artigo, a avaliacdo deve
ser efectuada junto do ou no receptor sensivel, por uma das seguintes formas:

a) Redlizacdo de medicdes acusticas, sendo que os pontos de medicdo devem, sempre que
tecnicamente possivel, estar afastados, pelo menos, 3,5 m de qualquer estrutura reflectora, d excepcdo
do solo, e situar-se a uma altura de 3,8 m a 4,2 m acima do solo, quando aplicédvel, oude 1.2ma 1,5m
de altura acima do solo ou do nivel de cada piso de interesse, nos restantes casos;

b) Consulta dos mapas de ruido, desde que a situacdo em verificacdo seja passivel de caracterizacdo
através dos valores neles representados.

5 - Os municipios podem estabelecer, em espacos delimitados de zonas sensiveis ou mistas,
designadamente em centros histéricos, valores inferiores em 5 dB(A) aos fixados nas alineas a) e b) don.° 1.

Artigo 12.°
Controlo prévio das operagdes urbanisticas

(..)

6 - E interdito o licenciomento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violacdo dos valores limite fixados no
artigo anterior.

7 - Exceptuam-se do disposto no numero anterior os novos edificios habitacionais em zonas urbanas
consolidadas, desde que essa zona:

a) Seja abrangida por um plano municipal de reducdo de ruido; ou

b) Ndo exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no artigo anterior e que o projecto acustico
considere valores do indice de isolamento sonoro a sons de conducdo aérea, normalizado, D2m,n,w,
superiores em 3 dB aos valores constantes da alinea a) do n.o 1 do artigo 5.0 do Regulamento dos Requisitos
AcUsticos dos Edificios, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 129/2002, de 11 de Maio.
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3. DIRECTRIZES PARA A ELABORAGCAO DE MAPAS DE RUIDO

O documento ‘“Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido - versdo 3", publicado pela
Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), em Dezembro de 2011, estabelece os aspectos técnicos
a ter em conta na elaboracdo de mapas de ruido, definindo, em conjunto com a
regulamentacdo em vigor, que estes devem ser elaborados para os indicadores Lden (associado a
avaliacdo global dos trés periodos de referéncia) e Ln (associado ao periodo nocturno),
ponderando devidamente as normais variagcdes dos niveis sonoros, quer ao longo do dia, quer

para periodos de maior duracdo (por exemplo, variagdes sazonais).

No que respeita as fontes ruidosas a mapear, o documento da APA refere que devem ser
consideradas individualmente, nos mapas para articulacdo com o PDM, pelo menos as seguintes

fontes sonoras:

e Os grandes eixos de circulacdo rodovidria (ltinerdrios Principais e Complementares) e todas
as rodovias com Trdfego Médio Didrio Anual (TMDA) superior a 8000 veiculos;

e Os grandes eixos de circulacdo ferrovidria (rede principal e complementar), o
metropolitano de superficie e todas as ferrovias com 30000 ou mais passagens de comboio
por ano;

e Os aeroportos e aerédromos;

¢ As fontes ruidosas fixas abrangidas por procedimento de Avaliacdo de Impacte Ambiental

e de Prevencdo e Controlo Integrados de Poluicdo.

A representacdo grdfica da distribuicGo dos niveis sonoros deve ser feita de acordo com as
indicacdes constantes na norma portfuguesa NP 1730 —2:1996, e a escala dos mapas ndo deve ser
inferior a 1:25000 para articulagdo com Planos Directores Municipais, e a 1:5000 para articulagcdo

com Planos de Urbanizagcdo (P.U.) e Planos de Pormenor (P.P.).
A informacdo a incluir nos mapas de ruido deverd contemplar pelo menos:

e Denominacdo da drea abrangida e toponimia dos lugares principais;
e |dentificacdo dos tipos de fonte sonora considerada;

» Métodos de cdlculo utilizados;

e Escala;

e ANO a que reportam os resultados;

e Indicador de ruido, Lden ou Ln;

e Legenda para a relacdo cores / padrdes — classes de niveis sonoros.

Os mapas de ruido devem ser acompanhados de uma memdaria descritiva com a explicacdo das

condicdes em que foram elaborados e dos pressupostos considerados.
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4. METODOLOGIA ADOPTADA

Os métodos actualmente utilizados para a elaboracdo de mapas de ruido baseiam-se em
modelos de cdlculo automdtico (informatizados), que permitem simular as condicdes de

propagacdo sonora a partir de fontes ruidosas.

Estes modelos de cdilculo reproduzem, com o rigor adaptado & escala de trabalho, a ocrografia do
terreno e os obstdculos d propagacdo sonora, com base na cartografia da zona em andlise
(curvas de nivel, edificacdes existentes, etc.), bem como as fontes sonoras com interesse, que sdo

objecto de caracterizacdo adequada através de medicdes acusticas.

Face a variabiidade dos par@metros que concorrem para os valores dos niveis sonoros
apercebidos num determinado local (condicdes meteoroldgicas, variagcdes hordrias ou sazonais
dos volumes de tradfego e das velocidades de circulacdo, estado de conservacdo do pavimento
das vias de trafego, alteracdo dos regimes de funcionamento de instalacdes fabris, etc.), que
pode determinar alteracdes significativas destes niveis, os mapas de ruido devem traduzir tanto
guanto possivel niveis sonoros médios anuais, correspondentes a condicdes ftipicas de

exploracdo/funcionamento das fontes ruidosas.

Tendo em conta o exposto, a metodologia adoptada para a elaboracdo dos mapas de ruido em

titulo consistiu essencialmente nos seguintes procedimentos:

1. Idenftificacdo preliminar da cartografia do concelho;
2. lIdentificacdo e localizacdo das fontes ruidosas com interesse no presente dmbito;
3. Levantamentos de campo para confirmagdo da informacdo de interesse, com recolha de

dados “in situ”para caracterizacdo acustica das fontes ruidosas.

4. Tratamento e ponderacdo dos dados recolhidos, visando obter valores médios anuais das
varidveis com interesse;

5. Edicdo e preparacdo do modelo de cdlculo para a simulacdo acuUstica dos cendrios de
interesse (situacdo actual — 2012 e situacdo futura — 2022) (indicadores Laen € Ln);

6. Cadalibracdo dos modelos de cdiculo de acordo com a normalizacdo e directrizes
aplicdveis, no que respeita a condicdes atmosféricas, reflexdes da energia sonora, malhas
de cdiculo, simplificacdes e aproximacdes efectuadas, etc., adoptando margens de

seguranca adequadas face ao grau de incerteza das varidveis em jogo;

7. Simulacdo da propagacdo sonora a partfir das fontes ruidosas consideradas, resultando
numa versdo preliminar dos mapas de ruido, permitindo a identificacdo de condicdes

incoerentes ou que ndo correspondam a realidade, carecendo de correccdo;
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8. AfericGo dos modelos de cdlculo através de correccdes no modelo base (orografia do
terreno, localizacdo ou caracteristicas das fontes sonoras, etc.), ou do acerto dos valores
adoptados para as varidveis em causa, se necessdrio recorrendo a novos levantamentos

de campo;

9. Simulacdo da propagacdo sonora com os modelos de cdlculo corrigidos, para obtencdo

de versdo definitiva dos mapas de ruido, para o cendrio com interesse.

10. Validacdo dos resultados obtidos (mapa de ruido) através de medicdes de longa duracdo

a uma altura de 4,0m do solo.

Como referido anteriormente, a metodologia descrita visa a obtencdo de mapas de ruido que
tfraduzam as condicdes acusticas tipicas, resultantes das actividades ruidosas desenvolvidas na
drea em estudo, através da representacdo dos valores médios anuais do ruido ambiente exterior,

expressos em dB(A), referentes aos descritores regulamentares.

Os mapas de ruido obtidos sGo posteriormente analisados & luz das disposicdes regulamentares
aplicdveis, retirando-se conclusdes e recomendacdes com interesse para o Plano Director
Municipal, com o objectivo de garantir o cumprimento daquelas disposicdoes e de minimizar a

ocorréncia de situacdes de incomodidade por ruido para as populacdes residentes.

Os modelos de cdlculo elaborados permitem também, simular a evolugcdo do ambiente sonoro
actual para a obtencdo de mapas de ruido correspondentes ds condicdes acuUsticas futuras,
resultantes do normal aumento dos volumes de tradfego em circulacdo, da criacdo de novas
fontes sonoras e de condicionamento ou eliminacdo de fontes existentes, por exemplo no dmbito

da elaboracdo de Planos Municipais de Reducdo de Ruido.

Acresce que sendo o dmbito do presente estudo a elaboracdo dos mapas de ruido d escala
Concelhia (para articulacdo com o PDM do Concelho de Setibal) e tendo ainda em
consideracdo as condicdes de cdlculo de modelos de previsdo para dreas de territdrio com
dimensdées da ordem de grandeza em causa, foram efectuadas, de acordo com 0s
procedimentos correntes, algumas simplificacdes que serviram para a elaboracdo e calibracdo
dos modelos, conduzindo & utilizacdo dos pardmetros definidos adiante em 7.3., sem prejuizo do

rigor de representacdo necessdrio.
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5. DESCRICAO DO CONCELHO DE SETUBAL

O Concelho de SetUbal ocupa uma drea de, aproximadamente, 230,3 km2, com uma populacdo
de 121.185 habitantes (Censos 201 1) distribuidos por 5 freguesias (ver Quadro |, adiante), sendo um
dos municipios do distrito de SetUbal e fazendo fronteira a Norte / Nordeste com os Concelho de

Palmela e Barreiro, a Oeste com Concelho de Sesimbra e a Sul com o Rio Sado.

Distrito: SETUBAL

Figura 1 - Localizagcdo do Concelho de Setubal
Fonte: ANMP — Associacdo Nacional de Municipios Portugueses, in www.anmp.pt

QuADRO |
FREGUESIAS DO CONCELHO DE SETUBAL
FREGUESIA PoPuLACAO 2011 | Area (ha)
Gdambia - Pontes — Alfo da Guerra 5.885 3.287
Sado 5.783 1.690
Unido de Freguesias de AzeitGo 18.877 6.931
Unido de Freguesias de Setubal 38.098 3.185
SetUbal (Sao Sebastido) 52.542 1.964

Fonte: Instituto Nacional de Estatistica, in www.ine.pt
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6. CARACTERIZAGAO DAS CONDICOES ACUSTICAS

6.1. IDENTIFICACAO DAS FONTES RUIDOSAS EM PRESENCA

As principais fontes ruidosas identificadas no Concelho de SetUbal dividem-se entre as vias de
tradfego rodovidrio, via-férrea e algumas unidades industriais, sendo que se salientam as rodovias
como a principal fonte de perturbacdo do ambiente sonoro concelhio uma vez que afravessam
boa parte do territério Concelho, e que a maioria do edificado se distribui ao longo dos seus

fracados, afectando assim a maior parte da populacdo.

Seguem-se as unidades industriais que, na sua zona de influéncia, serdo a maior fonte de
perturbacdo acustica para as populacdes expostas (em detrimento das rodovias), no entanto e
dada a reduzida ocupacdo sensivel ao ruido existente na sua drea de influéncia ndo provocam

siftuacdoes de sobreexposicdo expressiva.

Entre o conjunto de rodovias com volumes de trdfego mais significativo, e consequentemente,
mais ruidosas, destacam-se, as Grandes Infraestruturas de Transporte (GIT) com a Auto-Estrada A12,
a Auto-Estrada A2 e a EN 379, a EM 542 (Estrada de Algeruz), a EN 10, EN 10-8 (Liga¢cdo Alto da
Guerra — Mifrena), a EM 542-1 (Estrada das Manteigadas), o Eixo Av. Pedro Alvares Cabral / Av.
Infante D. Henrique / Av. D. Manuel |, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime Cortesdo / Av. Bento de
Jesus Caraca / Av. Anténio Sérgio, a ER 10-4 (Estrada da Rasca), a EN 379-1 (Estrada do Outdo), a
Avenida da Europa (Variante da Vdrzea), a Av. Dr. Rodrigues Manito, a EM 531 (Estrada da Baixa

de Palmela), a EM 534 (Rua de S. Goncalo) e a EN 10-4 (Estrada da Mitrena), adiante descritas.

Salienta-se ainda a este respeito que a generalidade das vias atrds referidas apresenta volumes
de fradfego em circulacdo mais significativos durante o periodo diurno, embora com velocidades
médias de circulacdo relativamente reduzidas, em especial os principais eixos vidrios no nucleo
urbano da Cidade de SetUbal, como o Eixo Av. Pedro Alvares Cabral / Av. Infante D. Henrique /
Av. D. Manuel |, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime Cortesdo / Av. Bento de Jesus Caraca / Av.
Anténio Sérgio, a Avenida da Europa (Variante da Vdarzea), a Av. Dr. Rodrigues Manito e a EM 531
(Estrada da Baixa de Palmela), sendo que nos periodos do entardecer e nocturno se observa uma

reducdo significativa dos referidos volumes, particularmente em horas avancadas da madrugada.

No que concerne as unidades industriais com caracteristicas de emissdo sonora para o exterior
susceptivel de causar perturbacdo no ambiente sonoro do Concelho, foram identificadas, em

conjunto com a equipa da Cadmara Municipal de Setubal, as referidas no Quadro Il, adiante.
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Quabro I
UNIDADES INDUSTRIAIS DO CONCELHO DE SETUBAL CARACTERIZADAS NO PRESENTE ESTUDO

DESIGNAGAO ACTIVIDADE LocALIZAGAO (FREGUESIA)
Coca-Cola Estabelecimento .de producdo de S, Simao
bebidas
Secil Cimenteira N. Sra. da Anunciada
Maurifermentos -
S. Sebastido
ETERMAR -
CPPE - EDP Geracdo de energia*
Producdo de produtos quimicos,
Sapec adubos, efc
CNE Sado
Portucel Producdo de papel
Lisnave Estaleiros Navais

* Unidade industrial desactivada no periodo temporal decorrido entre 2012 e a actualidade.
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6.2. CARACTERIZACAO DAS FONTES RUIDOSAS

Para caracterizacdo das fontes ruidosas com influéncia na drea em estudo procedeu-se
medicdo dos niveis sonoros apercebidos em locais seleccionados, € a recolha simultnea de
outros par@metros com influéncia nesses niveis (volumes de trdfego com diferenciacdo de veiculos
ligeiros e pesados, velocidades médias de circulacdo, parmetros meteoroldgicos, etc.), visando a
correcta calibracdo/validacdo dos modelos de cdlculo utilizados para simulacdo da propagacdo

sonora e elaboracdo de mapas de ruido.

Assim, as medicdes dos niveis sonoros foram efectuadas durante o més de Janeiro e Fevereiro de
2012, utiizando equipamento adequado e seguindo os procedimentos estabelecidos na
normalizacdo aplicavel (NP ISO 1996 - “Descricdo e medicdo do ruido ambiente”) e as “Directrizes

da Agéncia Portuguesa do Ambiente” (APA) .

A duracdo acumulada das amostragens realizadas foi superior a 30 min. em todos os periodos de
referéncia, e foram efectuadas com tempo seco e vento fraco (temperatura do ar, T =~ 16/30° C;

humidade relativa, HR ~ 35-75%; velocidade do vento, Vv < 2,0 m/s).

Os niveis sonoros Laeq, em dB(A), registados em cada ponto de medicdo sGo apresentados
adiante, no Quadros Il (para as vias de trafego rodovidrio visando a sua correcta calibracdo),

sendo a localizacdo dos Pontos de Medicdo AcUstica apresentada no Anexo |l.

Refere-se ainda que os niveis sonoros registados (indicados no Quadro Ill) sdo representativos da
circulacdo rodovidria na ocasido das amostragens e podem eventualmente ndo traduzir valores
médios anuais, devido as variagcdes sazonais do tréfego, etc., pelo que devem ser objecto de

ponderacdo adequada.
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Quabro il
NiVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETUBAL, JUNTO AS VIAS DE TRAFEGO RODOVIARIO A MAPEAR
(JANEIRO E FEVEREIRO DE 2012)

PONTO DE MEDICAO ACUSTICA FONTES RUIDOSAS PERIODO DE NivEls SONOROS [dB(A)]
N.° (1) LOCAL / OCUPAGCAO REFERENCIA Ly; Le; Ln (2) Laen (3
. Lag=73
‘ ’ , Diurno Ly =74 74
Junto a Av. 5 de Outubro, Tréfego rodovidrio na L.=70
M1 a 1m da berma da via, a Av. 5 de Outubro, Entardecer L=71 71 75
Sul actividade local €
Nocturno Ln = 68 66
Ln =64
Lyg=72
Diurno e 74
R . . o La=75
Junto a Av. Jaime Trafego rodovidrio na L.=70
M2 | Corfesdo, a 1m da berma Av. Jaime Cortesdo, Entardecer e~ 70 75
da via, a sul actividade local fe= 22
n=
Nocturno L, =69 67
. o Diurno la=71 72
N Trafego rodovidrio na La=73
Junto a Av. Bento de Jesus -
Av. Bento de Jesus e= 69
M3 Caraca, a Im da berma o Entardecer — 68 73
. Caraca, actividade Le = 67
da via, a Sul
local Nocturno L = 62 65
v Lo = 67
Diurno La =74 74
R La=73
dunto a Av. D. Manuell, a Tradfego rodovidrio e Le= 69
M4 3m da berma da via, a gc Entardecer < 67 75
actividade local Le = 65
Poente
Nocturno L = 62 67
Lh = 69
Diurno s =73 73
\ La=72
Junto a Av. Infante D. Tr&fego rodovidrio e Le= 68
M5 Henrique, a 2m da berma gc Enfardecer e — 66 74
. actividade local Le = 63
da via, a Nascente
Nocturno L, =63 65
Lh = 66
Diurno Ls=74 75
R La=75
Junfo a Estrada dos Tréfego rodovidrio e Le=75
Mé Ciprestes, a 4m da berma 9g¢ Entardecer = 75 77
: actividade local Le=74
da via, a Poente
Nocturno L =70 69
Lh = 68
Diurno Lo =467 67
R Lo =66
Junfo q Av. Afonso de Tr&fego rodovidrio e Le= 65
M7 Albugquerque, a 7m da gc Entardecer = 64 70
. actividade local Le = 63
berma da via, a Sul
Nocturno L = 64 62
n = 58
Diurno la=72 73
R .. , La=73
Junto a Av. Antonio Jose Tradfego rodovidrio e Le= 68
M8 Batista, a 2m da berma gc Entardecer e 69 74
. actividade local Le =70
da via, a Poente
Nocturno L, = 66 65
Lh =63
. La=79
D
iurno L. = 80 80
Junito G Av. Antero de Trafego rodovidrio e Le=75
M9 Quental, a Tm da berma gc Entardecer = 74 81
. actividade local Le=72
da via, a Sul T =70
Noct — 72
octurno 7
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QUADRO Il - -CONTINUACAO
NiVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETUBAL, JUNTO AS VIAS DE TRAFEGO RODOVIARIO A MAPEAR
(JANEIRO E FEVEREIRO DE 2012)

PONTO DE MEDICAO ACUSTICA FONTES RUIDOSAS PERIODO DE NivEls SONOROS [dB(A)]
N.c(M) LocAL / OCUPACAO REFERENCIA Lg; Le; Ln 2 Lden ®)
Diurno t: : :Z 67
Junto & Rua da Batalha de Trédfego rodovidrio L.=59
M10 Viso, a Im da berma da reduzido e actividade Entardecer Le =55 57 66
via, a Poente local €
Nocturno Ly = 58 56
Ln = 51
Diurno :d : Zg 71
Junto a Av. Jaime Rebelo, a Trafego rodovidrio e Ld =62
M11 2m da berma da via, a 9c Entardecer < 63 70
actividade local Le = 64
Norte
Nocturno L, = 58 59
Lr = 60
Diurno td : ;? 73
Junfo G Av. da Replblica Tradfego rodovidrio e Ld =68
M12 | da Guiné, a 2m da berma gc Entardecer < 66 73
. actividade local Le =63
da via, a Sul
Nocturno L, = 65 63
Lh = 60
. La =64
Diurno La=67 66
Junto & Av. Luisa Todi, a 5m Trafego rodovidrio e Le= 68
mis da berma da via, a Norte actividade local Entardecer Le =70 69 7
Lh =62
Nocturno L, = 66 64
Diurno td : ;g 72
Junto AEM 542 [Estrada de | 4106 rodovidrio e L=70
M14 | Algeruz), a 5m da berma da g - Entardecer < 69 72
. actividade local Le = 67
via, a Poente
Nocturno L, = 60 62
Lh =63
Diurno ta= ;: 73
dunto G EN 10 - Setubal. a Tréfego rodovidrio e Ld =70
M15 5m da berma da via, a 9c Entardecer < 72 76
actividade local Le =74
Norte
Nocturno =71 69
Ln = 67
Diurno td : ;’Z 71
Junto & Avenida da Europa Ld =49
M16 | (Variante da Varzea), a ém Trafego rodovidrio Entardecer e o5 67 72
da berma da via, a Norte €=
Nocturno L, = 65 64
Lh =62
Diurno = 2; 65
Junto a Av. Dr. Anfonio Trafego rodovidrio e Ld =67
M17 | Rodrigues Manito, a 2m da 9c Entardecer = 65 69
) actividade local Le = 62
berma da via, a Poente
Nocturno L = 63 61
Lh =59
Diurno td : Z; 70
Junfo & EM 542-1 (Esfrada Trafego rodovidrio e Ld =67
M18 | de Manteigadas), a 5m da 9c Entardecer e 65 69
. actividade local e =63
berma da via, a Norte
Nocturno L, = 60 58
L, =55
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QUADRO Il - -CONTINUACAO
NiVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETUBAL, JUNTO AS VIAS DE TRAFEGO RODOVIARIO A MAPEAR
(JANEIRO E FEVEREIRO DE 2012)

PONTO DE MEDICAO ACUSTICA FONTES RUIDOSAS PERIODO DE NivEls SONOROS [dB(A)]
N.c(M) LocAL / OCUPACAO REFERENCIA Lg; Le; Ln 2 Lden ®)
. La=77
D 78
Junto & EN 10-8 (Ligacdo 1urne La=79
Alto da Guerra - Mitrena), a . o Le=79
Mm19 5m da berma da via, a Trafego rodovidrio Entardecer L.=76 78 82
Nascente Noctumo Lh=77 75
Lh =71
Diurno :d : % 69
Junto & Auto-Estrada A12, a Y7
M20 17m da berma da via, a Trafego rodovidrio Entardecer Le =74 73 75
Norte <
Nocturno L = 69 67
Lh = 65
Diurno La = 67 69
N La=71
Junto & Av. Antero de Tr&fego rodovidrio e Le=76
M21 | Quental, a 12m da berma gc Entardecer < 74 74
. actividade local Le=71
da via, a Sul
Nocturno L, = 68 66
Ln = 64

M Ver localizagdo dos Pontos de Medicdo AcuUstica nas Figuras do Anexo |I;
(2 Nivel sonoro arredondado & unidade.

Salienta-se que os niveis sonoros atrds identificados se destinam 4 correcta caracterizacdo das
respectivas fontes ruidosas nos modelos de cdlculo e que se reportam a amostragens de duracdo
relativamente curta ndo representativas do ambiente acuUstico médio na sua envolvente,

devendo a sua andlise considerar possiveis variagcoes.

De acordo com o expresso, a andlise dos registos efectuados e apresentados no Quadro I,
permite confirmar as principais fontes sonoras, como sejam a Av. 5 de Outubro, a Av. Jaime
Cortesdo, a Av. Bento Jesus Caraca, a Av. D. Manuel |, a Av. Infante D. Henrique, a Av. Afonso de
Albuquerque, a Av. Luisa Todi, a EN 10, a Avenida da Europa (Variante da Vdrzea) e a EN 10-8
(Ligacdo Alto da Guerra-Mitrena), apresentando niveis sonoros de aproximadamente de Lgen =
70/82 dB(A) até £5m da berma das vias.

As restantes rodovias existentes no Concelho de SetlUbal, apresentam caracteristicas,

substancialmente menos ruidosas originando niveis sonoros inferiores aos referidos.

No que respeita ds unidades industriais existentes e ao trafego ferrovidrio concelhio, e no contexto
da presente actualizacdo dos Mapas de Ruido do Concelho de Setlbal, foram considerados os
mesmos par@metros e caracteristicas acusticas, visto & presente escala, ndo se identificarem

alteracdes aplicaveis.
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Assim, os par@metros de cdlculo relativos as unidades industriais e ao tradfego ferrovidrio concelhio,
para os cendrios de estudo 2018 e 2030, sdo iguais aos relativos ao ano de 2007 e estdo
descriminados adiante no capitulo 7.3.

Transcreve-se abaixo os dados de campo recolhidos no dmbito da anterior versédo dos Mapas de

Ruido (2007) para as infra-estruturas referidas.

QuADRO IV
NiVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETUBAL, JUNTO A FERROVIA

MEDICAO PASSAGEM DE COMBOIO (RUIDO PARTICULAR) | MEDICAO DA NAO PASSAGEM DE COMBOIO (RUIDO RESIDUAL)

TIPO DE SERVICO Troco 1/ M1, em dB(A) Troco 2/ M2, em dB(A)
Trogo 1/ M1, em dB(A) | Trogo 2/ M2, em dB(A) PD PE PN PD PE PN
Fertagus 77 -
Urbano 73.4 78,6 46,8 46,5 46,8 57.1 58,4 56,6
Mercadorias 77,1 77.8

PD - Periodo Diurno (07:00 — 20:00); PE - Periodo de Entardecer (20:00 - 23:00); PN — Periodo Nocturno (23:00-07:00)

QuADRO V
NiVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETUBAL, JUNTO AS UNIDADES INDUSTRIAIS DE INTERESSE
PonNTtO (P1) UNIDADE INDUSTRIAL LOCALIZACAO LABORAGAO LAeq dB(A)
1 LISNAVE Mitrena Continua 55,9
2 PORTUCEL Mitrena Continua 61,2
3 CNE Mitrena Continua 60,2
4 SAPEC Mitrena Continua 59.8
5 CPPE-EDP Praias do Sado / Mitrena Continua 73,9
6 MAURI FERMENTOS Cachoforra / Mitrena Continua 73.8
7 SECIL Outdo Continua 63,5
8 COCA - COLA Azeitdo Continua 69,8
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6.3. TRATAMENTO DE DADOS

6.3.1. - Trafego Rodovidrio

No caso das infra-estruturas de transporte rodovidrio, os par@metros de maior importéncia para a
sua caracterizacdo acuUstica, sdo os volumes de trafego, as velocidades de circulacdo e as

caracteristicas das vias, com realce para o tipo de pavimento (camada de desgaste).

Para calibracdo do modelo de cdiculo de propagacdo sonora desenvolvido, efectuaram-se
simultaneamente a recolha de dados acusticos e contagens de volumes de tradfego com
identificacdo do nUmero de veiculos ligeiros e pesados e respectivas velocidades médias de

circulacdo, tal como registados no Quadro lll.

Uma vez que os mapas de ruido devem traduzir condicdes acusticas correspondentes a médias

anuaqis, e apesar de a calibracdo considerar a informacdo pontual registada “in situ”, a
parametrizacdo das vias de trdfego nos modelos de cdlculo deve ser feita com base em valores
médios anuais dos volumes de trafego, recorrendo-se sempre que possivel aos valores dos volumes

de tradfego médio anual (TMDA) indicados pelas entidades responsaveis pela via.

No caso do presente mapa de ruido e uma vez que ndo existem dados oficiais actualizados sobre
o fradfego circulante nas infra-estruturas rodovidrias do Concelho de Setibal, foram efectuadas,
contagens adequadas, através de vdrias amostragens em dias e horas distintos, visando, identificar
a evolucdo dos volumes de trédfego, relativamente ao ano de 2007 (anterior versdo do Mapa de
Ruido), que permitam determinar valores representativos do TMDA para cada via com interesse e

para ambos os periodos de referéncia, para o ano de 2018.

Este procedimento € aconselhado na publicacdo da European Commission Working Group for
Assessment of Exposure to Noise (WG-AEN) “Good practice guide for strategic noise mapping and

production of associated data on noise exposure” 1151,

Com base nos elementos de trafego recolhidos nas campanhas de medicdo, estabeleceram-se 2
procedimentos distintos para a obtencdo de volumes de trafego médio hordrio anualizados (TMH),
um para a rede vidria considerada no Mapa de Ruido de 2007 e outro para as rodovias que

entraram em funcionamento apds 2007.

Assim no que respeita & rede rodovidria existente, foram efectuadas diversas contagens em vdrias
horas do dia, ao longo dos 3 periodos de referéncia, nas principais vias, por forma a obter taxas de

evolucdo, por comparacdo com os volumes médios considerados em 2007.
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As contagens obtidas foram posteriormente ponderadas permitindo identificar as taxas médias de
evolucdo dos volumes de fradfego. Os resultados conduziram a taxas médias da ordem de 20% (de
acréscimo ou decréscimo) para o periodo decorrente entre 2007 e 2012, sendo de referir que se
identificou, em alguns casos a manutencdo dos volumes de trafego, por exemplo na Rua Dr. Luis
Teixeira, na Rua Dr. José Vicente, na Rua Adriano Gouveia, na Av. Pedro Alvares Cabral € na

Estrada da Mitrena, etc.

Salienta-se que as vias designadas: A12 (Sublanco nd A2-A12/Setdbal EN10), EN 10-8 (Ligacdo Praias
do Sado - Mitrena), EN 379 - Variante a Vila Nogueira de Azeitdo e a Via P1 (Avenida José
Saramago) enfraram em funcionamento apds 2007, desta forma, assumiu-se uma distribuicdo
média anual dos volumes de trafego rodovidrio ao longo do dia seguindo o padrdo apresentado
no Grdfico I', abaixo, considerado suficientemente representativo para os efeitos de cdlculo dos

indicadores regulamentares Ln e Lden, em dB(A).

A ponderacdo dos volumes de tréfego aplicdvel aos cendrios de andlise, 2018 e 2030 foi efectuada
tendo em consideracdo as estimativas de crescimento da taxa de motorizacdo para o Municipio
de SetuUbal, designadamente uma taxa de crescimento de 11,7% entre 2012 e 2018 e 35,9% entre
2012 e 2030.

Sublinha-se a este respeito que as normais variacdes dos volumes de trafego rodovidrio (bem como
as eventuais diferencas relativamente & distribuicdo indicada no Grdfico ) ndo deverdo
determinar alteracdes significativas dos niveis sonoros médios resultantes, visto que estes niveis
seguem uma relacdo logaritmica em funcdo dos volumes de trdfego, sendo necessdrio que
ocorram alteracdes muito expressivas destes volumes para que os niveis sonoros correspondentes
sofram variacdes sensiveis ao ouvido humano (teoricamente, para que ocorra um acréscimo de + 3

dB(A) é necessdria uma duplicacdo dos volumes de trafego).

! Elaborado com base em dados detalhados fornecidos por uma concessiondria de auto-estradas, conjugados com
dados de estudos de trafego rodovidrio relativos a diferentes tipos de estradas de diversas zonas do pais.
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Grdfico |
Distribuigdo hordria tipica dos volumes de trafego rodovidrio
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Por forma a permitir uma avaliagcdo integrada do cendrio futuro e coerente com a proposta de

plano, identificam-se nos mapas de ruido de 2030, as rodovias propostas.
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6.3.2. — Ruido Industrial

No gue concerne as condicdes de emissdo sonora das unidades industriais foram consideradas, no
modelo de cdliculo, as poténcias sonoras utilizadas na versdo de 2007 do Mapa de Ruido do
Concelho de SetuUbal. Essas caracteristicas foram obtidas segundo os procedimentos estabelecidos
na normalizacdo aplicdvel, NP4361-2:2001 "AcuUstica — atenuacdo do som na sua propagacdo ao ar

livre. Parte 2: método geral de cdiculo”.

A determinacdo dos Niveis de poténcia sonora das indUstrias de interesse, segundo o referido na
Norma (NP4361-2:2001), tomou por base, a medicdo do nivel da pressdio sonora em vdrios pontos na
proximidade das mesmas, dado ndo ser possivel utilizar a Norma ISO 8297:1994. “Acoustics —
Determination of sound pressure levels of multisource industrial plants for evaluation of sound pressure
levels in the environment — Engineering method”, devido a sua proximidade a vias de tréfego, ou pelo

facto das indUstrias encontrarem geralmente dispersas.

Para o cendrio futuro, ano 2030, foram consideradas caracteristicas acUsticas idénticas das existentes
na situacdo actual, ndo tendo sido mapeadas as Areas Industricis / Espacos de Equipamentos
previstos na Planta de Ordenamento do PDM, para as quais ndo estd disponivel a informacdo

técnica de base necessdria.
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6.3.3. - Trafego Ferrovidrio

A caracterizacdo do ruido associado a circulacdo de composicdes ferrovidrias na linha de Setubal
contemplou a abordagem definida no Dec-Lei 146/2006 de 31 de Julho, que franspde a Directiva

comunitdria 2002/49/CE, tomando por base a realizacdo de medicdes acuUsticas “in situ”.

Deste modo as ferrovias concelhias foram modeladas como fontes sonoras lineares, para as quais
a poténcia sonoros média foi determinada considerando os niveis sonoros médios anualizados do

ruido ambiente resultantes da totalidade das diferentes passagens de interesse.

O referido procedimento integrou a composicdo de ruido residual, na envolvente das ferrovias, e
do ruido particular afecto a passagem de tidas as composicdes ferrovidrias, com distribuicdo por

periodo de referéncia regulamentar.

No que se refere aos regimes e velocidade de circulacdo, procedeu-se a recolha de informacdo
necessdria junto da CP -Caminhos de Ferro Portugueses e Fertagus. Estes dados encontram-se

sintetizados no Quadro n.° VI.

As informacdes recolhidas relativamente ds velocidades de circulacdo permitiram verificar que
estas sdo pouco varidveis entre as diferentes composicoes, tendo sido considerado para efeito de

cdlculo, uma velocidade média global de 80 km/h.

QUADRO VI — DADOS SOBRE REGIMES DE CIRCULACAO FERROVIARIA NA LINHA DO SADO, PARA O TRACADO QUE
ATRAVESSA O CONCELHO DE SETUBAL.

NUMERO DE COMBOIOS / H
PERiODO PERIODO DE PERiODO - VELOCIDADE
TIPO DE SERVICO OPERADOR TirO DIURNO ENTARDECER NOCTURNG DIMENSAO (M) MEDIA (KM/H)
SUBURBANO CP - Lisbog | Fassogeiros/ 15,2 11 3 80 €0
Diesel
MERCADORIAS CP - Carga Mercadorias 0 0 0 300 a 550 70
SUBURBANO Fertagus | FOssageiros / 15,7 ] 2.7 107 60
Eléctrico

Com base na andlise dos regimes de circulagdo da via ferrovidria, forma considerados dois sub-

frocos de via, tfendo em conta o fipo de composicoes. Assim:

MEDICAQ 1/TROCO 1: Zona Norte: Barreiro/SetUbal - Estacdo do Quebedo
MEDICAOQ 2/TROCO 2: Zona Sul: Estacdo Quebedo - Praias do Sado
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7. SIMULACAO DA PROPAGACAO SONORA
7.1. GENERALIDADES

Os mapas de ruido relativos ao Concelho de SetUbal foram elaborados com recurso a programa
de cdlculo automdtico, especifico para o efeito, e adiante descrito, o qual permite simular a
propagacdo sonora e calcular os niveis sonoros do ruido ambiente exterior, com base nas
caracteristicas da zona em causa e das fontes sonoras existentes, seguindo os procedimentos
normalizados, as directivas europeias e as directrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente

aplicdveis.

Das simulagoes efectuadas resultaram os mapas de ruido apresentados em anexo, que traduzem
graficamente a distribuicdo dos niveis sonoros do ruido ambiente na zona em estudo, através de
gamas cromdaticas, escalonadas em intervalos de 5 dB(A), de acordo com a normalizacdo
aplicdvel, e representativos de condicdes médias para os indicadores Lden (associado d avaliacdo
global dos trés periodos de referéncia) e L, (associado ao periodo nocturno), contemplados na

regulamentacdo em vigor relativa ao ruido.

Sublinha-se que os niveis sonoros do ruido ambiente estdo frequentemente sujeitos a variacdes
decorrentes das normais variacdes do trafego e alteracdes da actividade humana, bem como
das condicdes meteoroldgicas (essencialmente direccdo e velocidade do vento), factos que

devem ser tidos em consideracdo na interpretacdo dos mapas de ruido apresentados.

7.2. PROGRAMA DE CALCULO UTILIZADO

O programa de cdlculo automdatico utilizado para elaborac&o dos mapas de ruido do Concelho

de SetUbal é designado por IMMI, e foi desenvolvido pela Wolfel Software GmbH (Alemanhal).

Os algoritmos de cdlculo do programa sdo especificos para simulagcdo da propagacdo do ruido
de trafego rodovidrio (Norma Francesa XPS 31-133), e ruido industrial (ISO 9613 “AcuUstica -
atenuacdo do som na sua propagacdo ao ar livre”. Parte 2: método geral de cdlculo), sendo os

indicados pelo Decreto-Lei n.° 146/2006, e pela APA, para a elaboracdo de mapas de ruido.
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No que respeita d modelacdo do trdfego ferrovidrio, a referida regulamentacdo indica a
utilizagcdo do método de cdlculo nacional dos Paises Baixos * Standaart-Rekenmethode I (SRMII),
publicado na Reken- Meetroorschrift Railverkeerslawaai' 96, Ministerie Volkshuivesting, Ruimtelijke
Ordening en Milieubeheer”, 20 de Novembro de 1996. No entanto, de acordo com as directrizes
da Agéncia Portuguesa do Ambiente, em alternativa ao método recomendado na Directiva,
pode ser adoptado um método que verifique os seguintes critérios:
e Possibilidade de gerar previsdes ao longo de um corredor associado a via ferrovidria;
e Possibilidade de gerar previsdes detalhadas a escala local de forma a apoiar a decisdo
sobre um plano de reducdo de ruido;
e Possibilidade de gerar Mapas de Ruido associadas ds previsdes;
e Cdiculo dos resultados por bandas de oitava;
e Consideracdo de vdrios tipos de solo na vizihhanca acustica da via;
e Consideracdo de efeitos topogrdficos na propagacdo do ruido;
e Consideracdo de vdrios tipos de vegetacdo na vizinhanca acustica da rede;
e Consideragcdo de influéncia do declive da via na poténcia da locomotiva e
conseguentemente nos niveis sonoros de emissdo;
e Consideracdo de efeitos de atenuacdo devido a obstdculos;
e Possibilidade de calcular os resulfados em termos do indicador LAeq.Lr;
e Distincdo entre diferentes tipos de composicoes;
e Correccdo meteorolégica no cdlculo de LAeqlr para condicdes favordveis e desfavordveis
d propagacdo do som, adaptada as condicdes nacionais;
e Consideracdo de efeitos de reflexdo entre fachadas e outros obstdculos (pelo menos,

reflexdes de 1.2 ordem);

Para que modelo de cdlculo possa mapear um determinado campo sonoro pretendido é
necessdrio fornecer um conjunto de informacdo de base que caracterize adequadamente a
emiss@o, propagacdo e recepcdo do som, nomeadamente:

e A daltimetria da drea em estudo;

e Dados meteorolégicos;

e Volumetria e forma de edificios e outras barreiras sonoras;

e Locadlizacdo e catalogacdo de receptores;

e Caracterizagcdo da poténcia sonora das fontes: intensidade, comportamento espectral,

directividade.
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Verificados os critérios estipulados pelo Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), o método
utilizado para o cdiculo de tradfego ferrovidrio tomou por base a norma ISSO 9613, com recurso a

fontes sonoras lineares, caracterizadas como definido no capitulo 6.3.3..

7.3. ELABORACAO E PARAMETRIZACAO DE MODELOS DE CALCULO

Os modelos de cdlculo elaborados baseiam-se na cartografia do Concelho de SetUbal fornecida
em formato digital, contendo dados relativos a topografia, ao tracado da rede vidria, &
localizacdo e dimensdes das indUstrias, dos edificios existentes e de outfros obstdculos &
propagacdo sonora, completada com base nos elementos recolhidos “in sifu”, tal como a

caracteristica da camada de desgaste das vias de tradfego rodovidrio, entre outras.

Foram preparados modelos de cdlculo referentes ao ano 2018 e 2030, para os periodos diurno,

entardecer e nocturno, de acordo com a regulamentacdo em vigor.

Os modelos de cdlculo foram parametrizados de acordo com as caracteristicas de cada fonte

sonora considerada, das quais se destacam as mais importantes:

e Para vias de tradfego rodovidrio:

- Volumes de trdfego para cada periodo de referéncia (média hordria);

- Velocidades médias de circulacdo de veiculos ligeiros e pesados;

- Perfil fransversal tipo (largura, nUmero de vias, etc.);

- Configuracdo dos taludes das bermas das vias (escavacdo, aterro, viaduto, efc.);
- Caracteristicas de emissdo sonora da camada de desgaste da via;

- Fluidez do trafego;

e Para as fontes de ruido industriqis:

- Directividade das fontes;
- Localizacdo das fontes (altura, por ex.);
- Tipo de fontes: pontual ou superficial;

- Caracterizacdo em bandas de oitava.

e Para a via-férrea:

- Localizacdo das fontes (altura, por ex.);

- Tipo de fontes: linear;

Os algoritmos de cdlculo consideram também outros efeitos ndo directamente relacionados com

as fontes ruidosas (emissdo sonora), mas que influenciam a propagacdo do ruido, como sejam:
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- Dispersdo geométrica e absorcdo atmosférica;
- Reflexdes sonoras e presenca de obstdculos d propagacdo do ruido;
- Caracteristicas de reflexdo/absorcdo sonora do terreno;

- Efeitos meteoroldgicos.

Os quadros VII, VI, IX e X, abaixo, identificam os par@metros de cdlculo considerados para as
diferentes fontes ruidosas.

QuADRO VII
PARAMETROS DE CALCULO GERAIS

PARAMETROS DE CALCULO VALORES ADOPTADOS

Anos de estudo: Ano 2018 e Ano 2030

Medianamente absorvente sonoro (Coeficiente de

Caracteristica acustica do terreno: - 3
absor¢cdo sonora: améd. = 0,5)

N.° de reflexdes sonoras: 1 — Adequado & escala dos Mapas de Ruido

Baseada na cartografia digital fornecida pela
Cdamara Municipal de SetUbal e nos levantamentos
de campo

Modelacdo orogrdfica do terreno e implantacdo de edificios com
ocupacdo sensivel:

Quadricula de cdlculo: 20m x 20m, a 4m de altura do solo
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QuADRO VIII
PARAMETROS DE CALCULO CONSIDERADOS PARA O TRAFEGO RODOVIARIO

G T TSR AT TRAFEGO MEDIO Hozﬁ:‘lg gl(‘)ls?;l)) EM VEICULOS/HORA
VIA DE TRAFEGO VELOCIDADE LIGEIROS PESADOS
PTERF"' LARGURA (m) MEDIA
PO (km/h) P.OM | PEM [ PNM [ PDM [ PEM | PNM
R. Nossa Sra. Do Carmo 2x1 13 50 250 274 230 15 11 6
Rua da Saude 2x1 15 50 563 66 16 16 2 1
Av. RepuUblica da Guiné - Bissau 2x2 20 50 1526 615 731 86 6 2
Estrada da Graca 2x1 8 50 1423 471 279 86 69 6
Rua Padre Jossfl\%\}oria Nunes da o] 10 50 191 214 174 n 5 5
R Dr. Luis Te'éz'srfr’ode Macedo | o, 16 50 645 | 467 436 n 4 2
R. Dr. José Vicente 2x1 8 50 486 189 153 2 2 2
Av. Jaime Rebelo 2x1 12 50 498 125 65 21 2 6
R. SGo Joaquim 2x1 8 50 255 233 109 4 2 2
Av. D. Jodo I 2x2 20 50 1046 708 437 25 8 2
Av. das Descobertas 2x2 15 50 22 52 44 2 2 2
Av. SGo Francisco Xavier 2x1 9 50 677 423 141 18 13 3
Rua Casal das Figueiras 2x1 8 50 141 305 69 7 7 2
Rua Batalha do Viso 2x1 8 50 470 58 76 13 2 2
Rua das Caravelas 2x1 12 50 328 248 201 7 2 2
Rua Adriano Gouveia 2x1 10 50 212 155 162 4 2 2
Av. Bento Gongalves 2x2 20 50 871 491 126 41 8 4
Av. Dr. Antdnio Rodrigues Manito| ~ 2x2 15 50 670 388 151 13 3 2
Antiga Estrada Nacional
(Gé&mbia / Pontes / Alto da 2x1 6 50 74 55 13 1 1 1
Guerra)

Av. Afonso de Albugquerque 2x2 20 50 992 435 289 21 2 2
Rua Alves da Silva 2x1 14 50 626 227 208 25 8 6
Av. 22 de Dezembro 2x2 17 50 1758 999 1080 102 13 2
Rua 1° de Junho 2x1 6 50 107 63 54 7 4 7
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QuADRO VIII - CONTINUACAO

PARAMETROS DE CALCULO CONSIDERADOS PARA O TRAFEGO RODOVIARIO

CARACTERISTICAS DA VIA

TRAFEGO MEDIO HORARIO (TMH) EM VEICULOS/HORA

(ANO 2018)
VIA DE TRAFEGO VELOCIDADE LIGEIROS PESADOS
PTERHL LARGURA (m) MEDIA
IPO (km/h) P.OM | PEM [ PNM [ PDM [ PEM | P.NM
Troco 1 (alfo da 1280 | 661 486 59 2 | 37
guerra) 10 50
Troco 2 (SetUbal) o] 665 588 470 36 45 7
EN10 _Troco3
(Brejos de Azeitdo) 10 50 1450 1305 832 154 123 2
Troco 4 (G&mbia)
(Negreosfig N oo 21 8 50 911 538 303 112 9 37
EN 379 Troco 1 o] 8 50 574 561 212 87 60 2
Troco 2 430 122 40 12 3 1
ER 379-1 2x1 9 50 47 752 565 192 47 35
ER10-4 2x1 9 50 155 52 41 3 6 6
Av. Pedro Alvares Cabral 2x2 20 50 1390 173 147 31 25 18
Av. D. Manuel | 2x2 25 50 979 1553 1447 1343 105 4
Av. Infante D. Henrique 2x2 20 50 1171 1094 733 1106 6 2
Rua José Pereira Martins 2x1 8 50 1230 1308 685 538 140 6
Rua Gen. Daniel de Sousa 2x1 11 50 1514 1374 744 684 69 6
R. Eng.° Ferreira da Cunha 2x1 12 50 80 1691 704 1094 49 9
EN 10-8 (Ligacdo Troco 1 89 54 27 4 2 7
Alto da Guerra - 2x1 8 50
Mitrena) Trogo 2 708 296 284 271 52 60
Av. Manuel Maria Portela 2x1 14 50 1152 485 337 145 108 11
EM 534 (Rua S. Gongalo) 2x1 8 50 354 1287 1107 753 25 8
Estrada Baixa Troco 1 2x1 10 50 395 185 364 28 2 3
de Palmela Troco 2 2x1 8 50 858 313 556 7 2 2
Av. Mestre Lima de Freitas 2x2 23 50 759 257 147 54 8 8
Estrada principal de Praias o] 8 50 214 848 538 559 1 9
Sado
R.da Mﬁ‘é’r';%%é Estrada 21 8 S0 £ 239 333 40 25 7
R. José Dias Coelho 2x1 5 50 261 47 58 13 7 2
Av. do Alentejo 2x1 12 50 1080 292 89 79 6 2
Av. Anténio José Batista 2x1 12 50 758 1206 307 267 13 13
Rua dos Sobreiros 2x2 22 50 59 847 569 394 54 2
Troco 1 (caritas) 66 11 7 4 4 2
(nf.recigg jo) 667 741 1503 36 N 16
AvT. c|>_giiso Tro@ojf) é)CUp S s © 1274 | 804 | 1196 50 36 "
Tro@so‘;gs")o”o 776 | 485 416 37 2 7
Troco 5
(Bibligfeco) 500 1142 462 26 189 13
IC 3 (A12) 2x2 26 50 1361 841 337 145 38 21
Azinhaga S. Joaguim 2x1 6 50 333 1520 799 722 166 59
Avenida da Eulropo (Variante %2 o4 50 689 372 291 055 4 5
da Vdarzeq)
Rua Tebaida 2x1 14 50 153 770 724 389 68 16
Av. do Rio Tejo 2x1 7 50 9 171 50 92 57 2
EN 379-1 (Estrada do Outdo) 2x1 9 50 130 10 11 3 11 11
Rua da Cordoaria 2x1 8 50 54 145 115 47 40 18
Av. Soeiro Pereira Gomes 2x2 24 50 117 60 18 13 7 2
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QuADRO VIII - CONTINUACAO

PARAMETROS DE CALCULO CONSIDERADOS PARA O TRAFEGO RODOVIARIO

CARACTERISTICAS DA VIA

TRAFEGO MEDIO HORARIO (TMH) EM VEICULOS/HORA

(ANO 2018)
VIA DE TRAFEGO VELOCIDADE LIGEIROS PESADOS
PTERF"' LARGURA (m) MEDIA
PO (km/h) PDM | PEM | PNM [ PDM | PEM | PNM
Estrada de Vale da Rosa 2x1 8 50 235 296 52 16 9 2
EM 340261452333 de ) 20 50 s47 | 200 65 8 16 1
Av. Bento de Jesus Caraca 2x2 20 50 1247 842 209 93 6 16
Av. 5 de Outubro 2x1 14 50 705 589 468 35 6 16
Av. Jaime Cortesdo 2x1 15 50 941 489 496 57 6 2
Av. Combatentes da Grande o] 9 50 944 307 230 372 4 5
Guerra
EM 542 (Estrada de Algeruz) 2x1 15 50 1394 710 289 29 21 8
EN 10-8 2x1 12 50 837 1005 708 330 427 201
Rua Principal Praias Sado 21 7 50 433 | 237 188 168 87 | e
(industrial)
Av. Antero de Quental 2x2 25 50 1912 1541 1061 60 55 11
Troco 1 999 1435 596 66 36 13 12
Eggﬁ; T‘;‘:s Troco 2 (BP) 2 13 4303 2314 | 1711 128 26 16 14
Trogo 3 (Brasil) 2x2 20 1239 930 850 59 19 13 12
Auto-Estrada A2 3x3 38 120/90 3297 2218 59 306 206 6
Via A 2x1 8 50 244 145 64 4 3 1
Via B 2x1 8 50 246 146 65 4 3 1
Via C 2x1 8 50 16 0 9 0 4 0
Via D 2x1 8 50 188 112 49 3 2 1
Via E 2x1 8 50 468 278 122 10 6 2
Via F 2x1 8 50 98 58 26 2 1 0
Via G 2x1 8 50 353 210 92 7 4 2
Via H 2x1 8 50 438 260 114 9 6 2
Via | Troco 1 2x1 8 344 204 89 7 4 2 2
Troco 2 2x1 8 330 195 86 7 4 2 2
Via J (acesso) 2x1 8 50 17 10 4 0 0 0
Via K (acesso) 2x1 8 50 29 18 8 1 0 0

(M P.D.: Periodo Diurno (07-20h); P.E.: Periodo do Entardecer (20-23h); P.N.: Periodo Nocturno (23-07h).
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QuADRO VIII - CONTINUACAO
PARAMETROS DE CALCULO CONSIDERADOS PARA O TRAFEGO RODOVIARIO

PR EAS BAT TRAFEGO MEDIO HOI;:I':IS g(')h;\(l;l)) EM VEICULOS/HORA
V1A DE TRAFEGO VELOCIDADE LIGEIROS PESADOS
PTERHL LARGURA (m) MEDIA
IPO (km/h) PODM | PEM | PNM | PDM | P.EM [ PNO
R. Nossa Sra. Do Carmo 2x1 13 50 304 333 280 18 14 7
Rua da Saude 2x1 15 50 685 80 19 19 3 1
Av. RepuUblica da Guiné - Bissau 2x2 20 50 1856 749 889 105 7 3
Estrada da Graca 2x1 8 50 1731 573 340 105 84 7
Rua Padre Jossé”\llvc\jorio Nunes da o] 10 50 232 261 212 14 3 3
R. Dr. Luis Teixeira de Macedo o] 16 50 784 568 530 14 5 3
Castro
R. Dr. José Vicente 2x1 8 50 591 230 186 3 3 3
Av. Jaime Rebelo 2x1 12 50 606 152 79 26 3 7
R. SGo Joaquim 2x1 8 50 310 284 133 5 3 3
Av. D. Jodo Il 2x2 20 50 1272 862 531 30 10 3
Av. das Descobertas 2x2 15 50 27 64 53 3 3 3
Av. SGo Francisco Xavier 2x1 9 50 824 515 171 22 16 4
Rua Casal das Figueiras 2x1 8 50 171 371 84 8 8 3
Rua Batalha do Viso 2x1 8 50 572 71 92 16 3 3
Rua das Caravelas 2x1 12 50 400 302 245 8 3 3
Rua Adriano Gouveia 2x1 10 50 258 189 197 5 3 3
Av. Bento Goncalves 2x2 20 50 1060 598 154 50 10 5
Av. Dr. Antdnio Rodrigues Manito| ~ 2x2 15 50 815 472 183 16 4 3
Antiga Estrada Nacional
(Gambia / Pontes / Alto da 2x1 6 50 90 67 16 1 1 1
Guerra)

Av. Afonso de Albuquerque 2x2 20 50 1207 529 352 26 3 3
Rua Alves da Silva 2x1 14 50 761 276 253 30 10 7
Av. 22 de Dezembro 2x2 17 50 2139 1215 1314 124 16 3
Rua 1° de Junho 2x1 6 50 130 76 65 8 5 8

M P.D.: Periodo Diurno (07-20h); P.E.: Periodo do Entardecer (20-23h); P.N.: Periodo Nocturno (23-07h).
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QuADRO VIII - CONTINUACAO
PARAMETROS DE CALCULO CONSIDERADOS PARA O TRAFEGO RODOVIARIO

. TRAFEGO MEDIO HORARIO (TMH) EM VEICULOS/HORA
CARACTERISTICAS DA VIA (ANG 2030)
VIA DE TRAFEGO P VELOCIDADE LIGEIROS PESADOS
ERFIL b
TPo LARGURA (m) MEDIA
(km/h) P.D(M P.E (1) PNO) [ PD(M P.E() | PN
Troco 1 (alfo da 1557 | 805 591 72 39 45
guerra) 10 50
Troco 2 (SetUbal) o] 809 715 572 43 54 8
ENTO Troco 3
(Brejos de Azeitdo) 10 50 1764 1587 1012 188 149 3
Troco 4 (G&mbia)
Troco 5
(Necessidades] 2x1 8 50 1109 655 368 136 11 45
T 1 9 2 2 1 7
EN 379 roco o] 8 50 69 68 58 06 3 3
Troco 2 523 148 49 15 4 1
ER 379-1 2x1 9 50 49 915 688 234 57 42
ER10-4 2x1 9 50 161 64 50 4 7 7
Av. Pedro Alvares Cabral 2x2 20 50 1446 211 179 38 30 22
Av. D. Manuel | 2x2 25 50 1018 1889 1760 1634 128 5
Av. Infante D. Henrique 2x2 20 50 128 1330 892 1345 7 3
Rua José Pereira Martins 2x1 8 50 1279 1591 833 655 170 7
Rua Gen. Daniel de Sousa 2x1 11 50 1575 1672 905 832 84 7
R. Eng.° Ferreira da Cunha 2x1 12 50 83 2058 856 1330 60 11
EN 10-8 (Ligacdo Troco 1 109 65 33 5 3 8
Alto da Guerra - 2x1 8 50
Mitrena) Troco 2 862 360 345 330 64 73
Av. Manuel Maria Portela 2x1 14 50 1198 590 410 177 132 14
Rua S. Gongalo 2x1 8 50 368 1566 1347 916 30 10
Estrada Baixa Troco 1 2x1 10 50 481 226 443 34 3 4
de Palmela Troco 2 2x1 8 50 1044 381 677 8 3 3
Av. Mestre Lima de Freitas 2x2 23 50 789 313 179 65 10 10
Estrada principal de Praias o] 8 50 293 1031 655 680 14 3
Sado
R. da Mourisca / Estrada o] 8 50 m 291 405 49 30 8
Morgada
R. José Dias Coelho 2x1 5 50 271 57 71 16 8 3
Av. do Alentejo 2x1 12 50 1123 355 109 96 7 3
Av. Antdénio José Batista 2x1 12 50 788 1468 374 325 16 16
Rua dos Sobreiros 2x2 22 50 61 1030 692 480 65 3
Troco |1 80 14 8 5 5 3
(caritas)
Troco 2 811 901 1829 43 14 19
(mercado)
Av. LuisaTodi | T3 (Cup | o, 15 50 1551 | 978 | 1455 61 43 14
of joe)
Troco 4 (Maria 945 | 590 | 506 45 3 8
COpos)
Troco 5
(Biblioteca) 609 1389 563 31 230 16
IC 3 (A12) 2x2 26 50 1415 1023 410 177 46 26
Azinhaga S. Joaguim 2x1 6 50 346 1850 972 878 202 72
Avenida da Eu’ropo (Variante %2 o4 50 717 453 269 310 5 3
da Vdrzeaq)
Rua Tebaida 2x1 14 50 159 936 881 473 83 19
Av. do Rio Tejo 2x1 7 50 9 208 61 111 69 3
EN 379-1 (Estrada do Outdo) 2x1 9 50 135 12 14 4 14 14
Rua da Cordoaria 2x1 8 50 56 177 140 57 49 22
Av. Soeiro Pereira Gomes 2x2 24 50 122 73 22 16 8 3

M P.D.: Periodo Diurno (07-20h); P.E.: Periodo do Entardecer (20-23h); P.N.: Periodo Nocturno (23-07h).
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QUADRO VIII - CONTINUACAO

PARAMETROS DE CALCULO CONSIDERADOS PARA O TRAFEGO RODOVIARIO

S TS WA T TRAFEGO MEDIO Ho?ﬁ:‘lg gl(‘)h;\(l)-l)) EM VEICULOS/HORA
VIA DE TRAFEGO VELOCIDADE LIGEIROS PESADOS
PTERF"' LARGURA (m) MEDIA
PO (km/h) P.OM | PEM [ PNM [ PDM [ PEM | PNM
Estrada de Vale da Rosa 2x1 8 50 285 360 64 19 11 3
EM f/\fr']léggggg ae ) 20 50 666 | 245 79 10 19 ]
Av. Bento de Jesus Caraca 2x2 20 50 1517 1025 254 113 7 19
Av. 5 de Outubro 2x1 14 50 858 716 569 42 7 19
Av. Jaime Cortesdo 2x1 15 50 1144 595 603 69 7 3
Av. Combatentes da Grande o] 9 50 1148 374 280 453 5 3
Guerra
EM 542 (Estrada de Algeruz) 2x1 15 50 1696 864 352 35 26 10
EN 10-8 2x1 12 50 1018 1223 862 401 519 245
Rua Principal Praias Sado 21 7 50 527 | 288 | 228 | 204 106 | 75
(industrial)
Av. Antero de Quental 2x2 25 50 2327 1875 1291 73 67 14
Troco 1 1215 1746 726 80 43 16 13
Esgigfei 1225 Troco 2 (BP) 2 13 5235 2816 | 2082 156 31 19 15
Trogo 3 (Brasil) 2x2 20 1507 1132 1034 72 23 16 13
Auto-Estrada A2 3x3 38 120/90 4012 2699 72 372 250 7
Via A 2x1 8 50 296 177 77 5 4 1
Via B 2x1 8 50 299 178 79 5 4 1
Via C 2x1 8 50 19 0 11 0 5 0
Via D 2x1 8 50 228 136 60 4 3 1
Via E 2x1 8 50 569 338 148 12 7 3
Via F 2x1 8 50 120 71 31 3 1 0
Via G 2x1 8 50 429 255 111 8 5 3
Via H 2x1 8 50 533 317 139 11 7 3
Via | Troco 1 2x1 8 419 249 109 8 5 3 2
Troco 2 2x1 8 401 238 105 8 5 3 2
Via J (acesso) 2x1 8 50 20 12 5 0 0 0
Via K (acesso) 2x1 8 50 35 22 10 1 0 0
Eixos rodovidrios Proposta de Plano PDM*
1 2x1 8 50 400 170 100 60 5 5
2 2x1 8 50 250 70 70 25 3 3
3 2x1 8 50 300 100 100 40 5 5
4 2x1 8 50 400 200 200 20 10 10
5 2x1 8 50 50 25 25 5 2 2
6 2x1 8 50 300 100 100 10 3 1
7 2x1 8 50 200 80 70 10 3 1
8 2x1 8 50 600 300 200 100 30 30
9 2x1 8 50 100 50 50 7 3 3
10 2x1 8 50 600 300 200 20 10 10
11 2x1 8 50 600 300 200 20 10 10
12 2x1 8 50 150 100 100 20 5 5
13 2x1 8 50 500 300 150 30 20 20
14 2x1 8 50 500 300 150 30 20 20
15 2x1 8 50 100 50 50 10 5 5
16 2x1 8 50 200 250 50 20 5 5

M P.D.: Periodo Diurno (07-20h); P.E.: Periodo do Entardecer (20-23h); P.N.: Periodo Nocturno (23-07h). *Na auséncia de dados oficiais os
volumes de trafego identificados, foram os indicados pelos Servigos Técnicos da C.M. Setubal
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QuADRO IX
PARAMETROS DE CALCULO CONSIDERADOS PARA AS UNIDADES INDUSTRIAIS

POTENCIA SONORA — LW’ — dB (A) — FONTE EM AREA
MODELAGCAO ACUSTICA
PERIODO DIURNO PERIODO ENTARDECER PERIODO NOCTURNO

Coca-Cola 79 - -
Secil 66 66 66
Maurifermentos e ETERMAR 70 - -
Sapec 71 71 71
CNE 40 60 60
Portucel 72 72 72
Lisnave 67 67 67

*NP 4361-2:2001 “Acustica — atenuagd@o do som na sua propagag¢do ao ar livre. Parte 2: método geral de cdiculo™

QUADRO X
PARAMETROS DE CALCULO CONSIDERADOS PARA A VIA-FERREA

POTENCIA SONORA — LW’ — dB (A) — FONTE LINEAR
MODELAGCAO ACUSTICA
PERiODO DIURNO PERIODO ENTARDECER PERiIODO NOCTURNO
Troco 1 (Barreiro — Praca do Quebedo) 75.2 71,5 75,7
Troco 2 (Praca do Quebedo — Praias Sado) 75,7 72,9 76

*NP 4361-2:2001 “AcUstica — atenua¢cdo do som na sua propagacdo ao ar livre. Parte 2: método geral de cdlculo”
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7.4. VALIDACAO DO MODELO DE CALCULO

No dmbito do desenvolvimento dos mapas de ruido do Concelho de SetUbal, foram realizadas
diversas campanhas de medicdes acUsticas de duracdo representativa, na proximidade das fontes
sonoras de interesse, com o objectivo de validar os modelos de cdlculo utilizados para a simulacdo

da propagacdo sonora e o cdlculo dos mapas de ruido.

O procedimento de validacdo referido, consiste na comparacdo entre os niveis sonoros medidos in
situ com os niveis sonoros calculados, considerando no modelo de cdiculo os volumes de trdfego

médio hordrio anualizado utilizados na elaboracdo dos Mapas de Ruido.

No Quadro Xl, abaixo, apresentam-se os valores do pardmetro LAeqg, em dB(A), por periodo de

referéncia, registados in situ nos pontos de medicdo acustica.
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(JUNHO DE 2012) E COMPARAGAO ENTRE OS VALORES MEDIDOS E OS VALORES SIMULADOS NO MODELO DE CALCULO

QuADRrO XI
NiVEIS SONOROS OBSERVADOS NO CONCELHO DE SETUBAL, JUNTO AS VIAS DE TRAFEGO RODOVIARIO A MAPEAR

— CAMPANHA DE VALIDACAO

NiVEIs
DistaNci | FONTO DE . SONOROS NiVEIs SONOROS
p 3 MEDICAO PERIODO -
VIA DE TRAFEGO AA 5 - MEDIDOS CALCULADOS [LAeq | VALIDAGAO (2)
AcUsTICA REFERENCIA
FONTE N.e (1) [LAeq EM em dB(A)]
) dB(A)]
o 22 69 2/3
. 10m PV1 rmno
Acesso a EN10 Entardecer 65 63 2
Nocturno 55 57 2
3.5m PV1.1 Diurno 73 72 -1
. Zg 67 0/1
EN 10 (Azeitdo) 8m PV2 1urno
Entardecer 64 66 2
Nocturno 60 62 2
Diurno 63 67 4
EN 379 13m PV3 Entardecer 60 66 4
Nocturno 58 61 3
4,5m PV3.1 Diurno 71 72 1
Diurno 67 63 -4
EN 10 (SetUbal) 8m PV4 Entardecer 63 63 0
Nocturno 60 60 0
Diurno 67 68 1
EM 542 (Estrada de Algeruz) 8m PVS Entardecer 63 65 2
Nocturno 61 61 0
Diurno 67 67 0
EN 10 (Alto da Guerra) 7m PVé Entardecer 64 64 0
Nocturno 59 63 4
Diurno 58 58 0
16m PV7 1
EM 542-1 (Estrada de Manteigadas) Entardecer 5 6
Nocturno 50 50 0
7m PV7.1 Diurno 64 61 -3

Locais de Medig¢do (V) assinalados em figura anexa.

(1) Os Periodos de referéncia aqui descritos estdo definidos no Decreto-lei n° 9/2007, periodo diurno das 7h as 20h, periodo

de entardecer das 20h as 23h e periodo nocturno das 23h ds 7h.

(3) Diferenca entre os valores dos niveis sonoros simulados no modelo de cdlculo e medidos in situ, significando a diferenca

com sinal (+) que o valor medido é superior ao calculado e a diferenca com sinal (-) que o valore medido € inferior ao

calculado.

Assinalam-se a negrito os casos em que a diferenca, enfre valores medidos e simulados, excede os limites definidos nas

“Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido - versdo 2" da APA.

A observacdo dos resultados apresentados no Quadro Xl permite verificar que, na generalidade

dos locais caracterizados, as diferencas entre os valores simulados pelo programa de cdlculo e os

niveis sonoros medidos ndo excedem + 2 dB(A), o que verifica o disposto no capitulo 3 das

“Directrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido — versdo 3" (Dezembro 2011).
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Exceptua-se o caso da EN10 (Azeitdo, SetUbal e Alto da Guerra) e da EN 379, onde se verificam
diferencas entre o valor calculado e o valor medido de maior expressdo, o que se deve a natural
variabilidade da circulacdo rodovidria ao longo das 24h, nestas vias de cardcter mais local, pelo

que estas amostragens ndo sdo utilizadas no procedimento de validacdo.

Constatou-se que, nos casos referenciados, os volumes de frdfego em circulacdo (ligeiros/h e
pesados/h) observados durante as medicdes apresentavam diferencas com algum significado
relativamente aos volumes de trdfego médios anuais, considerados no estudo, o que decorre da
natural variabilidade das condicdes de circulacdo verificadas nas vias, justificando assim as

diferencas obftidas.
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8. INTERPRETACAO DOS MAPAS DE RUIDO
8.1. MAPAS DE RUIDO - SITUAGAO ACTUAL (ANO 2018)

Como referido anteriormente foram calculados, para o ano 2018, os mapas de ruido (ver anexo)
referentes aos indicadores regulamentares Laen € Ln, considerando a conftribuicdo de todas as

fontes sonoras relevantes & escala de trabalho (1/25.000).

A andlise dos Mapas de Ruido apresentados em anexo permite identificar que, o ambiente
acustico se apresenta pouco perturbado na generalidade do Concelho de Setubal, em particular

na zona do Parque Natural da Arrdbida.

No entanto na proximidade das principais vias de trdfego do concelho, designadamente da EN
10-8 (Ligacdo Alto da Guerra — Mitrena), a EN 10, a Av. Luisa Todi, a Auto-Estrada A2, a Auto-
Estrada A12, a EM 542 (Estrada de Algeruz), a EM 542-1 (Estrada das Manteigadas), o Eixo Av. Pedro
Alvares Cabral / Av. Infante D. Henrique / Av. D. Manuel |, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime
Cortesdo / Av. Bento de Jesus Caraca / Av. Anténio Sérgio, a ER 10-4 (Estrada da Rasca), a EM 379-
1 (Estrada do Outdo), a Avenida da Europa (Variante da Vdarzea), a Av. Dr. Rodrigues Manito, a EM
531 (Estrada da Baixa de Palmela), a EM 534 (Rua de S. Goncalo), a EN 10-4 (Estrada da Mitrena), a
EN 379 e a EN 379 - Variante de Vila Nogueira de Azeitdo, o ambiente sonoro apresenta-se mais
perturbado, com valores dos parémetros Lden € Ln que excedem, em alguns locais, dos limites
regulamentares quer para “zonas sensiveis” (Lden < 55 dB(A); Ln < 45 dB(A)), quer para “zonas mistas”
(Laen < 65 dB(A); Ln < 55 dB(A)), consoante os casos.

Nas zonas mais afastadas das vias acima identificadas e como j& referido, o ambiente acustico
apresenta-se menos perturbado, com valores do pardmetro Lgen < 65 dB(A) e Ln £ 55 dB(A),
condicdes estas compativeis com o desenvolvimento de actividades sensiveis ao ruido (uso

habitacional, escolar, hospitalar, lazer, etc.), nos termos da regulamentacdo em vigor.

Sublinha-se que os resultados das simulacdes efectuadas correspondem a valores médios dos
niveis sonoros do ruido ambiente exterior, podendo naturalmente ocorrer variacdes destes niveis
em fungcdo da variabilidade dos pardmetros com influéncia nos mecanismos de geracdo e
propagacdo do ruido (volumes de tradfego e velocidades de circulagcdo, condicdes atmosféricas,

etc.).
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N&o obstante, as flutuacdes normais dos volumes e velocidades do trdfego ndo deverdo
determinar alteracdes significativas dos niveis sonoros médios indicados nos mapas, visto que estes
niveis seguem uma relacdo logaritmica em funcd&o dos volumes de tradfego, sendo necessdrio que
ocorram alteracdes muito expressivas destes volumes para que os niveis sonoros correspondentes
sofram variacdes sensiveis ao ouvido humano (teoricamente, para que ocorra um acréscimo de
+3 dB(A) dos niveis sonoros € necessdria uma duplicacdo dos volumes de trdfego ou das

velocidades de circulacdo correspondentes).

Salienta-se no entanto que devem ser devidamente tidas em conta eventuais variagcoes sazonais
dos volumes de tradfego, em particular durante a época estival, podendo essas alteracdes traduzir-

se em niveis sonoros diferentes dos indicados nos mapas de ruido apresentados.

A informacdo contida nos mapas de ruido obtidos permite ainda caracterizar mais
detalhadamente a afectacdo acUstica determinada por cada uma das fontes ruidosas

consideradas por ordem decrescente de importdncia acustica, como segue:

e EN 10-4 ( Ligagdo Alto da Guerra - Mitrena):

Estabelecendo as ligacdes ao Porto de SetUbal e d Zona Industrial de Mitrena.

Salienta-se que a designacdo EN 10-8 termina na confluéncia com a EN 10 (Alto da Guerra)
designando-se o seu prolongamento de ligacdo a Al12, por Al12 (sublanco nd A2-A12/ Setdbal EN
10).

Apresenta um perfil fransversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 60/70 km/h

para veiculos ligeiros e de 50/60 km/h para pesados.

A circulag&o rodovidria gera niveis sonoros Laen = 69/70 dB(A) e Ln = 60/61 dB(A) a dist@ncias de

130m da berma da via.

O edificado de uso habitacional existente na proximidade desta via localiza-se, na generalidade
dos casos, a disténcias da via superiores d indicada, no entanto identificam-se alguns receptores
situados a menores distncias d via, em que os niveis dos indicadores apresentam valores
superiores aos indicados, da ordem de Laen= 72/73 dB(A) e Ln= 63/64 dB(A).

e ENT10:
Esta via atravessa o Concelho, estabelecendo a ligacdo entre os principais nUcleos urbanos como
Brejos de Azeitdo, Vila Nogueira de Azeitdo, Vila Fresca de Azeitdo, Setubal, Alto da Guerra e

Pontes, pelo que comporta importantes volumes de trafego.
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Apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 70 km/h
para veiculos ligeiros e de 60 km/h para pesados, naturalmente mais baixas aguando do

atravessamento de aglomerados populacionais.

A circulacdo rodovidria nesta via gera niveis sonoros Lden = 65/66 dB(A) e Ln = 56/57 dB(A) a

dist@ncias de 30m da berma da via.

Considerando que as habitacdes existentes se distribuem ao longo do seu fracado, regra geral as
dist@ncias inferiores as indicadas (da ordem de 5 a 10m), identificam-se situacdes de sobre-
exposicdo ao ruido nos referidos receptores, nos quais os niveis dos indicadores de ruido
apresentam valores superiores aos mencionados, da ordem de Lden = 70/71 dB(A) e Ln = 61/62
dB(A).

e Av. Luisa Todi:

Esta via constitui o principal eixo rodovidrio da “Baixa” da Cidade de SetUbal, apresenta um perfil
fransversal de 2x2 vias, na generalidade dos trocos, com velocidades de circulacdo médias da
ordem de 40/50 km/h.

A ocupacdo sensivel ao ruido existente na vizinhanca préxima desta via, encontra-se situada a
cerca de 3 a 5m da berma da via, onde os niveis sonoros apresentam valores de Laen= 73/75 dB(A)
e Lln=66/69 dB(A).

e Avuto-Estrada A2:
Este eixo rodovidrio atravessa marginalmente o Concelho de setUbal, no seu limite Norte, na
fronteira com o Concelho do Barreiro, numa drea com reduzida ocupacdo humana, constitui uma

Grande Infraestrutura de Transporte Rodovidrio.

Apresenta um perfil transversal de tipo 3x3, com velocidades médias de circulacdo de 120 km/h

para veiculos ligeiros e de 90 km/h para veiculos pesados.

A circulacdo rodovidria nesta via gera niveis sonoros da ordem de Laen = 65/70 dB(A) e Ln = 55/60
dB(A) a 120m da berma da via.

No entanto e uma vez que a maioria do edificado existente na drea afecta aos niveis sonoros
referidos, ndo tem caracter sensivel ao ruido, ndo se identificam situacdes de sobre-exposicdo ao

ruido causadas pela circulacdo no troco de via identificado.
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e Avuto-Estrada A12:
Esta via atravessa o Concelho no Sentido Norte/Sul, estabelecendo a ligacdo a restante rede
rodovidria complementar, como seja a A2 e a Aé, pelo que comporta importantes volumes de

tradfego, constituindo uma Grande Infraestrutura de Transporte.

Apresenta um perfil tfransversal tipo de 2x2 vias, com velocidades médias da ordem de 120 km/h

para veiculos ligeiros e de 90 km/h para pesados.

A circulacdo rodovidria nesta via gera niveis sonoros Lden = 64/65 dB(A) e Ln = 63/64 dB(A) a

disténcias de 70m da berma da via.

Considerando que ndo existem habitacdes localizadas ao longo do seu fracado, ndo se

identificam situacoes de sobre-exposicdo ao ruido causadas pela circulacdo nesta via.

e EM 542 (Estrada de Algeruz):
E também uma das mais ruidosas vias de trafego do Concelho, influenciando sobretudo o
quadrante Oeste deste, pois estabelece as ligacdes entre a Cidade de Setubal e o Concelho de

Palmela.

Apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 60 km/h

para veiculos ligeiros e de 50 km/h para pesados.

A circulacdo rodovidria gera niveis sonoros Laen = 69/70 dB(A) e Ln= 60/62 dB(A) a distGncias de 10m
da berma da via e na generalidade das zonas com ocupacdo sensivel, podendo existir locais

onde, dquelas distancias os niveis sonoros sdo superiores aos referidos.

e EM 542-1 (Estrada de Manteigadas):
Esta via cumpre a funcdo de interligacdo entre o centro da Cidade ao Instituto Politécnico de

SetUbal e ao Aglomerado de Vale da Rosa.

Apresenta um perfil fransversal tipo de 2x2 vias, com velocidades médias da ordem de 50 km/h

para veiculos ligeiros e pesados.

A ocupacdo humana existente na vizihhanca desta via, encontra-se localizada a disténcias entre

5e 10m, em alguns casos, com niveis sonoros da ordem de Laen= 62/63 dB(A) e Ln= 53/54 dB(A).

e Eixo Av. Pedro Alvares Cabral / Av. Infante D. Henrique / Av. D. Manuel |:
Este eixo rodovidrio constitui uma das principais entradas na Cidade de SetUbal e apresenta um
perfil transversal tipo de 2x2 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h para veiculos

ligeiros e pesados.
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A ocupacdo sensivel localizada ao longo deste eixo, encontra-se situada a disténcias a via, da
ordem de 3 a 5m, onde os niveis de ruido apresentam valores de Loen = 74/75 dB(A) e Ln = 66/67
dB(A).

e Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime Cortesdo / Av. Bento de Jesus Caraga / Av. Anténio Sérgio:
Este eixo rodovidrio constitui uma das principais vias de atravessamento na Cidade de Setibal e
apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h

para veiculos ligeiros e pesados, com diversos tfrocos semaforizados.

A ocupacdo sensivel existente na proximidade destas vias, encontra-se situada a distdncias d via,
da ordem de 1 a 3m, onde os niveis de ruido apresentam valores de Laen= 77/78 dB(A) e Ln= 69/70

dB(A), indiciando a ultrapassagem dos limites regulamentares aplicaveis.

e ER 10-4 (Estrada da Rasca):
Esta via constitui a principal liga¢cdo entre o centro da Cidade e as praias e apresenta um perfil
transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h para veiculos

ligeiros e pesados.

A ocupacdo sensivel existente na vizihhanca desta via, encontra-se distribuida de forma dispensa,
na generalidade das situacdes, localizada a disténcias da via superior 20m, onde os niveis de ruido
apresentam valores da ordem de Laen= 59/60 dB(A) e Lh= 49/50 dB(A).

No entanto identifica-se a existéncia de alguns edificios habitados situados a disténcias inferiores &
referida, da ordem de 6 a 7m, onde os niveis sonoros sdo superiores da ordem de Laen= 66/67 dB(A)
e Lh=55/57 dB(A).

e EN 379-1 (Estrada do Outdo):
Esta via constitui a principal ligacdo ao “*Camping” do Outdo, as praias e ao Hospital Ortopédico
e apresenta um perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50

km/h para veiculos ligeiros e pesados.

Na drea de influéncia desta via ndo se identifica a existéncia de receptores sensiveis ao ruido,
com excepcdo do “Camping” do Outdo e do Hospital Ortopédico, onde os niveis de ruido

apresentam valores da ordem de Lden= 72/73 dB(A) e Ln= 67/68 dB(A), a cerca de 2m da via.
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e Avenida da Europa (Variante da Varzea):
Esta via estabelece a ligacdo entre a Estrada dos Ciprestes e a EN 10, no sentido de Azeitdo,
apresenta um perfil transversal tipo de 2x2 vias, com velocidades médias da ordem de 50/60 km/h

para veiculos ligeiros e pesados.

A ocupacdo sensivel existente na vizihhanca desta via encontra-se localizada a distancias da via
inferiores a 10m, onde os niveis de ruido apresentam valores da ordem de Lden= 72/73 dB(A) e Ln =
64/65 dB(A).

e Av. Dr. Rodrigues Manito:
Esta via constitui a principal ligacdo entre o Bairro do Liceu e o centro da Cidade e apresenta um
perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h para veiculos

ligeiros e pesados.

A ocupacdo sensivel existente na vizinhanca desta via encontra-se localizada a disténcias da
mesma inferiores a 5m, onde os niveis de ruido apresentam valores da ordem de Lgen= 70/71 dB(A)
e Lln=62/63 dB(A).

e EM 531 (Estrada da Baixa de Palmela):
Esta via constitui a principal ligacdo entre SetUbal e a Baixa de Palmela e apresenta um perfil
transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h para veiculos

ligeiros e pesados.

A ocupacdo sensivel existente na vizihhanca desta via encontra-se localizada a distancias da via
da ordem de 5m a 8m, onde os niveis de ruido apresentam valores da ordem de Laen= 74/75 dB(A)
e lnh=67/68 dB(A).

e EM 534 (Rua de S. Gongalo):
Esta via constitui a principal eixo rodovidrio do Aglomerado Urbano de S. Goncalo e apresenta um
perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 40/50 km/h para veiculos

ligeiros e pesados.

A ocupacdo sensivel existente na vizinhanca desta via encontra-se localizada a distancias da via
da ordem de 5m a 8m, onde os niveis de ruido apresentam valores da ordem de Laen= 68/69 dB(A)
e Ln=62/63 dB(A).
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e EN 10-4 (Estrada da Mitrena):

Esta via constitui a principal eixo rodovidrio de acesso a Zona Industrial da Mitrena, apresenta um
perfil transversal tipo de 2x1 vias, com velocidades médias da ordem de 50/60 km/h para veiculos
ligeiros e pesados. Na vizinhanca desta via ndo se identifica a existéncia de receptores sensiveis

ao ruido.

Os niveis de ruido gerados sdo da ordem de Laen= 77/78 dB(A) € Ln=70/71 dB(A), a 20m da berma

da via.

e EN 379 - Variante de Sesimbra:
Esta via constitui o eixo rodovidrio de ligacdo ao Concelho de Sesimbra, nomeadamente aos
Aglomerados de Alto das Vinhas e Macd e apresenta um perfil tfransversal tipo de 2x1 vias, com

velocidades médias da ordem de 50/60 km/h para veiculos ligeiros e pesados.

A ocupacdo sensivel existente na vizinhanca préxima desta via encontra-se distribuida de forma
dispersa ao longo do tfracado, na generalidade dos casos a distdncias superiores a 40m da berma
da via, onde os niveis sonoros sdo da ordem de Laen= 58/59 dB(A) e Ln= 48/49 dB(A).

e EN 379 - Variante de Vila Nogueira de Azeitdo:

Este eixo rodovidrio estabelece a ligacdo ao Concelho de Palmela, nomeadamente aos
Aglomerados de Cabanas e Quinta do Anjo e apresenta um perfil fransversal fipo de 2x1 vias, com
velocidades médias da ordem de 50/60 km/h para veiculos ligeiros e pesados, e constitui uma

Grande Infraestrutura de Transporte.

O edificado sensivel ao ruido existente na sua vizihhanca encontra-se distribuido uniformemente
oo longo do tracado da via na generalidade dos casos a distancias inferiores a 2m, onde os niveis
sonoros sao da ordem de Laen= 73/74 dB(A) e Ln= 65/66 dB(A).

No que respeita a via-férrea, é de referir que da andlise dos mapas de ruido se identifica a sua

menor influéncia no ambiente sonoro concelhio.

As unidades industriais mapeadas apresentam uma influéncia significativa no ambiente sonoro, no
entanto e uma vez que se localizam na sua maioria fora dos aglomerados urbanos, Nndo provocam

siftuacdes de sobre-exposicdo preocupantes.
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8.2. MAPAS DE RUIDO - SITUAGAO FUTURA (ANO 2030)

Para simulacdo da evolucdo do ambiente sonoro actual até ao ano horizonte do estudo (2030),
considerou-se um acréscimo dos volumes de tradfego na rede rodovidria actual da ordem de 35,9%
entre 2012 e 2030, de acordo com a Taxa de Motorizacdo considerada pelos Servicos Técnicas da
C.M. SetUbal, determinando para o ano horizonte incrementos inferiores +1,5 dB(A) dos valores de
Laen © Ln apercebidos actualmente nas proximidades das vias em causa, face a correlagcdo

logaritmica entre volumes de trdfego e os niveis sonoros associados.

A andlise dos mapas de ruido resultantes (relativos a 2030), apresentados em anexo, permite
concluir que o ambiente sonoro futuro no Concelho de Setibal continuard a depender
essencialmente das fontes sonoras existentes actualmente, designadamente as infra-estruturas de
tradfego rodovidrio e as unidades industriais, prevendo-se agravamentos residuais das condicdes

actuais devido ao aumento dos volumes de trafego rodovidrio.

Além da rede rodovidria existente, integraram-se nos mapas de ruido relativos a situacdo futura, os
eixos vidrios previstos no dmbito da Proposta de Plano, em sede de Plano Director Municipal, a
contribuicdo destas novas fontes ruidosas provocard algum aumento dos niveis sonoros locais,
considerados bastante superiores aos previstos nas proximidades das vias existentes, considerando

os volumes de tradfego considerados.

O mesmo se aplica das dreas envolventes de espacos destinados a implantacdo de actividades
industricis ou espacos de equipamentos previstos no dmbito do PDM, apenas identificadas nos

mapas de ruido da situacdo futura e onde se poderdo instalar actividades de caracter ruidoso.

No presente &mbito foram igualmente integradas as Medidas de Minimizacdo previstas em outros
Planos Municipais de Ordenamento do Territério em vigor, designadamente no Plano de Pormenor
da Frente Ribeirinha de Setubal e no Plano de Urbanizacdo da Entrada Norte da Cidade de
SetUbal, consistindo essencialmente na beneficiacdo da camada de desgaste e na reducdo de

velocidade de circulacdo, nas vias de inferesse.

No que respeita das Grandes Infraestruturas de Transporte identificadas no municipio, apds a
andlise dos respetivos Mapas Estratégicos de Ruido ou Planos de Accdo de Ruido, consoante o
caso, constata-se que sé no caso da Al2, sdo preconizadas medidas de minimizacdo de ruido
para proteccdo de recetores localizados no concelho de Setubal, sendo as mesmas integradas no

Mapa de Ruido para o horizonte do Plano.
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As medidas de minimizacdo preconizadas no Plano de Accdo da Al2 consiste numa barreira
acustica, com dois frocos, com as caracteristicas abaixo indicadas (elementos extraidos do
documento” Plano de Acdo — Al12 — Autoestradas SetUbal / Montijo, Sublancos — Montijo / N6 A2-

A12 / Pinhal Novo / Montijo, Marco 2017”, disponivel no site da Agéncia Portuguesa do Ambiente.

Localizagdo

Altura Extenséo Area Area Total
Barreira Lado da Via B Hm Tipo barreira
pk inicial pk final (m) (m) m? m?
B1 I‘.p'hnﬁjo I Setibal 3+685 34905 Abs 1 220 220 220
B2 Setdbal / Montijo 94860 104060 Abs 25 200 500 500
B3 Setibal / Montijo 19+965 204115 Abs 35 150 525 525
Abs 35 100 350
B4 Montijo / Setiibal 204105 214105 500
21+105 214205 Abs 1.5 100 150

Quadro IV — Medidas de Minimizacéo

No caso da EN379, o Plano de Accdo de Ruido ainda ndo se encontra disponivel, para consulta,

desconhecendo-se assim as eventuais medidas aplicdveis, responsabilidade da entidade gestora.

Sublinha-se ainda que a previsdo de niveis sonoros do ruido ambiente exterior para horizontes
temporais distantes € inevitavelmente afectada de incertezas com ordens de grandeza varidveis,
decorrentes de diversos factores imponderdveis e/ou aleatdrios, relacionados, por exemplo, com
a evolucdo da conjuntura socioecondmica, com efeitos meteoroldgicos, com as caracteristicas

das fontes de ruido, com a evolucdo tecnoldgica, etc.
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9. CRITERIOS DE PLANEAMENTO TERRITORIAL

Como referido anteriormente, nos termos da regulamentacdo em vigor relativa & poluicdo sonora
(Decreto-Lei n.° 9/2007), as acgodoes de planeamento territorial e de desenvolvimento urbano
devem ter em conta critérios de qualidade ambiental adequados, de modo a prevenir e
minimizar a exposicdo das populacdes ao ruido, e a garantir o cumprimento das disposicoes

regulamentares aplicAveis nesta matéria.

Os objectivos acima indicados devem, desejavelmente, ser alcancados através do planeamento
da localizacdo de novas dreas destinadas a ocupacdo residencial e a estabelecimentos
escolares e hospitalares, em zonas com um ambiente acustico pouco perturbado, e a disténcias
suficientemente elevadas das fontes ruidosas existentes ou planeadas, designadamente de vias

de tradfego importantes, zonas industriais, equipamentos ruidosos, etc.

Assim, a informacdo contida nos mapas de ruido (apresentados em anexo), deverd ser tida em

consideracdo nos critérios a adoptar na elaboracdo/revisdo do Plano Director Municipal em titulo.

Refere-se, neste contexto, e de acordo com o RGR que serd interdita a autorizacdo de novos
edificios de uso sensivel (habitacdo, escolas, hospitais ou similares), em dreas do territério onde ndo
se verifique o cumprimento dos limites regulamentares aplicdveis ao zonamento acustico

estabelecido, em “zonas sensiveis” ou “mistas”.

Sublinha-se que, de acordo com a regulamentacdo em vigor, a construcdo de edificios de

comércio, servicos, ou outros sem ocupacdo sensivel, ndo é sujeita ao cumprimento dos limites

regulamentares definidos para “zonas mistas” ou “zonas sensiveis”, podendo revelar-se apropriada
nos aspectos em consideracdo, dado que aqueles edificios constituirdo, se adequadamente

implantados, barreiras a propagacdo do ruido para zonas com usos sensiveis.

Na sequéncia do referido, apresenta-se em anexo a Planta de Zonamento AcuUstico e Areas de
Conflito, incluida no PDM, actualmente em revisdo, onde sdo identificadas dreas do Concelho

com classificacdo de “zona mista” e com classificacdo de “zona sensivel”.

Para os casos da categoria de Espacos de Actividades Econdmicas, integrada em solo urbano e
as categorias de Espacos de Exploracdo de Recursos Energéticos e Geoldgicos e de Espacos de

Actividades Industriais, integrados em solo rUstico, ndo € atribuida classificacdo acuUstica.

O resultado da sobreposicdo da Planta de Zonamento AcUstico e Areas de Conflito e dos Mapas
de Ruido da Situacdo Actual (Ano 2018) e da Situacdo Futura (Ano 2030) é apresentado em anexo

nos Mapas de Conflito aplicdveis (figuras 5, 6, 7 e 8).
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A andlise dos Mapas de Conflito relativos & Situacdo Actual permite constatar a existéncia de
dreas com necessidade de intervencdo prioritdria (excessos superiores a 5 dB(A), relativamente
aos limites regulamentares aplicdveis) em especial junto as principais rodovias, tais como a EN 10-4
(Estrada da Mitrena), a EN 10, a Av. Luisa Todi, a Auto-Estrada A2, a Auto-Estrada A12, a EM 542
(Estrada de Algeruz), a EM 542 — 1 (Estrada das Manteigadas), o Eixo Av. Pedro Alvares Cabral / Av.
Infante D. Henrique / Av. D. Manuel |, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime Cortesdo / Av. Bento de
Jesus Caraca / Av. Anténio Sérgio, a ER 10-4 (Estrada da Rasca), a EN 379-1 (Estrada do Outdo), a
Avenida da Europa (Variante da Vdarzea), a Av. Dr. Rodrigues Manito, a EM (531 Estrada da Baixa
de Palmela), a EM 534 (Rua de S. Gongalo), a EN 379 e a EN 379 — Variante de Vila Nogueira de

Azeitdo.

A sobreexposicdo € mais acentuada nas dreas classificadas como “zona sensivel”, afectando
essencialmente o edificado habitado existente no Parque Natural da Arrdbida, localizado na
proximidade da EN 10 — Setubal, da EN 379, da EN 379 -— Variante de Vila Nogueira de Azeitdo, da
ER 10-4 (Estrada da Rasca) e da EN 379-1 (Estrada do Outdo).

Na Reserva Natural do Estudrio do Sado a ocupacdo humana é mais reduzida, desta forma é
menor o numero de situacdes de sobreexposicdo ao ruido, restringindo-se estas a vizinhanca
proxima da EM 536 em Santo Ovidio e em Praias Sado nos locais influenciados pela EN 10-4
(Estrada da Mitrena).

No que respeita as dreas concelhias classificadas como “zona mista”, as principais situacoes de
sobreexposicdo identificadas localizam-se no nuUcleo urbano central da Cidade de Setibal,
designadamente na proximidade das seguintes vias: a Av. Luisa Todi, o Eixo Av. Pedro Alvares
Cabral / Av. Infante D. Henrique / Av. D. Manuel |, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime Cortesdo /
Av. Bento de Jesus Caraca / Av. Antdnio Sérgio, a Av. Antero de Quental, Av. 22 de Dezembro, Av.

Republica da Guiné, Av. Dr. Antdnio Rodrigues Manito, Av. D. Jodo II, Estrada dos Ciprestes, etc.
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Nos nuUcleos urbanos de Brejos de Azeitdo, SGo Goncalo e Vila Fresca de Azeitdo ndo se
identificam situacdo de intervencdo prioritdria (excesso superior a 5 dB(A)) devido ao facto de a

classificacdo acustica atribuida (zona mista) ser menos restritiva.

No que respeita ao cendrio futuro, tal como referido em 3.2., prevé-se um acréscimo nos niveis
sonoros na generalidade do Concelho, por acréscimo dos volumes de tradfego em circulacdo na

rede vidria existente.

Acresce que nos locais onde se prevé, no dmbito do PDM, a criagdo de novas rodovias, o
ambiente sonoro e as situacdes de sobreexposicdo anteriormente identificadas sofrerdo um ligeiro

agravamento em funcdo das alteracdes infroduzidas.

10. MEDIDAS DE MINIMIZAGAO DE RUIDO

De acordo com a regulamentacdo em vigor, em caso de ultfrapassagem dos limites estabelecidos
no Art.° 11.° do Decreto-Lei 9/2007 (“zonas mistas™: Laen < 65 dB(A) € Ln < 55 dB(A) e "zonas
sensiveis”: Lden < 55 dB(A), serd mandatdéria a elaboracdo de Planos Municipais de Reducdo do

Ruido.

Da andlise dos Mapas de Conflito, apresentada em 9., conclui-se que é necessdria a aplicacdo
de medidas para reducdo do ruido apercebido em zonas com interesse nas dreas do Concelho
actualmente em incumprimento, sendo que a perturbacdo acustica das populacdes diminuird e
a futura ocupacdo dessas dreas com edificios de usos sensiveis poderd ser viabilizada, o que de

outro modo seria interdito.

Relativamente & ftipologia das medidas de minimizacdo pode referir-se, como exemplo, a
imposicdo de limites de velocidades do tréfego rodovidrio, a aplicacdo de pavimentos rodovidrios
com caracteristicas pouco ruidosas, a edificacdo de muros/barreiras acusticas (que como j&
referido podem consistir em edificios sem ocupacdo sensivel situados junto as vias mais ruidosas)
e/ou a criagcdo de corredores de proteccdo acustica (faixas de terreno paralelas as vias de
tradfego onde se verifique ou seja previsivel a ultrapassagem dos valores limite estabelecidos (atrds
referidos) e onde deverd ser interdita a construcdo de novos edificios de uso sensivel (edificios

habitacionais, escolares ou hospitalares).

Acrescenta-se que para a minimizac&o do ruido com origem nas IndUstrias a tipologia de solucoes

a aplicar depende da especificidade e caracteristicas dos equipamentos ruidosos a tratar.
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11. NOTA CONCLUSIVA

No dmbito do presente trabalho de elaboracdo dos Mapas de Ruido do Concelho de SetiUbal,
verifica-se que a recolha de dados acuUsticos e o mapeamento dos indicadores de ruido
regulamentares (Lden € Ln), na drea concelhia, permitiu caracterizar o ambiente sonoro actual,
onde se identificam como fontes ruidosas mais importantes as vias de trdfego rodovidrio como a
EN 10-8 (Ligacdo Alto da Guerra — Mitrena), a EN 10, a Av. Luisa Todi, a Auto-Estrada A2, a Auto-
Estrada Al12, a EM 542 (Estrada de Algeruz), a EM 542-1 (Estrada das Manteigadas), o Eixo Av. Pedro
Alvares Cabral / Av. Infante D. Henrique / Av. D. Manuel |, o Eixo Av. 5 de Outubro / Av. Jaime
Cortesdo / Av. Bento de Jesus Caraca / Av. Anténio Sérgio, a ER 10-4 (Estrada da Rasca), a EN 379-1
(Estrada do Outdo), a Avenida da Europa (Variante da Vdarzea), a Av. Dr. Rodrigues Manito, a EM
531 (Estrada da Baixa de Palmela), a EM 534 (Rua de S. Goncalo), a EN 10-4 (Estrada da Mitrena), a
EN 379 e a EN 379 - Variante de Vila Nogueira de Azeitdo.

Verifica-se ainda que os niveis sonoros observados na generalidade da drea do Concelho ndo
configuram situacdes de necessidade de cuidados particulares no que respeita a proteccdo das
populacdes a exposicdo ao ruido de trdfego rodovidrio, excepcdo feita aos receptores sensiveis
localizados, em dreas com classificacdo de “zona mista” e “zona sensivel”, a distGncias inferiores a

10m das vias acima referidas, em situagoes ultrapassando os limites regulamentares.

Assim, considera-se que estas vias de tréfego apresentam caracteristicas de emissdo sonora que
devem ser objecto de avaliagcdo detalhada no dmbito da elaboragcdo de Planos de Urbanizagdo
ou Planos de Pormenor para zonas com interesse, visto que poderdo ser susceptiveis de
condicionar a utilizacdo do solo nas suas proximidades, nomeadamente no que respeita a

instalacdo de actividades com cardcter sensivel ao ruido (habitacional, escolar, hospitalar, etc.).

As restantes vias de tradfego do Concelho ndo constituem fontes ruidosas com significado, ndo

sendo previsivel que condicionem a definicdo de propostas de ordenamento do territério.

No que diz respeito as unidades industriais conclui-se que estas (Coca-Cola, Secil, Maurifermentos,
Etermar, Sapec, CNE, Portucel e Lisnave), infroduzem uma perturbacdo significativa no ambiente
sonoro do Concelho na sua vizinhanca préoxima, podendo no entanto considerar-se que ndo sdo
susceptiveis de causar no bem-estar das populacdes uma vez que a ocupacdo sensivel junto

destas unidades € reduzida.
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A classificacdo formal das “zonas sensiveis” e "mistas” para a generalidade do Territério, € a
estabelecida pela C.M. Setlbal, sendo parte integrante do PDM, e encontra-se em anexo do

presente relatdrio.

Os Mapas de conflito resultantes do cruzamento da Planta de Zonamento AcUstico e Areas de
Conflito com os Mapas de Ruido (Situacdo Actual e Futura), permitem identificar locais onde
ocorre a ultrapassagem dos valores limite para os indicadores regulamentares, Laen € Ln para essas
zonas (“zonas sensiveis”: Laen < 55 dB(A) e Ln < 45 dB(A); “zonas mistas”: Laen < 65 dB(A) e Lnh < 55
dB(A)), obrigando & elaboracdo de Planos de Reducdo de Ruido, da responsabilidade da C.M. de
Setlbal.

De acordo com a regulamentacdo aplicAvel, os mapas de ruido apresentados deverdo ser

actualizados com uma periodicidade minima quingquenal.

c:\users\mantao\dropbox\pcurso\cm_setubal\0154t2011_prestacdo de servicos de elaboracdo de mr concelho de
setubal(continuacao)\word\md_setUbal_2018_v4_2020.doc
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ANEXO Il - MAPAS DE RUIDO DO CONCELHO DE SETUBAL
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ANEXO Ill - LOCALIZACAO DOS PONTOS DE MEDICAO ACUSTICA

— Campanha de Validagado -
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