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1- INTRODUCAO

O Plano de Drenagem Pluvial do Concelho de Setubal € constituido por duas fases, sendo a prime
de nCaracteriza-«0 e Diagn-sticoo da situa- «
Tem como objectivrincipal dotar a Camara Municipal de Setubal com um instrumento para con-
sulta e apoio ao planeamento que permita definir em tempo util, e de forma consistente e integrad
as accles necessarias a progressiva eliminacao dos problemas actuais e a pmweagiositua-

cOes desfavoraveis futuras relacionadas com a drenagem de aguas pluviais das bacias hidrografi
do concelho.

Nestes termos, o Plano constituira um instrumento de apoio a decisdo da maior importancia, tenc
em vista a seguranca e a qualelathbiental face a ocorréncia de precipitacdes intensas.

O Plano incide sobre toda a area do concelho, tendo como unidades basicas de analise as bau
hidrogréficas que nela se inserem, nomeadamente as referentes a Vala Real, a Corhemda, ao
mento / Fgueirae a Cotovia.

Nal2 Fase do Plano de Drenagem Pluvial do Concelho de Set(l@ahbito do presente documento
é efectuada a caracterizacao e diagnostico da situacéo actual e previsivel do comportamento dos :
temas de drenagem naturais (cursos de agasgjficiais (coletores) face a ocupacéao do solo.

E apresentada uma propostaGiata da Rede Hidrogréafica do Concelho de SettbaEsta carta

teve por base a Carta Militar de Portugal na escaladD@5do Instituto Geografico do Exército
(IGeoE), as adas na escala 1/10 do levantamento topogréafico do concelho em elaboracéo, o
levantamento efectuado pela Camara Municipal de Setubal correspondente a rede de valas de Sett
e Azeitdo e o ortofotomapa do concelho correspondente ao levantamentmgeanfétrico recente.
Contouse com o conhecimento dos TécnidosDepartamento de Turismo e AmbienteGabinete

de Gestdo de Infrastruturas de Agua e Saneamento (GAGIAS), e Departamento de Urbanismo
Divisdo de Planeamentda Camara Municipal de Sétl, que acompanharam e participaram na
identificacdo local das Areas de Drenagem mais criticas através do trabalho de campo realizado,
também com a informacao recolhida junto da populagéo, das juntas de freguesia e dmsBomb
Voluntérios de Setubal.

A 12 Fase esta organizada em sete capitulos. O segundo capitulo diz respeito aos elementos de t
recolhidos e cedidos pela Camara Municipal de Setubal referentes a elementos cartograficos e a
tudos e projectos efectuados sobre a rede hidrogréficahatartificial do concelho.

No terceiro capitulo é realizado o enquadramento territorial da area do concelho, abrangendo un
caracterizagao fisica, geomorfolégica, climatoldgica e de condicionantes relevantes para o estuc
pretendido.
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No quarto capitulo éfectuada a analise da rede hidrogréafica principal, de modo a indicar pontos
criticos que carecem de intervencao prioritaria e é estabelecida a carta da rede hidrografica. E apre-
sentada a caracterizacdo das passagens hidraulicas situadas em areaalgbares @m arearal

e € efectuada a comparacao da rede hidrografica proposta com a rede hidrografica exSéetate na
Militar de Portugal na escald25 000publicada peal IGeoE.

O quinto capitulo referse a rede de drenagem artificial do concedbado efectuada a identificacéo
dos sistemas de colectores pluviais existentes, a avaliacdo da capacidade de escoamento face aos
caudais afluentes.

No sexto capitulo é realizada a sintese e uma conclusdo geral do estudo desenvolvido, de modo a
abranger enterligar as varias conclusées apresentadas nos capitulos anteriores.
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2- ELEMENTOS DE BASE RECOLHA E SISTEMATIZACAO DA
INFORMACAQ EXISTENTE

A 12Fase tem subjacente a recolha e sistematizacdo da informacéo existente (elementos de ba
incluindo estudos projectos ja realizados e os instrumentos de planeamento ja elaborados.

Deste modo, a caracterizacdo e diagnoéstico da situagcao actual inclui o conhecimento que tem vin
a ser produzido nos diversos trabalhos precedentes, efectuados principalmentépaeaatini-

cipal de Setubal. As importantes contribuicdes das entidades da Camara Municipal de Setubal, ref
ridas no capitulo anterior, bem como a disponibilizacdo manifestada muito contribuiram para o estuc
apresentado.

E, também, de salientar as impot&sncontribuicbes da Companhia de Bombeiros Sapadores de Se-
tubal e das Juntas de Freguesia do concelho na identificagdo dos principais locais criticos aquando
ocorréncia de precipitacdes intensas.

As oito freguesias do concelho foi solicitado o preenehito de fichas identificadoras dos locais
mais criticos e do tipo de problemas mais frequeoigatro das Juntas de Freguesia ndo responde-
ram).

No Anexo | apresentaise as fichas preenchidas por cada Junta de Freguesia

Seguidamente identificaise os pricipais elementos de base recolhidos (formato de papel), e os ele-
mentos em formato digital fornecidos pela Camara Municipal de Setubal, nomeadamente as plant
do PDM, a cartografia 1/10 000 do concelho, o levantamento da rede Valas de Setubal e Azeitdo €
cartografia 1/25 000.

1 Cartas Militares de Portugal na escala 1/25 000 do Instituto Geografico do Exército (IGeoE),
folhas n.° 453, n.° 454, n.° 455, n.° 464, n.° 465 e n.° 466;
7 Cartas 1/10 000 do Concelho de Setubal, em elaboracao;

1 Levantamento efectuadmela Camara Municipal de Setubal correspondente a rede de valas
de Setubal e Azeitdo;
1 Plantas do Plano Director Municipal:
- Ordenamento (Uso do Solo),
- Condicionantes (Serviddes e Restricbes de Utilidade Publica),
- Condicionantes (Reserva Agricola Nacional),

- Condicionantes (Reserva Ecoldgica Nacional);

1 Localizagéo de Alvaras de Loteamento;
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1 Planta das Quintas (Setubal);
1 Planta das Quintas (Azeitdo);

1 As Cheias em Portugal. Caracterizacdo das Zonas de Risco. 2° Relatorio. Bacia Hidrografica
do Rio Sado, LNEC, Qubro 1992;

1 As Cheias em Portugal. Caracterizacdo das Zonas de Risco. 4° Relatorio. Bacia Hidrografica
do Rio Tejo, LNEC, reimpresso em Maio de 1995;

1 Regularizacéo da ribeira do Livramento. Proteccao contra Cheias na Cidade de Setubal. Pro-
jecto de Execucgd&amara Municipal de Setub&etembro 2001;

1 Regularizacéo da ribeira da Figueira. Proteccdo contra Cheias na Cidade de Setubal. Estudo
Prévio,Camara Municipal de Setubdlilho 2001;

1 Estudo de Diagnostico e Reabilitacdo das Redes de Drenagem de AgjdasiR®omésti-
cas e Pluviais. Volume- Vila Fresca de Azeitdo. Parte- Levantamento Topografico e
Cadastral. Parte 2Projecto de Execuca@amara Municipal de Setubalpvembro 2004;

{ Estudo de Diagnostico e Reabilitacdo das Redes de Drenagem deRgiduais Domésti-
cas e Pluviais. Volume HVendas de Azeitdo. Parte Levantamento Topografico e Cadas-
tral. Parte 2 Projecto de Execu¢ca@amara Municipal de Setubdljlho 2004;

{ Estudo de Diagnostico e Reabilitacdo das Redes de Drenagem de AgigamiR Domésti-
cas e Pluviais. Volume IH Vila Nogueira de Azeitdo. Parte-1 evantamento Topografico
e Cadastral. Parte-Projecto de Execuca@amara Municipal de Setubdganeiro 2005.
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3- ENQUADRAMENTO TERRITORIAL

3.1- TERRITORIO E DEMOGRAFIA

O concelho d Setubal fica situado a sul do rio Tejo, a cerca de 41 km de Lisboa insszinds
regides da Estremadura e do Alentejo. A Norte € limitado pelos concelhos de Palmela e Barreiro,
Este pelo concelho de Palmela, a Oeste pelo concelho de Sesimbrala Sal $ado, e pelos con-
celhos de Grandola e Alcéacer do Sal.

O concelho inserse nas bacias hidrograficas dos rios Tejo e Sado. A linha de limite de concelho
atravessa a bacia hidrografica da Vala Real (afluente do rio Tejo), das ribeiras de Conoethea, Al
Livramento e Vale Judeu e ainda o barranco da Cotovia e a vala do Negro (afluentes do rio Sadc
Com a totalidade da bacia inserida no Concelho e também ambito deste estudesefesdrarran-

cos do Alto da Guerra e de Canes.

Abrangendo uma area dproximadamente 169,5 Knengloba as freguesias de S&o Lourenco, S&o
Simao, Setubal (Nossa Senhora da Anunciada), Setubal (Sao Julido), Setubal (Santa Maria da Grag
Setubal (Sao Sebastido), Sado e GarRloiatesAlto da Guerra (Figura 1.1)

@ALNADA

@ BARREIRD
4 \ @MOITA

: e ;
QSEIX}'\L Y

Gerwb =P setsa—Nta
31 Juerro

® SESIMBRA

FIGURA 3.1
Enquadramento doConcelho de Setubal. Freguesias
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A éarea do concelho engloba parte do estuario do rio Sado, motivo pelo qual a area afecta as oito
freguesias referidas, 169,5 késignificativamente inferior a area global do conce?28,6 kn.

A zona ubanizada junto a foz do rio Sado € uma das mais antigas do concelho de Setubal. Na ultima
década houve grande evolucao no concelho com a ampliacdo dos aglomerados existentes e a criacéo
de novas urbanizacdes, parques de escritorios, zonas de lazeraitaras. As grandes superficies
comerciais tambémegistaram um crescimento significatiwo concelho

Segundo estimativas do INE a populacao residente no concelho era de 66 311 habitantes em 1960,
65 230 habitantes em 1970, 98 366 habitantes em 1081634 em 1991 e mais recentemente, em

2001 a populacao residente estimada era de 113 934 habitantes corresplivedarmtdmsidade po-
pulacional de 668 hab /Km

No Quadro 3.1 apresersa a populacao residente e a respectiva variacao para o conce#talud
entre 1960 e 2001.

QUADRO 3.1
Populacao residente no Concelho e respectiva variacao
DESIGNACAO 1960/ 1970 1970/ 1981 1981/ 1991 1991/ 2001
Populacéo residente 66311 65230 98 366 103634
Variacdo da populagéo residente (%) 15,8 50,8 5,4 9,9

De acordo com o Censos 2001 e considerando a actual divisdo administrativa do concelho, a freguesia
mais numerosa € Sao Sebastido, com 52 814 habitantes, a que corresponde a densidade populacional
de 2 564 hab/kfm Contudo, é a freguesia de Santa MadaGtaca que apresenta maior densidade
populacional, apesar de ser uma das freguesias menos numerosa do concelho (Quadro 3.2).

No Quadro 3.3 apresenrsa 0 crescimento médio anual (%) da populacédo residente por freguesia.

A evolucédo da populacgéo para o celho de Setubal é estimada pelo INE para o ano de 2006, segundo
a qual o n° de habitante neste ano € de 122 554 habitantes. No Quadro 3.4 sg@rgseatalém da
populacdo residente em 2006, também as correspondentes taxas de crescimento efectiw, natura
migratorio (%) por local de residéncia.

QUADRO 3.2
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PROCESL

Populacao residente nas freguesias do concelho de Setubal (Censt30Dd91

~ ~ DENSIDADE DENSIDADE
REGUESIA POPiJgLEﬁCAO POPZUO'-OAlgAO AREzA POPULACIONAL | POPULACIONAL
(hab) (hab) (km?) 1991 2001
(hab/kn?) (hab/kn?)
Nossa Senhora da Anunciada 16401 16092 26,9 610 598
Santa Maria da Graca 6144 5340 0,8 7877 6846
S&o Julido 15686 17070 4,1 3826 4163
Séo Lourenco 5922 8487 47,2 125 180
S&o0 Sebastido 47058 52814 20,6 2284 2564
Séo Siméo 3477 4598 21,8 159 211
GéambiaPontesAlto da Guerra 3708 4076 28,5 130 143
Sado 5238 5457 20,7 253 264
TOTAL 113934 169.5 607 668
FONTE INE,RGP 1960 e 1970, Censos 1981, 1991, 2001
QUADRO 3.3
Crescimento médio anual (%) dapulacéo residente por freguesia
FREGUESIA 1960/ 1970 1970/81 1981/91 1991/01
Peninsula de Setubal 3,83 4,10 0,96 1,16
Setubal 1,58 4,62 0,54 0,99
SdoLourenco 0,44 4,92 0,38 4,33
S80Siméo 1,64 2,81 2,44 3,22
NossaSenhora daAnunciada (Setubal) -1,17 3,99 -1,50 -0,19
Santa Maria da Graca (Setubal) 1,94 -0,02 -0,78 -1,31
SdoJulido (Setubal) 3,90 8,64 0,45 0,88
S4o Sebastido, Gambia e Sado (a) 2,82 4,97 1,45 1,13
S&doSebastido 12,17
Gambia-PontesAlto da Guerra 9,92
Sado 4,18

a) a separacédo desta freguesia em 3sdeem 1985
FONTE INE,RGP 1960 e 1970, Censos 1981, 1991, 2001

27407md_a.docx
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Dados do INE referentes a 2006

Populacéo residente (hab) 122 554
Taxa de crescimento efectivo (%) por locarésidéncia 0,96
Taxa de crescimento natural (%) por local de residéncia 0,26
Taxa de crescimento migratério (%) por local de residéncia 0,70

3.2- ENQUADRAMENTO FisICO

3.2.1- Geologia

3.2.1.1- Enquadramento geoldgico
Do ponto de vista geografico e estrutural distingisemo Concelho as seguintes unidades principais:

1 Uma regido plana coberta de argfis-plistocénicasque se estende entre a costa ocidental,
Quinta do Anjo e Palmela

1 Varios enrugamentos mesozadicos e cendzoicos da Serra da Arrdbida, que se estendem com
orientacdo WSWENE entre o Cabo Espichel, Sesimbra e Setubal e Palmela

1 Uma regido constituida por formacgdes Mitstocénica, situada a este de Palmela e de Setu-
bal e prolongandse para Este na direc¢do de Aguas de Moura.

Os aluvides encontraise numavasta area Norte e Este do Concelho evidencigrdus vales das
ribeiras de Ajuda e Livramento.

A bacia aluvionar da ribeira do Livramento e a sua periferia € caracterizada por zonas de cotas baixas,
com declives inferiores a 2% e encontragpreenchidapor aluvides modernas, na sua maioria
fluvio-marinhas de natureza arg#dtosg arenosa e lodosa.

As formacdes do Miocénico encontra® na vertente Norte slaerrasda Arrabida e de & Luis,
locais onde se encontram também formacfes do Paleogénsgtduidas por calcérs, arenitos e
margas.

Um importante relevo do concelho de Setubebistitutio pelaserrada Arrabida, ajual tem uma
estrutura geoldgica bastante complexa; € formada por um anticlinaéaggincom vergéncia para
Sul.

No flanco Nate desta estrutura afloram todas as unidades compreendidas entseoo lasrasico
inferior) e o Miocénico, aumentando a inclinagdo das camadas & medida que se caminha para Sul, e
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diminuindo novamente na zona de charneira do anticlinal do Formobiebie flanco podemos ob-
servar rochas de varias naturezas: dolomitos, calcarios, margas, argilas, aremjtos)jerados e
areias.

A vertente Sul da Serra da Arrabida, que é muito abrupta, é constituid®plelostos do Convento
(Juréssico inferior a mé). O tracado desta vertente é determinado por um grande cavalgamento
basal que afecta o Miocénico do Portinho da Arrabida a leste, e se prolonga para Oeste pelo vale
Mata do Solitario. E esta importenescarpa litoral que conferesérra da Arrabida sua originali-

dade, onde podemos observar formas de erosdo marinhaaérsab da primeira destaca®m as
arribas litorais e as rechas; da segunda, destaeas cornijas e respectivos depositos coluviais

Outro relevo importante da regido de Setubalb@ra tenha dimensdes mais reduzidakni2de
comprimento e 39 de altitude), é aerrade Sao Luis. A estrutura geoldgica é semelhante a que se
observa naerrada Arrabida, também corresponde a um anticlinal assimétrico, cavalgante para Sul,
com nucleoconstituido por dolomitos (Jurassico inferior a médio) e pEkdsarios de Pedreiras
(Jurassico médio).

3.2.1.2- TectOnica

A regido de Setubal caracteriga por uma estrutura geoldgica complexa, resultante de importantes
accoes tectonicas.

Tendo por base os edtas de CHOFFAT 190& SEIFFERT 1961, podem distingisie as seguintes
zonas estruturais:

1 Anticlinal de $ioLuis-Gaiteiros e sinclinal do Régo de Agua
1 Estrutura de Palmela;
1 Anticlinal do Visg

9 Zona Norte e Leste.

3.2.1.2.1- Anticlinal de Sdo Luis-Gaiteiros esinclinal do Rego de Agua

1 CHOFFAT, P. 1908 Essai sur la technique de la chaine de L"Arrabitiéem. Com. Serv. Geol. de Portugal, Lisboa.
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As serras de@Luis e dos Gaiteiros constituem um ndcleo de um anticlinal assimétrico, cavalgante,
do lado sul, sobre o sinclinal do Rego de Agua SEIFFERT21963

Na zona central o0 maci¢co calcario d@$uis constitui 0 nucleceivantado do anticlinal. O flanco
Norte é constituido, sucessivamente por terrenos da Série Neojurassidi (h Série Paleogénica
(f1ef2) e da Série Miocénica (YIM2, M3 e My), cujas camadas inclinaragularmente para Norte,
formando um conjunto monoclinal.

No centro da estrutura, no macico d®8uis, e na zona oriental, ao longo da vertente Sul de Gai-
teiros, o anticlinal encontise recortado longitudinalmente, apenas aflorando no flanco Norte. No
topo do monte de & Luis, as camadas sdo0 quase horizontais e, dai para Norte a sua inclinacao
aumenta progressivamente.

Assim, o eixo do anticlinal apenas volta a obseseana Baixa de Palmela, nos grés e conglomerados
da Série Neojurassica onde, sequS&8dFFERT 1963, inclina cerca de 60° para NE.

Adjacente ao macico déiSLuis, do lado Sul, obsense o sinclinal do Rego de Agua, igualmente
assimétrico, cujo eixo, com direccadNEmergulha fortemente sob o macico calcario.

Ao longo da vertente Sul darrade SioLuis, apenas afloram as camadas do flanco Sul do sinclinal,
inclinando para o interior do macico, e surgindo as camadas mais antigas do Complexo- Calcario
Dolomitico (d), sobrejacentes as camadas da Série Miocéncia. E evidente o cavalganserdd- do

nal do Rego de Agua, formado por terrenos da Série Miocénica e pelo flanco Norte do anticlinal de
SaoLuis, formado pelos terrenos do Complexo CalcBridomitico (J).

Este cavalgamento produzse segundo uma falha direccional (paralela a esteatéb), cujo rejeito
e inclinacdo aumentou de Oeste para Leste.

Naserrade SioLuis, os eixos do anticlinal e do sinclinal convergem com a falha de cavalgamento.
Segundo SEIFFERT 1963, a falha de cavalgamento deve inclireetrade SioLuis, cerca dé0°
para Norte, diminuindo o seu rejeito e inclinacdo para Oeste até ser quase vertical.

O macico de &oLuis encontrase cortado por falhas transversais e que parecem intersectar apenas o
macico calcario.

2 SEFFERT, H. 1963Beitrage sur Geologie der Serra da Arrabida in Portugal, Gelalhrb., Vol.81.
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Uma destas falhas, situada no terco oriental dotenalivide a estrutura em dois bloch& bloco
oriental, abatido, na zona de Bouqueiras e Paio Mouro, a estrutura adquire maior complexidade, cor
tituindo, segundo CHOFFAT 1908, um duplo acidente tectonico.

No seu conjunto, as falhas transversais datestr de SoLuis-Gaiteiros, provocam o abatimento da
estrutura em degraus sucessivos, do centro para 0s extremos.

Do ponto de vista geotécnico, € de prever que as zonas mais perturbadas do macico se localizem
zona do eixo do dobramento, a qual, sugitatensas trac¢des, exibira uma fracturacdo mais intensa
resultante da rotura fragil das rochas caledatmmiticas.

3.2.1.2.2- Estrutura de Palmela

A estrutura de Palmela intersecta o extremo oriental do anticlindlodeis-Gaiteiros, segundo uma
falha transvesal que se prolonga para Norte.

CHOFFAT 1908, interpretou a estrutura de Palmela comofies@ama, formada pelo carreamento
dos terrenos da Série Miocénica, sobre o extremo Leste do anticlBabdeiisGaiteiros, ao longo
de uma falha quase horizontal.

ZBYZEWSKI et al 1963 fazem a mesma interpretacao, relacionando as falhas de Palmela e o sel
prolongamento para Norte, com a linha de acidentes tectonicos, com orientdcaéathe Palmela,
Pinhal Novo e Alcochete.

SEIFFERT 1963 sustenta unrderpretacao diferente. Segundo este autor, a estrutura de Palmela
constitui, com o anticlinal ded® Luis-Gaiteiros, uma Unica unidade tectdnica, em que as falhas de
Palmela, seriam as falhas mais ocidentais do sistema de falhas transversais que raaatam
mento para Leste, em degraus sucessivos do anticlindlodeifS-Gaiteiros.

3.2.1.2.3 Anticlinal do Viso
Esta estrutura formaserrado Viso que domina a cidade de Setubal no lado Ocidental.

Esta estrutura apreserga portanto como um anticlinal assingriem que as camadas calcéarias do
ndcleo se encontram muitepuxadas

3 ZBYZEWSKY et al.1965- Noticia explicativa da folha 38 Settbal, da Carta Geoldgica de Portug&erv. Geol.
Portugal.
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A ocorréncia de falhas direccionais com orientacdeSWE nas vertentes do vale das pedreiras,
acrescenta maior complexidade a estrutura.

Junto ao Forte Velho, ocorrem mudancas brudeadireccao e inclinacdo das bancadas conglome-
raticas, CHOFFAT 1908, presumiu a ocorréncia de falhas passando a Sul do Forte.

3.2.1.2.4 Zona Norte e Leste

As zonas Norte e Leste da area estudada sao constituidas pelos terrenos da Série Plioplistocénica. Na
zonacentral a baixa aluvionar de SettPallmela separa estes terrenos da zona montanhosa ociden-
tal.

A série Miocénica aflora do lado ocidental da baixa aluvionar SeRedaiela e encontise a pro-
fundidades da ordem da centena de metros do lado oriental.

As falhas de Palmela rejeitam a Série Miocénica em cerca de.1B8ta linha de acidentes deve
prolongarse, com maior ou menor complexidade para Sul de Palmela, oculta sob os aluvides da baixa
de Setubal.

3.2.1.3- Hidrogeologia

Do ponto de vista hidrogeologico agrfacdes Modernas de aluviées dos vales principais podem
apresentar algumas possibilidades hidrolégicas. Sdo geralmente alimentadas em agua pelas nascentes
gue brotam nas vertentes e, em profundidade, pelas aguas das areias Pliocénicas. Deste modo as ri-
beiras podem apresentar caudais de certo modo importantes, mesmo em periodo de estiagem.

A bacia aluvionar da ribeira do Livramento e a sua periferia constituem um aquifero aluvial de toalha
livre, com niveis fredticos superficiais e com oscilacdes sazomaiengo nos periodos de maior
pluviosidade atingir praticamente a superficie do terreno. Uma vez que formam zonas baixas mal
drenadas podem ficar inundadas na sequéncia de chuvadas impoksatasioes da baixa de Se-

tubal constituem aquiferos aluviais thalha livre.

O complexo arenoso do Pliocénico possui condi¢des hidrolégicas muito favoraveis, conforme a situ-
acao geografica, a natureza litolégica das formacdes e a espessura das camadas.

O complexo Miocénico apresenta condi¢des variaveis conformgeais nonsiderados. Trate em
geral de aguas pouco profundas ou mesmos superficiais cujos caudais diminuem bastante durante o
periodo de estiagem.
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3.2.1.4- Sismicidade

O concelho de Setubal corresponde a uma zona de grande sismicidade, com epicentros situados
mar, a certa distancia da costa. Assim o tremor de terra de 1 de Novembro de 1755, cujo epicentro
situou a SW do cabo déi&Vicente, afectou toda a regido de Setubal, de Palmela e de Azeitdo, onde
foi sentido com intensidade de grau X.

A regido de Setinl situase numa das zonas de maior sismicidade do territorio continental.

Tendo em atencdo o Regulamento de Seguranca e Accdes para Estruturas de Edificios e Pon
(RSAY, o concelho inserse na Zona Sismida A influéncia da sismicidade nesta zomagdtzse

por um coeficiente de sismicidade= 1; os terrenos aluvionares quanto a natureza, podem ser inclu-
idos no Tipdll, enquanto as formacdes pliocénicas e miocénicas paaesagrupar no Tipb.

Da actividade sismica histéricaferemse 0s sismos mais importantes ocorridos na regiao:

7 o sismo de 26 de Janeiro de 1531, com epicentro na regido de Lisboa, sentido em Setub
com intensidade IX;

1 o sismo de 1 de Novembro de 1755, com epicentro a Sudoeste do cam/ieBte, sen-
tido em Setubal com intensidade-X

1 o sismo de 26 de Abril de 1909, com epicentro em Benavente, sentido em Setubal com inter
sidade VI;

7 o sismo de 28 de Fevereiro de 1969, com epicentro cerca den3@®udoeste do cabo de
SaoVicente, sentido em Setubalmantensidade VII.

De acordo com dados existentes sobre as intensidades maximas observadas no territério continen
pelo Instituto Nacional de Meteorologia e Geofisica, a regido de Setubal correspondem intensidad
IX.

Com base na analise da distrifio de probabilidades das acelera¢cdes maximas anuais no substrato
e na carta de risco sismico, em termos de aceleracbes maximas para um periodo de retorno
1 000 anos, podem estimse as aceleracbes maximas anuais em Setubal para diferentes periodos ©
retorno {(n COELHO 1980j, conformeQuadro 3.5

4 RSA 1983 Regulamento de Seguranca e Accbes para Estruturas de Edificios e. Roniesnsa Nacional.

5 COELHO, A. G. 1980 A cartografia geotécnica no planeamento regional e urbano.efiiqcia de aplicaco na
regido de SetubaMinistério da Habitagdo e Obras Publicas. LNEC.
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QUADRO 3.5
Aceleracdes maximas anuais em Setubal
PERIODO DERETORNO ACELERACAO MAXIMA

(anos (cm/$)
1000 180

500 130

200 100

100 80

50 50

20 30

10 20

3.2.2- Geomorfologia

A regido onde se insere o concelho de Setubal desers®ivema superficie de relevo muito suave
contrastando com as elevacfesedaada Arrabida e daerrade SioLuis.

De um modo geral a morfologia da area em estudo esta directamente relacionasl@@@tteris-
ticas litologicas das formacfes ocorrentes e a sua disposi¢cdo e ainda com o sistema de falhas que
condicionaram o percurso dos principais cursos de agua.

A rede hidrografica que circundaarrade Sao Luis (exibeirade Alcube), erodiu prefencialmente
litologias de natureza mais branda como € o casdCdoglomerados d€omendae asArgilas,
Arenitos Conglomerados e Calcéarios dale de Rasc@urassico superior).

O contacto entre a extensa planicie a Norte, e 0 conjunto de serragla Arrabida ele SdoLuis),

faz-se através de um relevo continuo, estreito e de tracado sinuoso, formaderpadds SioFran-

cisco (a Oeste) serrado Louro (a Este). Estas, que culminam a altitudes entre os 200 e s 256
constituem um relevo dissimétrico, desenvolvido numa estrutura monoclinal, em que uma das ver-
tentes concorda com a inclinagéo regional das camadas aflorantes, mais resistentes, e a outra corres-
ponde a talude abrupto, geralmente escavado por vale bamagitc Constitui uma nitiddivisoria

de aguas.
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Os principais cursos de agua que atravessam este concelho sdo de Oeste para Este a Vala Re
ribeira da Ajuda ou Comenda, a ribeira do Alcube ou da Figueira, a ribeira do Livramento e o barranc
da Cotova. No Quadr@.6 apresentarae as principais ribeiras que se desenvolvem na area do con-

celho.
QUADRO 3.6
Principais cursos de agua que se desenvolvem na area do concelho
DESIGNAGAO CLASSIFICACAO| AREA
2
Curso principal Afluente Subafluente DECIMAL (k)
Tejo
Vala Real 301 05 78 *
Rio de Lagos 3010504 22
Ribeira de Vale ddg 305 01 04 01 6
Choupo
Ribeira de Brejo do Clé 301 05 04 03 4
rigo
Ribeira deCasl Bolinhos 301 05 06 6
Ribeiradas Baldrucas - 2
Ribeirada Conceigao 301 05 08 8
Ribeira da Serra 301 0510 4
Sado
Ribeirada Fabrica do Cimento - 4
Ribeira da Ajuda ou da Comenda 622 02 32
Ribeirado Alcube - 9
Ribeirado Alcubeou da Figueira 622 04 8
Ribeirade $ioCaetano ou do Grelh 622 04 02 2
Ribeirade SioPaulo - 3
Ribeirade Vale Verde - 1
Barranco do Forte Velho 622 06 1
Ribeirado Livramento 622 08 13
Ribeirada Gamita - 3
Barranco do Alto da Guerra 622 10 6
Barranco de Canes 622 12 3
Barranco da Cotovia 622 14 16
Barranco dos Cajados ou Vala do ||
gro ouRibeirada Bonita 62218 15
Ribeirado Vale do Judeu 622 20 5

* Area da Vala Real definida na saida do concelho de Setubal
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PROCESL

3.2.3- Clima

O clima da area de estudo é caracterizamo base nos registos das variaveis climaticas correspon-
ARegi «o

dent es

S

|6gica de Setlbal.

Embora a estacdo climatolégica considerada se localize na parte Sul da area elfa esaroy

Nor mai

s CI

i mat ol

gi

cas

da

de

altitude), estando, portanto, mais influenciada pela proximidade do mar e mais abrigada relativamente

aos ventos dominantes, € a estacdo climatolégica mais préoxima e cujos factores climaticos mais se

assemelham aos que se observam na area emo.estu

3.2.3.1- Temperatura daar

A temperatura anual média do ar é de 16,49 regime mensal médio apresenta valores maximos

nos meses de Verao, destacasdd\gosto (22,6° C), e minimos no Inverno, atingisdd0,8C em

Janeiro, estabelecende a amplitude térica de 12,4C (Quadro3.7).

QUADRO 3.7
Temperatura do ar e nimero de dias com temperatura do ar minima e maxima em Setubal
HORA TEMPERA(OT lCJ)RA DO AR NUMERO DE DIAS
MESES

9 horas 18 Mensal Mézdr_na Miqima Méxima | Minima | Minima | M&xima| Minima

horas Média | Média | Absoluta| Absoluta | <0°C | >25°C | >20°C
Jareiro 9,4 119 | 105 | 146 | 64 | 22,6 -4,6 1,1 0,0 0,0
Fewereiro 10,2 | 125 | 112 | 157 | 68 | 256 5,3 1,0 0,0 0,0
Marco 126 | 147 | 132 | 178 | 85 | 27,8 -1,6 0,1 0,6 0,0
Abril 151 | 169 | 152 | 203 | 102 | 322 1,4 0,0 3,6 0,0
Maio 17,7 | 203 | 175 | 229 | 121 | 360 3,8 0,0 8,7 0,1
Jurho 20,3 | 22,8 | 204 | 262 | 146 | 404 7,2 0,0 164 | 03
Julho 215 | 253 | 223 | 287 | 158 | 410 7,6 0,0 259 | 1,4
Agosto 21,7 | 253 | 22,6 | 291 | 161 | 409 9,0 0,0 266 | 1,0
Seembro 204 | 230 | 21,0 | 269 | 151 | 395 7,5 0,0 189 | 04
Outubro 17,7 | 193 | 181 | 233 | 129 | 364 1,7 0,0 8,6 0,1
Novembro 133 | 145 | 139 | 184 | 94 | 290 0,5 0,1 0,7 0,0
Dezembro 9,9 115 | 108 | 150 | 6,7 | 245 3,1 1,6 0,0 0,0
Ano 158 | 182 | 164 | 216 | 112 | 41,0 5,3 39 | 1100 | 33

FONTE:INMG, 1991.

As temperaturas do ar extremas, maximas e minimas meédias, reggseamAgosto (29°LC) e Ja-

neiro (6,2 C), respectivamente, seguindo de perto o ritmo da temperatura média mensal. No que se
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refere as temperaturas maximas e minimas absoltasiem em Julho (415C) e Fevereiro
(5,3 C), respectivamente.

S&o pouco frequentes as temperaturas inferiore€adtorrendo, em média, apenas 3,7 dias anual-
mente, repartidas pelos meses de Dezembro a Fevereiro.

E em pleno Ver&o que ocorrem, com ondiequéncia, temperaturas superiores®a28estacando
se Julho com 25,9 dias e Agosto, com 26,6 dias, num total déidsl@nualmente.

3.2.3.2- Vento

Os rumos mais frequentes anualmente sao N (9,7%), NW (8,3%) e € do rumo N que o vento ating
maiorvelocidade média (37,0 km/h). A velocidade média anual do vento é HeM3As calmas
(velocidade do vento inferior akin/h), sdo muito pouco frequentes.

No Inverno, sdo dos quadrantes N e NW que se registam as velocidades médias do vento mais ele
das(9,7 e 8,km/h em Fevereiro e Marco, respectivamens ventos mais frequentes, no Verao
nestes meses sao dos rumos N e NW, atingindo em Julho 32,i%&s com maior frequéncia de
calmas é Janeiro, registansi®, em média, 12,8%.

O Veréo surge como atacdo do ano em gue os ventos de N ocorrem com maior frequéncia (32,7%
em Julho), correspondendite a velocidade média de 1&®/h, que se destaca por ser a maior ve-
locidade média mensal de todos os rumos registados. Em Julhesé@iaumento da fragncia de
calmas, invertendo a tendéncia evidenciada na Primavera.

3.2.3.3- Precipitacdo

A precipitacdo anual média registada na estacdo climatolégica € denBi0,@correndo em
94,3dias anualmente. A precipitacdo intensa (superiorrarh]) repartese, em médiaqor 21,7dias
anualmente.

A analise do regime mensal da precipitacdo evidencia um periodo chuvoso que se estende de Outu
a Maio, e outro, seco, de Junho a Setembro. Janeiro constitui 0 més mais pluviosoifi)]0egis-
tandese um maximo secundario edarco. Abril (51,2mm) e Maio (39,5nm), constituem os meses

em que se verifica a transicdo entre o periodo chuvoso e o0 seco. A partir de Mais@ssistea
diminuicdo acentuada da precipitacdo, atingisea minimo em pleno Verdo, no més de Agosto
(3,9 mm). Em Setembro iniciae um novo periodo chuvoso (Quadarg).

No periodo chuvoso identificado, sdo os meses de Novembro a Mar¢o que registam maior frequénc
de precipitacdo (entre 8,2 a 13,4 dias), sendo nestes meses que ocorre, em média, nnaidenume
dias com precipitacdo intensa, salientasddaneiro, com 3gias.
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No periodo seco, como seria de esperar, a precipitacdo € menos frequente, ocorrendaiasiae 1,1
4,4 dias, com pouca intensidade (Quakif).

QUADRO 3.8
Precipitacdo mensatédia, maxima diaria e nimero de dias com diferentes
intensidades de precipitacdo em Setubal

PRECIPITACAO NUMERO DE DIAS COM PRECIPITACAO

MESES (Tn?:%l Méxznnli];jiéria 20,1mm 2 1mm 2.10mm
Jan 110,6 80,6 13,4 10,9 3,4
Fev 89,8 50,2 11,6 9,7 3.1
Mar 95,4 69,7 12,2 9,9 3,3
Abr 51,2 50,8 8,6 6,5 1,8
Mai 39,5 58,2 6,9 54 1,3
Jun 15,2 44,6 34 2,2 0,4
Jul 4,2 14,7 11 0,8 0,1
Ago 3,9 22,8 1,3 0,8 0,1
Set 26,8 57,8 4,4 3.3 0,7
Out 56,3 64,7 8,2 6,6 1,8
Nov 86,3 88,4 11,8 8,9 2,6
Dez 91,5 74,6 11,4 9,2 3,0
Ano 670,7 88,4 94,3 74,2 21,7

Salientase ainda a precipitacdo maxima diaria anual, que ocorre em quase todos 0os meses, desta-
candoese o periodo chuvoso, em gesta ocorréncia excede frequentemente 50% da precipitacdo
mensal média, ultrapassarddargamente naweses de Verdo e em Novembro.

Merece particular destaque a precipitacdo maxima diaria em Novembron@®,4jue corresponde
as elevadas precipitacdesegestiveram na origem das inundacdes da regido de Setubal, em Novem-
bro de 1983.

A precipitagé@o sob a forma de granizo ou saraiva tem expressao muito reduzida, ocorrendo, em média,
0,6dias, anualmente. Mensalmente ndo atinge seqdie; hos meses em qaeorre.
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Esta analise permite realcar a grande irregularidade intermensal da precipitacdo e o0 seu ritmo esta
onal, devendo ser tomada em consideracédo no dimensionamento das redes de drenagem, e na pro
de solucbes para a retencéo, na medida do posiiget|evados caudais afluentes.

3.3- ENQUADRAMENTO DO PLANO

O ordenamentdo territério do Municipio de Setubal encontra expressao no seu Plano Director Mu-
nicipal (PDM),ratificado pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 65/94, de 10 de Agosto, alte-
radopelas deliberacbes da Assembleia Municipal de Setubal de 23 de Abril, de 30 de Junho e de -
de Setembro, todas de 1999, bem como pela Resolucédo do Conselho de Ministros n.° 32/2001, de
de Marco.

O PDM, como instrumento municipal de ordenamento dotéeioi e quadro de referéncia para as
directrizes municipais, tem por objectivo estabelecer as regras a que devera obedecer a ocupacéao,
e transformacéao do territério municipal e definir as normas gerais de gestdo urbanistica a utilizar n
implementacaalo Plano.

Considerando as pressdes a que actualmente se encontra sujeito, a semelhanca do que acontece
concelhos da Area Metropolitana de Lisboa, e, dadas as orientaces de desenvolvimento que 0s r
ponsaveis pela gestdo do territério definiram foratakeelecidas duas Unidades Operativas de Pla-
neamento (UOP), as quais tém por objectivo a adopc¢ao de processos especificos de planeament
gestdo urbanisticos para areas do territério municipal. A UOPIlano Integrado de Setubaé
totalmente abrangidaelo Plano Integrado de Setubal e a UGRA2eitdo- abrange areas situadas a
norte de Brejos de Azeitdo compreendidas entre os Municipios de Barreiro, Palmela e Sesimbra.

Algumas das grandes apostas da politica do Executivo tém sido a HabitacdcaSuallficacdo
Urbana e o desenvolvimento de um equilibrado Ordenamento do Territério, assente nos Planos
Pormenor, no Plano Municipal de Ambiente, nos Planos de Ordenamento do Parque Natural da A
réabida e da Area de Coina e no Plano Integrado de $ettba
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4 - REDE HIDROGRAFICA NATURAL

4.1- DESCRICAO GERAL

4.1.1- Consideracoesserais

O Concelho de Setiibal, cah89,5km? (excluindo @reaafecta ao estuario do rio Sado), é limitado
a Sul pelo rio Sado, apresentando uma frente ribeirinha com uma extensao de cekra da gaal
desaguam varias linhas de agua.

Na generalidade, as ribeiras caracterizgpor um tracado rectilineo com vales relativamente pouco
encaixados e leitos, em muitos casos, pouco marcados, @s\wdoacteristicas de relevo locais e a
accao humaanque ao longo dos anos tem alterado e tornado imperceptiveis os leitos de alguns dc
cursos de agua. Como excepcao refesems cursos de agua que se desenvolvem nas vertentes da
serragda Arrabida e de&b Luis onde o relevo € vigoroso e os vales sin lmarcados.

Em grande parte do concelho os caudais afluentes na época chuvosa extravasam os leitos diminu
e perderrse pelos terrenos adjacentes ndo chegando por vezes a atingir as linhas de agua principe
Em face da dimenséao dos leitos, verfssaaie existe uma grande instabilidade no tracado das linhas
de agua devido a distribuicdo espacial das precipitacdes e a pequena demarcacdo morfoldgica c
vales. As linhas de agua facilmente rompem novos tracados verifisanglee na pratica sao por
vezes oincidentes com estradas e caminhos existentes.

De uma forma genérica e de acordo com o referido veséague em muitos casos as linhas de agua
apresentam problemas, nomeadamente no que se refere s condicdes de escoamento de grandes
vadas, e que pemncialmente sdo agravadas por uma deficiente articulacampatexdes urbanisti-

case a rede hidrogréfica existente.

E, portantonecessario criar condicdes para a minimizacdo dos problemas mencionados e que se tr
duzem em alguns casos em:

1 Linhas de agugouco definidas sem continuidad@erdemse completamente em alguns
trocos, mesmo nas zonas mais a jusactan insuficiente capacidade de vazao dos leitos,
em face da ocupacao existente e prevista das zonas marginais;

1 Eroséo dos leitos com depdésitosndaterial sélido (sedimentos) nos arruamentos intercepta-
dos ou adjacentes e nas redes de aguas pluviais devido a frequentes desvios do tragado or
nal ou estrangulamentos associados a crescente ocupagdo humana desordenada.

Dada a forma das bacias hidrdgras, as ribeiras sdo sujeitas a cheias repentinas com curta duracao
mas com elevados caudais de ponta, cujo escoamento se processa em regime torrencial.

27407md_a.docx 27/136



Elaboracédo do Plano de Drenagem Pluvial das Bacias do Concelho de Sktdtzie PROCES[
Memodria Descritiva dustificativa

A tomada de consciéncia dos problemas das cheias tem sido dificultada pelo facto de se verificarem
grandes periodos em que os caudais sdo muito reduzidos, uma vez que durante a maior parte do ano
o caudal nos cursos de agua € praticamente nulo e mesmo nos meses mais humidos os caudais séo,
em geral, reduzidos pouco tempo apos o termo das chuvadas. egtatamento tem vindo a pro-

piciar, por um lado, a falta de manutencao dos leitos das ribeiras, e, por outro, aliado a uma nitida
pressao urbanistica e a construcdo clandestina a ocupacéo dos leitos de cheia e o desvio de pequenos
cursos de agua, provocangi@andes constingimentos nas linhas de agua.

E de notar que as ribeiras da Figueira, Forte Velho e Livramento tém o seu troco de jusante coberto,
com uma insuficiente capacidade de vazao, o que, aliado ao efeito das marés, restitasa-
mentodas rbeiras a entrada dos trocos cobertos, e na entrada em carga dos colectores. Este efeito
ainda agravado pelo incremento do caudal afluente resultante do aumento da area impermeabilizada
provocado pelo relativo desordenamento da ocupacéo das baciadassacescente ocupacédo ha-
bitacional.

Todos estes factores contribuem para que, aquando da ocorréncia de caudais com periodo de retorno
mais elevado, se tenha vindo a verificar consequéncias gravosas na cidade de Setubal. As cheias
ocorridas em Novembro de©83 constituem um exemplo dos avultosos prejuizos originados pelas
cheias.

Face ao exposto, hdo constitui surpresa a constatacdo de que o comportamento do sistema de drena-
gem pluvial das ribeiras do concelho de Setubal tenha vindo a ser objecto ds, estodueista a
implementacédo de medidasartivas e outras preventivas.

4.1.2- Metodologia deAnalise

4.1.2.1- Definicdo deareasde drenagem

Para andlise e sistematizacéo da rede pluvial do concelho, corssidesaa divisdo em quatro areas
abrangendo cada uma, umarnais, bacias hidrograficas principais.

Nos paragrafos seguintes, é realizada uma breve descricdo das quatro areas de drenagem em que se
considera o Concelho divididéigura 4.1 homeadamente:

9 Zona 1- Vala Real;
9 Zona 2- Comenda;
1 Zona 3- Livramento/ Figueira;

9 Zona 4- Cotovia.
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FIGURA 4.1
Limites de Concelho e Freguesias. Areas de DrenagerRede Hidrografica

4.1.2.2- Caracterizacao da rede hidrografica

A caracterizacdo do comportamento da rede hidrografica € efectuada para cada uma das princip:
ribeiras @ concelho de Setubal. Assim, para cada uma, corsegapor fazer uma breve caracteri-
zacdao da respectiva bacia hidrogréafica, determinaedite seguida os caudais de cheia em diversas
seccdes para varios periodos de retorno. O calculo dos caudaisadéepoiméia tem como objectivo,

na 22 Fase do Plano, delimitar zonas inundaveis.

Apresentase, para 0s casos em que tal se justifique um historial dos eventos mais importantes e co
sequentes estudos e intervencdes realizados. A analise destes estudosidendeslocacdo de
alguns membros da equipa técnica aos locais em estudo, permitiram efectuar uma caracterizacao
situacao actual, a partir da qual se procede a identificacdo das passagens hidraulicas localizadas
meio urbano e algumas em meaioal, de pontos criticos e a inventariacdo das medidas a desenvolver
a niwel estrutural e ndo estrutural.

4.1.2.3- Caudais de ponta de cheia

Para cada uma das quatro areas de drenagem é efectuada a avaliacdo dos caudais de ponta de
em diversas seccdes consideradasjpais.

Os caudais de ponta de cheia foram avaliados pefaufa Racional e pelo HEEIMS doHydrolo-
gic Engineering Center
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Para a avaliacdo dagrecipitacdes intensas associadas aos periodos de retd@88 @geos (ano
médio), 5anos 10 anos, 20 anp$0 anos e 100 anasilizaramse ascurvaslintensidadeDura-
cao-Frequéncia,-D-F, estabelecidas por Brandao e Rodridt889) para o posto udométrico (PU)
deLisboa (IGDL) o0 mais préximo da zona em estudo

A férmula geral € a seguinte
l=atP
sendo

i - intensidade de precipitacdo (mm/h);

t- duracdo da chuvada (min).
Os parametroa e b sdo funcao do periodo de retorno (T) e da duragéo da chujada (

O tempo de concentracéo foi estimado por aplicacdo das seguintes férmulas:

S
Témez tc=0,3 -
&am 0,25 O
g —_—
L1,155
Kirpich (citada em Chow) tc=0,95
H 0,38
em que:

tc - tempo de concentracao (h);

A - area da bacia hidrogréafica (Rm

L - desenvolvimento do curso de agua principal (km);

hm - altura média da bacia hidrogréafica (m);

dm - declive médio do curso de agua principal (

H - diferenca de cotas do talvegue do curso de agua principal na seccdo de maior cota e na
seccao final que define a bacia hidrogréfica (m).

FORMULA RACIONAL

A férmula racional para célculo de caudais de pdetaheia é dada por:

Qp:Cxle
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em que:

Qp - caudal de ponta de cheia¥(®);
C - coeficiente da férmula racional

| - intensidade da precipitacdo com duracéo igual ao tempo de concentracao da baci
hidrogréafica (mm/h);

A - area da bacihidrografica (km).

Para o coeficiente da formula racional, utilizei0,75ara periodos de retorno de His;
0,50 para periodos de retorno de 20 e 50 anos;Gp@ra periodos de retorno inferiores.

HEC-HMS DO HYDROLOGIC ENGINEERING CENTER

As funcdes em que se baseia este modelo de simulacéo sdo relacdes matematicas que prete
dem representar 0os processos meteoroldgicos, hidraulicos e hidroldgicos que se estabelece
numa bacia hidrogréfica e que levam a transformacéo da precipitacdo em escoamento supe
ficial.

No modelo de simulacao para a determinacéo dos caudais de ponta de cheia e dos respecti
hidrogramas recorrese ao hidrograma unitario sintético do Soil Conservation Service, SCS.

4.1.2.4- Definicdo da carta da rede hidrogréfica

A definicdo da carta dade hidrografica tem por base a rede hidrogréafica constante da cartografia a
escala 125 000,série M888 do IGeoE (cartas®453,n.°454,n.°455,n.°464,n.°465 en.°466), a

rede de valas de Setubal e Azeitdo (efectuada pela Camara Municipalluhd)Satrede hidrografica

do concelho, disponibilizada da escala01000, a qual se encontra em processo de logeagho

pelo Instituto Geografico Portugs e o ortofotomapa do concelho, disponibilizadda @&mara
Municipal de Setubal.

Estes elementosgponibilizados pela Camara Municipal de Setubal foram compatibilizados e com-
plementados com visitas aos locais para afericdo dos percursos actualmente existentes. E de refer
dificuldade de identificacdo do tracado das linhas de agua ja que muitessdra propriedades
particulares que se encontram vedadas ou que condicionam o facil acesso a linha de agua.

Nestes termos, considesa que com base nos elementos referidos anteriormente e na auséncia d
levantamentos topograficos de pormenor foi estaltklauma versdo da carta da rede hidrografica
considerada o mais adaptada possivel a tofflagr&ondicionamentos actuais.
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Em diversos locais verificese que a cartografeaescala 125 000 ja estava desactualizada embora

para a totalidade do concelhoynapatibilizando a informacéao disponivel nos ortofotomapas, na alti-
metria e planimetria do concelho respeitante a es¢hlEON00, ela fosse ainda considerada um ele-

mento de base principal a adoptar em grande parte da rede hidrografica.

Os ortofotomapas as visitas aos locais mais problematicos, em que as trés fontes de informacao
(1/10 000,1/25 000 e rede de valas) ndo sdo compativeis constituiram um elemento fundamental para
identificar o percurso mais provavel das linhas de agua.

A proposta de Carta dRede Hidrografica do Concelho de Setubal € comparada com a rede hidro-
gréfica da cartografia/25 000 do IGeoE e sdo comentados os locais onde o afastamento das duas
redes asim o justifica.

S&o ja apresentadas algumas propostas de intervencéo na regefiigdr embora este assunto seja
um dos objectivos a definir na 22 Fase do Plano da Aguas Pluviais do Concelho.

4.2- CARACTERIZACAO DO COMPORTAMENTO DA REDEHIDROGRAFICA.
IDENTIFICACAO DE PONTOS CRITICOS E DE MBDIDAS DE
INTERVENCAO PROPOST/AS. ESTABELECIMENTO DA CARTA DA REDE
HIDROGRAFICA

4.2.1- Vala Real
4.2.1.1- Breve caracterizacao da bacia hidrogréfica

A Vala Real, afluente do rio Tejo, delimita a oeste ao longo do seu percurso o concelho de Setubal.
Os seus principais afluentes inseridos no concelho dizem, exclusivarspdio, a margem direita
e sdo de montante para jusante 0s seguintes:

1 Ribeira da Conceicéo

1 Ribeira dasBaldrucas

1 Ribeira doCasl Bolinhos

1 Rio de Lagoscom os sutafluentes:
- Ribeira do Brejo do Clérigo

- Ribeira do Vale do Choupo.

A Vala Real apgsenta uma bacia hidrogréafica total de 229,49 &B86,8 km de desenvolvimento
desde a nascente sarrada Arrabida até a foz no rio Tejo. No concelho de Setubal a area da bacia
hidrogréfica é de 45,7 khe o seu desenvolvimento desde a nascente atéZndieite do concelho
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imediatamente a jusante da Adistrada proximo da Quinta do Conde € de 16,1 km. No Quadro 4.1
apresentanse as principais caracteristicas geomorfolégicas da rede de drenagem em seccdes con
deradas de maior importancia e na Figutaadrespectiva representacdo em planta.

QUADRO 4.1
Principais caracteristicas da bacia hidrografica e rede de drenagem da Vala Real

Area (km2)[ L (m) Cm (m) Cj (m) d (m/m)

PH 379 Alvarengas 20 5997.03 427 70 0.06
A montante da confluéncia com
a Rib2 da Conceicéo 24 9128.50 427 45 0.04
A jusante da confluéncia com a
Rib2 da Conceigdo 32 9128.50 427 45 0.04
A montante da confluéncia com
a Rib? das Baldrucas 32 9293.61 427 45 0.04
A jusante da confluéncia com a
Rib? das Baldrucas 34 9293.61 427 45 0.04
Vala Real .
A montante da confluéncia com
a Rib? de Casal Bolinhos 42 12399.12 427 29 0.03
A jusante da confluéncia com a
Rib? de Casal Bolinhos 48 12399.12 427 29 0.03
A montante da confluéncia com
o Rio de Lagos 51 14522.23 427 18 0.03
A jusante da confluéncia com o
Rio de Lagos 74 14522.23 427 18 0.03
Saida do concelho 78 16196.53 427 11 0.03
PH 379 Quinta Fonte Santa 5 5168.84 430 79 0.07
Rib2 da Conceigdo A montante da confluéncia com
a Vala Real 8 7457.16 430 45 0.05
PH 379 Qta das Baldrucas 1 1707.81 180 103 0.05
Rib? das Baldrucas A montante da confluéncia com
a Vala Real 2 4017.90 180 45 0.03
PH 379 Oleiros 1 1599.80 190 108 0.05
Rib? do Casal Bolinhos PH 1047 Brejos de Azeitdo 5 4636.16 190 55 0.03
A montante da confluéncia com
a Vala Real 6 5995.87 190 29 0.03
A montante da confluéncia com
a Rib? do Clérigo 9 2138.82 63 33 0.01
A jusante da confluéncia com a
Rib2 do Clérigo 13 2138.82 63 33 0.01
Rio de Lagos A monyante da confluéncia com
a Rib? do Vale do Choupo 14 3510.03 63 19 0.01
A jusante da confluéncia com a
Rib2 do Vale do Choupo 21 3510.03 63 19 0.01
A montante da confluéncia com
a Vala Real 22 4050.00 63 18 0.01
PH 538 Choupo 3 4001.72 191 63 0.03
Rib? do Vale do Choupo A montante da confluéncia com
o Rio de Lagos 6 6651.94 191 19 0.03
PH 538 Brejos do Clérigo 3 2158.81 100 65 0.02
Rib2 do Brejo do Clérigo A montante da confluéncia com
o Rio de Lagos 4 4283.71 100 33 0.02

L(m)- Comprimento da linha de 4gua (m)
Cm (m)- Cota de montante (m)
Cj (m) - Cota de jusante (m)

d (m/m)- densidade derdnagem (m/m)
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301Qs Vale Real

207 08 Ve fwel

FIGURA 4.1
Bacia hidrogréfica da Vala Real definida no extremo do concelho de Setubal (vermelho),
limite do Concelho (amarelo) e red hidrogréfica principal (azul)

O desnivel maximo da bacia hidrografica definida no concelho de Setubal é de 414 m, atingindo a

linha de cumeada a cota 430 m, na Serra da Arrabida. A Vala Real € o curso de agua principal que
percorre longitudinalmente a bacia hidrografica, com a origdatdgminante $\.

a) VALA REAL

A Vala Real,também designada rio de Coina desagua no estuario do rio Tejo, na zona do
Barreiro, encontrge bastante urbanizada, com aglomerados urbanos dispersos e quatro aglo-

merados populacionais principais, Vila Nogueiradeitéo, Vila Fresca de Azeitdo, Vendas
de Azeitdo e Brejos de Azeitéo.
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O relevo local de caracteristicas extremamente planas com formacgdes sedimentares de are
tem facilitado o quase desaparecimento temporario das pequenas linhas de agua que no :
mestrechuvoso originam o alagamento de vastas areas e a dificuldade de acessos a propri
dades locais.

Esta situacao terse agravado progressivamente ao longo dos anos com as construcdes d
NOVOS acessos que vao surgindo um pouco por todo o lado, e que sataaglgoor vezes,
sem atender aos percursos originaisawosos de agua temporarios.

Nas Fotgrafias 1 a 4 e no Quadros 4a2 apresentarae aspectos caracteristicos da \Rdal

no trecho a jusante da confluéncia de rio de Lagos, na zona de Brejpsité® & no trecho

de montante no atravessamentddt&rada NaciondEN 379. No Quadro 4-B) apresentam

se as caracteristicas dos atravessamentos localizados ao longo do curso de agua, princip
mente na zona urbana.

FOTOGRAFIAS 1e 2- Aspecto daVala Real, a jusante da confluéncia de Rio de Lagos,
junto de Quinta do Conde. O leito do curso de agua encontise muito obstruido com canavial denso

l.d i

FOTOGRAFIA 3 - Aspecto da Vala Real
imediatamente a montante do atravessamento
da EN 10 na Quintado Conde
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FOTOGRAFIA 4 - Aspecto da Vala Real
na zona de Brejos de Azeitao

FOTOGRAFIA 5 - Aspecto da Vala Real
imediatamente a montante do atravessamento
da Estrada NacionalEN 379

QUADRO 4.23)
Dimensodes caracteristicas do leito menor da Vala Real

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM

_ | LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura

(m) (m)

Apos confluéncia de o 4 anesoigall 40  [1V:075H| 50 |1V:075H| 50

Lagos
Quinta do Conde Trapezoidal 4,0 1V :0,75H 2,5 1V:0,75H 2,5
Brejos de Azeitdo Trapezoidal 3,5 1V :0,75H 4,5 1V:0,75H 4,5

Atravessamentda Estrad

NacionalEN 379 Trapezoidal 4,0 1V :0,75H 3,5 1V:0,75H 3,5
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QUADRO 4.2b)
Principais passagens hidraulicas na Vala Real

PASSAGEM ALTURA [LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA
PH1.342 5,0 6,0 Rectangular
PH134B - EN 10 345 6.1 Rectangular com ab
’ ! ! bada superior

No trecho de jusante da Vala, no concelho de Setubal, em Novembro de 1983, a cheia ating|
aEstrada NaciondEN 10.

b) RIO DE LAGOS

Orio de Lagosafluente da margem direita, cuja confluéncia se localiza cerca de 1 km a mon-
tante do extremo final da Vala Rea concelho de Setubal, apresesgano troco de jusante,

com seccao trapezoidal em terra, sem obstrucdo com vegetacao. Esta vala foi alargada e aft
dada ha cerca d#ncoanos.

Para montante, na zona de transi¢cdo do concelho de Setubal para o canédhueda, o
curso de agua foi aterrado devido as obras de melhoramento e pavimentacao da estrada jur
da Quinta dos Pinheiros. O leito menor desaparece e a estrada funciona como leito principa

Em termos de inundacdes ha conhecimento de alagamentosiguiila Amélia, entre as
confluéncias das ribeiras de Vale do Choupo e Brejo do Clérigo.

Nas Fotgrafias 6 e 7 apresentase aspectos caracteristicos deste curso de agua. No Quadro
4.3-a) apresentarae dimensdes caracteristicas do curso de agua. NodQuad) apresen-
tamse as caracteristicas dos principais atravessamentos localizados ao longo do curso ¢
agua.
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— TR

FOTOGRAFIA S6 e 7- Aspecto do rio de Lagos entre as confluéncias de Brejos do Clérigo e Vale do Choupo.
Passagem hidraulica DN 500 mmmuito insuficiente.

QUADRO 4.3a)
Dimens@es caracteristicas do leito menoridale Lagos

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM

_ | LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO o o
(m) Declive ura Declive ura

(m) (m)

Trecho final entre as co
fluéncias deBrejos do Clé{ Trapezoidal 3,5 1V :0,75H 2,0 1V:0,75H 2,0
rigo e Vale do Choupo

Préximo dolimite do con-
celho

Trapezoidal 3,0 1v:0,75H 15 1V :0,75H 2,0

QUADRO 4.3b)
Principais passagens hidraulicasrinode Lagos
PASSAGEM ALTURA | LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIAS

PH1.1 1500 mm Circular
PH1.12 800 mm Circular
PH1.24 1000 mm Circular
PH1.25 400 mm Circular
PH1.26 500 mm Circular
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C) RIBEIRA DE BREJO DO CLERIGO

O afluente deio de Lagosribeira de Brejo d&lérigo é um pequeno curso de agua com
algumas seccdes de vazao correspondentes a atravessamentos, muito obstrujdatgFoto
8,9 e 10) e com trechos situados em futuras urbanizacdes, canalizados cobertos.

FOTOGRAFIAS 8, 9 e 10 Aspecto da ribeira de Brejo do Clérigo entre Brejos do Clérigo e Vale do Choupo,
na zona da futura urbanizacéo

QUADRO 4.49)
Dimensdes caracteristicas do leito menor da ribeirejes do Clérigo
TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM
| LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO

(m) Declive Altura Declive Altura

(m) (m)

Brejos do Clérigo Trapezoidal 1,0 1V :0,75H 2,0 1V :0,75H 2,0
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QUADRO 4.4b)
Principais passagemhgdraulicas na ribeira de Brejos do Clérigo

PASSAGEM ALTURA | LARGURA =
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIAS

PH1.13 1,0 1,0 Rectangular -
PH1.14 Vau - -
PH1.15 Vau - -
PH1.16 800 mm Circular -
PH1.17 500 mm Circular
PH1.18 0,6 0,6 Rectangular

Circular
PH1.19 1200 mm
PH19A 1000 mm Circular
PH1.20 0,85 0,7 Rectangular
PH1.21 500 mm Circular -
PH1.22 800 mm + 500 mm Circular -
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QUADRO 4.4b)
Principais passagens hidraulicas na ribeira de Brejos do Clérigo (cont.)

PASSAGEM ALTURA LARGURA =
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIAS

PH 1.2 1 4 Rectangular -

PH 1.22B 1 4 Rectangular -

PH 1.22C 1 4 Rectangular -

PH 1.22D 500 mm Circular -

PH 1.22E 500 mm Circular -

PH 1.22F 1 2,5 Rectangular -

PH 1.22G 0,8 2 Rectangular -

PH 1.22H 0,8 2 Rectangular -

PH 1.46 800 mm Circular -

PH 1.46A 0,7 | 0,7 Rectangular -

PH 1.47 2 x 500 mm Circular -

PH 1.47A 08 | 0,8 Rectangular -

Na zona de montante deste curso de agua a EN 379 intercepta duas pequenas linhas de &
das quais uma delas senferceptada pela rotunda da nova via do Pingo Doce e confluira
algumas dezenas de metros ajus com a outra linha de agua.

A jusante da referida rotunda o leito da ribeira encesgrimdefinido, pelo que o escoamento

se ira processando em toalha draeinfiltrando no solo. Para que seja mantido um canal
preferencial para o escoamento, sem no entanto conduzir rapidamente o caudal para a zona
Brejos de Azeitdo, considesz a definicdo de um canal para o caudal de ponta com periodo
de retorno de 2reps.

d) RIBEIRA DE VALE DO C HOUPO

O afluente de rio de Lagosbeira de Vale do Choupé também um pequeno curso de agua
de caracteristicas idénticas a Brejos do Clérigo, embora a seccao transversal seja um pou
maior.

FOTOGRAFIA 11- Aspecto da ribeira de Vale do Choupo cerca de 200 m a jusante
do atravessamento dd&strada NacionalEN 538
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QUADRO 4.53)
Dimens0des caracteristicas do leito menor da ribeira de Vale do Choupo
TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM
LARGURA
~ DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO Q
. Altura . Altura
(m) Declive Declive
(m) (m)
Cerca de 200 m a jusar
da Estrada Naciond Trapezoidal 3,0 1V :0,75H 3,0 1V:0,75H 3,0
EN 538
QUADRO 4.5b)
Principais passagens hidraulicas na ribeira de Vale do Choupo
PASSAGEM ALTURA | LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIAS
PH1.3 700 /1200 mm Circular
PH1.4 800 mm+ 800 mm Circular
PH1.5 800 mm+ 800 mm Circular
PH1.6 800 mm+ 800 mm Circular
PH1.7 1000mm Circular
PH1.8 800 mm Circular
PH1.8A 1200 mm Circular
PH1.9 500 mm Circular -
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QUADRO 4.5b)
Principais passagens hidraulicas na ribeira de Vale do Choupo (cont.)

PASSAGEM ALTURA | LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIAS
PH1.10 0,55 04 Rectangular
PHL1.43 0,5 0,6 Rectangular -
PH1.44 0,55 0,5 Rectangular -
PHL1.45 0,6 0,6 Rectangular -

O afluente da margem esquerda da ribeira de Vale do Choupo o qual conflui com o curso d
agua principal préximo do extremo final, entra em trecho canalizado coberto em Brejos de
Azeitdo. Nestaona a insuficiente capacidade de vazao origina extensos lencois de agua.

No trecho superior a montante de Brejos o leito de ribeira esta indefinido, pelo que se preco
niza o tracado de um canal com capacidade para o caudal para o periodo de retoisio de
anos. A montante da via P4 precorseauma bacia de retencdo com uma area de cerca de 2,0
ha e um volume de cerca de 18 000 Anjusante da bacia situae-d um trecho em canal que
conduzira o escoamento para a rede de colectores pluviais de Brepsitde ANeste trecho

de canal preconizse o atravessamento da via P4 com uma Passagem Hidraulica di®DN 1
mm.

A zona de montante da bacia hidrogréfica da ribeira de Vale do Choupo corresponde a verten
norte da serra e nela desenvolveepequenas liras de agua as quais sao interceptadas pela
Estrada NaciondEN 379. Para jusante algumas nao tém continuidade e esjz@iamter-

reno. As de maior significado continuam para jusante vindo interceptar a nova via P4.

Para manter um canal preferencial deoamento sem conduzir rapidamente os caudais para
Brejos de Azeitdo consides® necessario estabelecer um canal com capacidade para o cauda
com periodo de retorno de 100 anos.

Contiguo a futura via do Pingo Doce seré estabelecida uma bacia de retengfoacarea
de 1,0 ha e volume de cerca de 10 080 m
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Para jusante localizaed um pequeno canal seguido de uma Passagem Hidraulica na Via P4
de diametro D00 mm. Esta passagem hidraulica conduzira o escoamento para a rede de co-
lectores de Brejos de Azao.

€) RIBEIRA DE CASAL BOL INHOS

A ribeira deCasal Bolinhos no trecho final, encontree muito obstruida por canavial denso
gue se desenvolve masto e taludes do leito menor.

A ribeiradeCasl Bolinhosfoi recentemente alvo de intervengfo ambito dem loteamento
e encontrase, a montante da nova via P4, desviada do seu percurso natural e definida em vala
de gabides e colchdes tipo Reno.

FOTOGRAFIA 12- Aspecto da ribeira deCasal Bolinhos na zona da nova urbanizacéo,
imediatamente a montante da nova via P4

A jusante da nova via P4 a ribeira encosegpraticamente indefinida, existindo apenas em
alguns trechos uma pequena vala muito obstruida por vegetacao e que se desenvolve junto de
um caminho em terra, pelo que se prop&esgia definida uma seccéo trapezoidal para caudal

de cheia com periodo de retorno de 2 anos. Ao longo deste trecho existem varias passagens
hidraulicas de acesso a propriedades privadas e caminhos publicos que terdo de ser dimensi-
onadas para caudais deeizhcom periodo de retorno adequado.

O afluente da margem direita juntoestrada NaciondtN 10 e deEstrada NaciondtN 379
encontrase canalizado coberto, o que devido a pequena capacidade de vazdo da origem a
frequentes alagamentos em Vila Nogueirdddeitdo, que durante a ocorréncia de precipita-

¢ao intensa provoca cheias de grande gravidade.

A montante d&strada NaciondtN 379 o referido afluente enconta também desviado do
percurso natural e esta canalizado coberto sob 0 arruamento consiroidogem esquerda.
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Para jusante dastrada NaciondEN 379 a ribeira desenvolv& em vala paraleEstrada
NacionalEN 10 até confluir com o curso de agua principal.

QUADRO 4.64a)
Dimensdes caracteristicas do leito menor da ribei@ada Bolinhos
e dluente da margem esquerda

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM

| LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura
(m) (m)
Ribeira deCasl Bolinhos
no loteamento a montar] Trapezoidal 1,5 Vertical 2,0 1V:15H 2,0

davia P4

Ribeira deCasal Bolinhos
cerca de 200 m a jusante| Trapezoidal 2,0 1Vv:0,75H 15 1V :0,75H 1,5
Estrada NaciondEN 538

Afluente da margem e Trapezoidal 0,8 1V:0,75H 0,6 1V:0,75H 0,7

querda
QUADRO 4.6b)
Principais passagens hidraulicas na ribeir&€asl Bolinhos
PASSAGEM ALTURA LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIAS
1,5 (base) .
PHL1.27 15 ) Trapezoidal
3,0 (superior)
PH1.28 500 mm Circular -
PH1.29 350 mm Circular -
PH1.30 2,0 1,2 Rectangular -
'F»‘“’}‘!’/i# % ;:'/

PH1.30A 900 mm Circular

QUADRO 4.6b)
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Principais passagens hidraulicas na ribeir€asl Bolinhos (cont.)

P ASRACEM ALI;J)RA "AR(%J RA SECCAO FOTOGRAFIAS
PH1.31 500 mm+ 500 mm Circular
PH1.31A 0,35 0,8 Rectangular
PH1.32 500mm Circular . -
PH1.33 800 mm Circular
PH1.41 1500mm+ 1500 mm Circular ‘ -
PH1.42 1500 mm+ 1500 mm Circular -

f) RIBEIRA DAS BALDRUCA S

A ribeira dasBaldrucasdesenvolvese em val@om secc¢ao trapezoidal em zona néo urbana.

QUADRO 4.%a)
Dimensde<aracteristicas do leito menor da ribeira das Baldrucas
TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM
_ | LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO

(m) Declive Altura Declive Altura

(m) (m)

Jusantala nova vidP4 Trapezoidal 2,0 1V:1,5H 15 1V:15H 15
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g) RIBEIRA DA CONCEIGAO

Por ultimo o afluente de montante da Vala Relagira da Conceicd@ também um curso de
agua de caraeristicas muito semelhantes ao anterior

FOTOGRAFIAS 13 e 14- Aspecto da ribeira da Conceicéo
junto do atravessamento de&Estrada NacionalEN 379

QUADRO 4.8a)
Dimensdes caracteristicas do leito menor da ribeira da Conceicéo

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM

| LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura

(m) (m)
Estrada NaciondN 379 | Trapezoidal 25 1V:0,75H 2,0 1V :0,75H 2,0

4.2.1.2- Caudais de cheia

Tendo como objectivo a utilizacdo da féormula Racional e o matteldidrologic Center HECA
/| HEC-HMS, dividiu-se a bacia hidrogréafica da Vala Real num conjunto déoaaias hidrograficas
e segmentos de bacia hidrografica.

Osinputsdo modelo de simulacéo hidrologica foram o hietograma de precipitagédo, o tempo de con
centracao, a area das dodicias hidrograficas e dos segmentos de bacia, 0 nUmero de escoamento,
caudal inicial e a constante de recessao.

Tendo por base o atras enunciado efectuaeuas simulagdes hidroldgicas para a quantificacdo dos
caudais de ponide cheia associados aos periodos de retorno de ano médio, 5 anos, 10 anos, 20 an:
50 anos e centenario. No Quadro 4.9 apresestaos resultados obtidos.
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QUADRO 4.9

Vala Real. Caudais de ponta de cheia

2 anos 5 anos 10 anos 20 anos 50 anos 100 anos
Area Tc i i i i i i
(km?) (horasjadoptado | (m/m) Qp (nls) (m/m) Qp (n/s) (m/m) Qp (¥fs) (m/m) Qp (n/s) (m/m) Qp (nfs) (m/m) Qp (mifs)
PH 379 Alvarengas 20 1,39 15,6 33,0 20,9 45,0 24,3 53,0 27,6 63,7 31,9 74,0 35,3 79,5
A montante da confluéncia com a Rib# da Conce 24 1,80 13,3 38,0 17,7 49,0 20,6 59,0 23,4 71,0 27,1 81,0 29,9 88,9
A jusante da confluéncia com a Rib? das Baldru 34 2,13 12,0 53,0 16,0 65,0 18,5 82,0 21,0 98,6 243 | 1110 | 26,9 | 119,7
P —
ﬁnmsmame da confluéncia com a Rib* de Casal 2,82 100| 560 |133| 700 | 155| 830 | 176| 101,0 | 20,3 | 1160 | 22,4 | 121,0
Vala Real - — —
A Jusante da confluéncia com a Rib® de Casal | g 2,82 100| 630 | 133| 800 | 155| 940 | 176| 1140 | 203 | 1320 | 22.4| 1405
A montante da confluéncia com o Rio de Lagos 51 3,01 9,6 65,0 12,8 82,0 14,9 99,0 16,9 | 116,0 | 19,5| 133,0 | 21,5 | 1410
A jusante da confluéncia com o Rio de Lagos 74 3,29 9,1 88,0 12,2 | 1150 | 14,1 | 1400 | 159 | 160,0 | 18,4 | 202,0 | 20,3 | 216,3
Saida do aencelho 78 3,66 8,5 91,0 11,3 | 118,0 | 13,1 | 1450 | 14,9 | 172,0 | 17,2 | 208,0 | 19,0 | 228,0
Rib? da Conceigdo |A montante da confluéncia com a Vala Real 8 1,70 13,8 10,8 18,4 15,0 214 17,8 24,3 215 28,0 23,6 31,0 24,0
Rib2 das Baldrucas |A montante da confluéncia com a Vala Real 1,18 17,3 3,4 23,2 6,3 27,0 6,0 30,7 7,1 35,5 8,0 39,2 8,0
Rib# do Casal Bolinhos|A montante da confluéncia com a Vala Real 6 1,69 13,8 9,5 18,4 12,0 21,4 14,5 24,4 17,0 28,1 23,0 31,1 30,5
A jusante da confluéncia com a Rib2 do Clérigo 13 1,00 19,2 22,5 25,8 28,0 30,0 32,0 34,1 39,0 39,4 45,0 43,6 51,4
~ -
éh’gggg""”te da confluéncia com a Rib® do Valg 1,10 181| 235 | 242| 330 |282| 390 |321| 440 |371| 480 |410| 538
Rio deLagos - — —
éhjgjggte da confluéncia com a Rib® do Valg 1,37 158 | 310 | 211| 420 |246| 480 | 279| 530 |323| 600 |357| 691
A montante da confluéncia com a Vala Real 22 1,57 14,5 32,0 19,3 42,0 22,5 46,0 25,5 54,0 29,5 63,0 32,6 71,1
Rib? do Vale o .
do Choupo A montante da confluéncia com o Rio de Lagos 6 1,85 13,1 9,4 17,4 12,7 20,3 14,5 23,0 17,0 26,6 23,0 29,4 31,4
Rib? do Brejo da confluénci io d 0 9 8 | 199 o 23 20 | 263 0 |30 62 | 336| 21,0
do Clérigo A montante da confluéncia com o Rio de Lagos 4 1,1 14, 7, 19, 1 1 12, , 14, 4 16, , 1,
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4.2.1.3- ldentificacdo de pontos criticos e das correspondentes medidas de
intervencéo propostas

Os problemas registados na Vala Real prerslersobretudo com a existéncia de uma agépade-
sordenada dos leitos de cheias e mesmo dos leitos principais (existindo um numero consideravel
pequenas obras que constituem obstaculo ao escoamento) associados a extensas areas extremar
planas e com insuficiente capacidade de vdedagumafra-estruturas

Nas zonas de relevo muito plano alguns cursos de agua encgetiam leito indefinido, proces-
sandese 0 escoamento em toalha sobre o terreno e infiltre@do longo do percurso. Esta sjéim
que se verifica principalmente a montatédBrejosde Azeitdo, embora contribua para quesooa-
mento ndo atinja na totalidade a rede pluvial de Azeitdo, carece de correc¢ao. Ree;amtigdocais

de indefinicéo, o estabelecimento de um leito principal para caudais com periodo de ret@amasde 2
e na ribeira de Vale do Choupo assim como no afluente a construcdo de bacias de retencéo.

Além disso, é frequentetem-se verificado ao longo dos anos o desvio dos cursos de agua e a res-
pectiva coberturma zona démplantacdo de urbanizacfes. Estaberturas e desvios nem sempre
apresentam capacidade para esosaraudais de cheil de evidenciar que, em geral, os desvios de
cursos de agua tém entre outras consequéncias o arrastamento de consideravel volume de mate
sélido e a rducéo das capalades de vazao.

As situacdes de inundacdo mais gravosas registseaa Vala Real, proximo de Quinta do Conde,
no afluente da margem direita da ribeiraG#eal Bolinhos proximo de Vila Nogueira de Azeitdo e
no afluente da margem esquerda da ribeirdale do Choupo.

As medidas de intervencédo propostas divigenem dois grupos, as de caracter difuso, ou ndo estru-
tural, e as de caracter localizado, ou estrutural. Entre as primeiras, destagdimpeza dos cursos

de agua, a defini¢cdo do leito menor@ago de todos os cursos de agua desde a cabeceira até a foz €
a manutencao de secc¢des de escoamento correspondentes ao leito menor com capacidade minim
vazao para o periodo de retorno de 2 anos em zonas rurais e 2tharwms urbanas e sutbanas

Como medidas de caracter localizado distingisena construcéo de bacias de retencao e a remode-
lacdo de pontes ou pontdes que constituam estrangulamentos ao escoamento.

No Quadro 4.10 sintetizaise os principais problemas detectados relativamente acodamgnto
da Vala Real, bem como as respectivas solu¢gbes que se preconizam

27407md_a.docx 49/136



Elaboracdo do Plano de Drenagem Pluvial das Bacias do Concelho de Sktdtzle

Memoria Descritiva dustificativa

PROCESL

QUADRO 4.10

Principais problemas do comportamento hidraulico da Area de Drenagem da Vala Real
e respectivas solucdes preconizadas

SUB-TROCO

PROBLEMA

SOLUGAO PRECONIZADA

1.1- Vala Real a jusante da confluénciaribede| -

Lagos

Insuficiente capacidade de vaz&o do |
principal, muito obstruido por vegetacéo

Na seccéo de vazao do atravessamento d
trada de acesso daito-Estradaa Quinta dq
Conde a existéncia de pilaresvéw dificulta
0 escoamento em cheia

Limpeza e desassoreamento do curso de

Amortecimento de cheias em curso de §
afluente (ibeira de Vale do Choupo e afly
ente)

1.2- Rio de Lagos préximo de Vila Amélia

Seccdo de vazdo do atravessam
DN 1500 mm, muito insuficiente com fre
guentes extravasamentos do leito princip
interrupcao de estradas de acesso

Redefinicdo da secgdo de vazao do atravi
mento

1.3 - Ribeira deCasl Bolinhos

1.4- Afluente da margem direita dibeiradeCa-
sal Bolinhos (confluéncia préxima de B
jos de Azeitéo) proximo dastrada Nacio
nal EN 10

Linha de agua encontse indefinida a ju
sante da via P4

Afluente - Muito insuficiente capacidade
vazao do trecho coberto dibeira funcio-
nando como colector unitario junto do ce
tério

Afluente- Um pouco mais a jusante junto
AERSET, a falta de capacidade de vaza
origem a muros de habitacdes destruidos

Definic@o da seccdo transversal da vala
um caudal com periodo de @eto dedois
anos

Ampliagdo do trecho coberto

1.5 - Ribeira de Brejos do Clérigo préximo
Brejos do Clérigo

Atravessamento com capacidade de vaz3
suficiente PH1.19A)

Leito com capacidade de vazao insuficie
em alguns locais coberto (em Brejos
Azeitao)

Entre aEstrada NaciondN 379 e Brejos d
Azeitdo Vala com tragado indefinido, o es
amento espraiae no terreno

Redefinicdo da seccéo de vazéo do atrav
mento

Desobstrucéo e definicdo de secgdo de
suficiente para um caudal minimo com p|
odo de retorno de 20 anos, na zona urba
Brejos de Azeitdo.

Definicdo da seccdo transversal da vala
um caudal com periodo de retorno deis
anos.

1.6- Afluente da margem esquerda da ribeirg
Vale do Choupo e ribeira de Vale
Choupo

Afluente- Entrada em troco coberto, em B
jos de Azeitéo, conduz a existéncia de ex
sos lengdis de 4gua na estrada.

Afluente- Linha de agua indefinida num tr
cho entre &strada Naciond&N 379 e Brejo
de Azeitdo, onde interceptara a futura via

Curso Principal Linha de agua indefinid
entre aEstrada NaciondEN 379 e Brejos d
Azeitdo, onde alguns metrosrentante, in
terceptara a futura via do Pingo Doce.

Redefinicdo da sec¢do de vazao

Definicdo da seccao transversal da vala
um caudal com periodo de retorno di@s|
anos.

Defini¢éo de bacia de retencéo, seguida d
nal de drenagem [BHDN 1 000 mmno atra:
vessamento da via P4 imediatamente a
tante da entrada na rede de colectores dg
jos de Azeitéo.

Definicdo da seccao transversal da vala

um caudal com periodo de retorno dias|
anos.

Definicdo de bacia de retengdo contigy
nova via doPingo Doce, seguida de canal
drenagem é”HDN 1000 mm no atravess|
mento da via P4 imediatamente a montan
entrada na rede de colectores de Brejo
Azeitdo.
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4.2.1.4- Definicdo da carta da rede hidrogréfica

Nesta Area de Drenagem a defini¢éo do tracadedthidrografica com base nos elementos dispo-
nibilizados, foi de grande dificuldade atendendo a que:

1 Muitos trechos de linhas de agua tém vindo a ser cobertos e desviados devido a construcgé
de urbanizacoes;

1 A area em estudo apresenta relevo muito plaropiciando a facil alteracéo do percurso das
linhas de agua;

1 Existem locais onde o leito principal dos cursos de agua nao esta definido e a agsa escoa
em toalha sobre o terreno.

Nestes termos elabor@e a carta da rede hidrografica considerada o pndismo possivel da rea-
lidade actual, compatibilizando as trés fontes de informacé&o anteriormente referidas (a rede hidrogr
fica constante da cartografia a escd261000, a rede de valas de Setubal e Azeitdo e a rede hidro-
gréfica do concelho, disponitiida da escald1l0 000). Para alguns cursos de agua so6 existe a car-
tografia 25 000 e a 10 000. Para esta Area de Drenagem foi de grande importiacaho de
campo realizado.

Considerotse que a fonte de informacdo mais fiavel € a rede de valasiialSeAzeitdo, seguida
da rede hidrografica do concelho, disponibilizada da estEIa0DO0 e por ultimo a cartd2b 000.

Na Area de Drenagem da Vala Real a incompatibilidade das trés fontes de informac&o foi evident
pois conforme referido € uma das @smonde a crescente ocupacao urbana, aliada a um relevo muito
suave tem alterado muito o percurso das linhas de dgua. Muitos cursos de agua estao cobertos,

zonas das urbanizac¢des ou desviados do seu percurso natural. Também o reduzido declive das lin
de 4gua associado ao facto de s existir escoamento alguns dias por ano tem facilitado a ocupac
urbana dos leitos de cheanesmo dos leitos principais.

Em cada curso de agua principal foi considerado o seguinte:
7 Vala Real- Para este curso de agua so existe a cartogrdfiaQD0 e 225 000. As duas

cartografias disponiveis estdo muito proximas pelo que se considerou dldagadt

1 Rio de Lagos As trés cartografias disponiveis apresentam significativos desfasamentos. O
trecho mais relevante, proximo do concelho de Palmela foi definido de acordo com a rede d
valas de Setubal e Azeitdo pois de acordo com a 028000 a cabeceira de rio de Lagos
localizase noconcelhode Palmela na zona dé@&5ongalg
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1 Ribeira de Bre) do Clérigo- O tracadodeste curso de agua e do seu afluente da margem
esquerdado muito semelhantes cartografia/IL0 000 e rede de Valas e significativamente
diferente da carta/25 000 em Brejos dGlériga

1 De acordo com a ocupacédo urbana e aavasit local adoptese o tracado da rede de Valas
complementada pela cartografi?d 000 na restante area. Na zona de Vila Nogueira de
Azeitdo junto ddstrada NaciondEN 379 foi verificado localmente o atravessamento desta
via. Também um pouco mais agmse, até a via P4 foi definido o percurso das linhas de agua

1 Ribeira do Vale do ChoupoPara este curso de agua a analise das cartografias disponiveis
conduziu a seleccdo da rede de valas a jusariistdada NaciondtN 379 complementada
com a 125 00Opara montante. Em Brejos de Azeitdo a caf2d D00 mostrage muito desa-
justada na actual zona urbana

1 Ribeira deCasal Bolinhos- As cartografias /25 000 e 110 000 estédo significativamente
desajustadas da rede de valas na zona da nova via perperaligsti@da NaciondEN 10.
Considerotse, de acordo com visita ao local, que a rede de valas é a melhor adaptada a este
local face aos condicionamentos da futura urbanizacdo. Para montante é considerada a carto-
grafia a escala/25 00Q

1 Ribeira das Baldruas- Nesta ribeira as trés redes estdo muito proximas pelo que adoptou a
rede de valas completada comy251000Q

1 Ribeira da ConceicdoNesta ribeira as trés redes estdo muito préximas pelo que adoptou a
rede de valas completada com/251000.

4.2.1.5- Andlise daproposta de carta da rede hidrografica na escala@000e
comparacdo com aede hidrografica do IGeoE na escald2b 000

Na Area de Drenagem da Vala Real, em varios trocos, vesicgue a rede hidrogréfica actual,
tracada com base na cartografia01000 (baseado no levantamento A@ 000, rede de Valas de
Setubal e Azeitdo (efectuado pelan@araMunicipal de Setubal) e reconhecimento de campo) nao
coincide com o tracado da rede hidrografica da ca2& 000 do IGeoE.

As alteracdes relativamenteede hidrografica da Carta Militar de Portugal na esc@a Q00, pu-
blicada pelo IGeoE, sé&o devidas ao seguinte:

1) Ajuste da escala/25 000 a escala/l0 000 ou a rede de Valas de Setubal e Azeitdo, por
diferenca de pormenor dos respectivos levantameiiifestivamente o grau de detalhe das
cartografias € muito diferente pelo que em varios trechos vesdicgie os dois tragados da
rede hidrogréfica embora préximos ndo sao coincidentes
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2) Accao humana e ocupacéo urbana, consolidadas no teRgoaccédo huana devido ao
trabalho da terra para a agricultura e a construcdo de eixos viarios o tracado da rede hidr
gréfica foise alterando ao longo do tempo tendo ficado consolidadas implantacfes diferen-
tes das existentes na cartas.00Q

3) Movimentos de terras #iglo a construcdo de infestruturas A movimentacéo de terras
devido a construcdo de importantes irdsdruturas teve como consequéncia a alteracdo
significativa do tracado de algumas linhas de agua

4) Ligacao e Integracdo na rede pluvial devidmastrucdo de urbanizacaé construcdo de
urbanizacdes e o crescimento das zonas urbanas do concelho tem originado a integracao
varios tro¢os de linhas de agua nas redes de aguas pluviais do Concelho, deixando o traca
da rede hidrografica de seanter em superficie livre.

4.2.2- Comenda
4.2.2.1- Breve caracterizacao da bacia hidrogréfica

Na area de drenagem design@daComenda, localizarse as bacias hidrograficas principais da ri-
beira da Comenda e da ribeira da Fabrica do Cimento, afluntes Sado.

A area de drenagem da Comenda confina com as bacias hidrograficas da Vala Real, a poente, e
ribeiras de Lvyramento / Figueira a nascente.

Nesta bacia de drenagem incluesmainda as pequenas linhas de agua, a poente, desde a serra d
Arrabida até a ribeirda Comenda. Esta bacia de drenagem tem uma éarea de 42,7 km

O relevo desta area de drenagem contrasta com a da Vala Real e com a maior parte do Concelho f
acidentadalo relevoe a configuracao dos vales.

Nesta area nao se localizaglomerados urbanasportantesidentificandese zonas de habitacdo
dispersa localizadas num relevo vigorasam vales profundos e onde as linhas de agua apresentam
declives acentuados.

No Quadro 4.11 apresentesa as principais caracteristicas geomorfolégicas da rederthgeim em
seccdes consideradas de maior importancia e na Figura 4.2etikaspepresentacdo em planta.
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QUADRO 4.11
Principais caracteristicas da bacia hidrografica e rede de drenagem das ribeiras da Ajuda
ou Comenda e da Fabrica do Cimento

AREA L Cm Cj d

RIBEIRA DESIGNAGAO «d | m | ™ | m | @m

A montante da confluéncia confRa

Ribeirade Alcube beirada Comenda ou da Ajuda

9,48 6133 152 25 0,02

A montante da confluéncia confRa:

beirade Alcube 13,08 7277 425 25 0,05

Ribeira da Comenda o A jusante da confluéncia comRi-

da Ajuda beirade Alcube 22,56 7277 425 25 0,05
Foz 32,26 11074 425 0 0,04
Ribeirada Fabrica do C Foz 3,50 4002 280 0 0,07

mento

) o5
( A

}‘ a ge NG

el
@® _\_~" [COMENDA

FIGURA 4.2
Bacias hidrograficas das ribeiras da Comenda, Fabrica do Cimento e pequerashas de agua
contiguas (vermelho), limite do Concelho (amarelo) e rede hidrogréafica pringal (azul)
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a)RIBEIRA DA COMENDA OU DA AJUDA

A ribeira da Comenda ou da Ajuda, com nascente na zona de Picheleiros, desagua na foz «
rio Sado, entre as praias darienda e da Rasca, apds um percurso de 11 km. O seu principal
afluente é aribeira de Alcube, na margem esquerda, com nascente no Concelho de Palmela
com confluéncia a jusante de Aldeia Grande.

A ribeira da Comenda tem uma bacia hidrografica total ¢&KB# e um comprimento total

de linha de 4gua de 11 km desde a nascente na Serra da Arrabida até a foz. No concelho
Setlbal a area da bacia hidrogréafica € de 11 Kmprincipal afluente, ribeira de Alcube,
inserese nos concelhos de Palmela (zona datante) e de Setubal (zona de jusante).

O desnivel maximo da bacia hidrogréafica definida no concelho de Setubal é de 425 m, atin
gindo a linha de cumeada, no ponto mais alto, a cota 425 m, na Serra da Arrabida. A ribeir;
da Comenda é o curso de agua ppacque percorre longitudinalmente a bacia hidrografica,
com orientacdo vari@l ao longo do seu percurso: -8BV no trecho de montante,
SW-NE no trecho intermédio e N\SE no trecho final.

Nas Fotografias 15 e 16 apreses¢ao aspecto caracteristico de#itaira junto da foz pro-
ximo da praia da Rasca.

FOTOGRAFIAS 15 e 16- Aspecto da ribeira da Comenda junto do atravessamento
da Estrada NacionalEN 13-4 préximo da praia da Rasca. Vista para montante

A montante, na zona da Aldeia Grande, a ribeira € de menores dimensdes conforme se po
visualizar nag-otografiasl7, 18 e 19.
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L L

y o N . y.\‘&.
FOTOGRAFIAS 17, 18 e 19 Aspecto da ribeira da Comenda para montante da Aldeia Grande.
Vista para jusante

De acor@d com informacéo local, a montante da confluéncia com a ribeira de Alcube, a ribeira
da Comenda facilmente extravasa do leito menor e inunda as zonas marginais.

No Quadro 4.1:h) apresentanse as caracteristicos principdesribeira a montante e jusante
da confluéncia da ribeira do Alcube. No Quadro 4)2presentarse as caracteristicas dos
atravessamentos localizados ao longo do curso de agua.

QUADRO 4.123)
Dimensoes caracteristicas do leito menor da ribeira da Comenda

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM
_ | LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura
(m) (m)
A montante da confluénci o oigall 30 |1V :075H 2 1V :0,75H 2
da ribeira de Alcube
Foz Trapezoidal 10 1V:0,75H 3,5 1V:0,75H 3,5
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QUADRO 4.12b)
Principais passagens hidraulicas na ribeira da Comenda

PASSAGEM ALTURA | LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA
PH2.2 Ponte de grande véo
PH2.1 0,2 0,42 Rectangular -

b) RIBEIRA DE ALCUBE

A ribeira de Alcube afluente da margem esquerda, com seccédo trapezoidal em terra, nas
cheias ocorridas em 1983, atingitstrada NaciondN 10 na zona de Aldeia Grande.

FOTOGRAFIAS 20 e 21- Aspecto da ribeira de Alcube para montante da Aldeia Grande.
Vista para montante

QUADRO 4.13
Dimensodes caracteristicas do leito menor da ribeira do Alcube
TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM
| LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura
(m) (m)
A montante da confluénc| o oigall 20 [1V:075H 2 1V :0,75H 2
com a ribeira da Comend
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C) RIBEIRA DA FABRICA DO CIMENT O

A ribeira da Fabricdo Cimentdocalizada no concelho de Setllialm umarea de 3,&km?2.

O comprimento da linha de agua € de 4,0 km.

O desnivel maximo da bacia hidrografica € de 290 m, atingindo o ponto mais alto da linha de
cumeada, a altitude de 290 m, na vertente sul da Serra da Arrabida. A ribeira percorre longi-
tudinalmente a bacia hidrografica, com a orientacdo predominari€ W

Este curso de agua desenvebeeparalelamentekstrada NaciondtEN 134 encontrandae

canalizado coberto na zona da Fabrica do Cimento.

Nas Fotografias 22 e 23 apresentsan respectivamente, a seccéo de saida do trecho canali-

zado coberto e a seccaartsversal caracteristica deste curso de agua.

\- AT
: ‘:‘-«
TN P S 2 ALY AT

FOTOGRAFIAS 22 e 23 Aspecto da ribeira da Fabrica do Cimento na saida do trecho canalizado co-

berto a jusante da Fabrica da Secil e ao longo destrada NacionalEN 13-4. Vistas para montante

QUADRO 4.149)
Dimensodes caracteristicas do leito menor da ribeira da Fabrica do Cimento

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM
_ | LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura
(m) (m)
’; g”nstzme daRaicadoChronesoidall 1,8 |1V:0,75H 2 1V :0,75H 2
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QUADRO 4.14b)
Principal passagem hidraulica na ribeira da Fabrica do Cimento

PASSAGEM ALTURA |LARGURA

HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA
15 2,7 Rectangular
PH2.3
2,2 15 Rectangular

4.2.2.2- Caudais depontade cheia

De acordo com eede hidrogréafica da Comenda, consigggamportante a avaliacdo dos caudais de
ponta de cheia nas seguintes seccoes:

1 Ribeira da Comenda:
i) a montante da confluéncia daeirade Alcube
i) ajusante da confluéncia daeirade Alcube

iii) confluéncia om o rio Sado;
1 Ribeira de Alcube a montante da confluéncia com a ribeira da Comenda;
1 Ribeira da Fabrica do Cimento na confluéncia cono Sado.
Com base no referido anteriormente, efectuasaras simulacfes hidrolégicas para a quantificacdo

dos caudaisle ponta de cheia associados aos periodos de retorno de ano médio, 5 anos, 10 an
25anos, 50 anos e centenério. No Quadro 4.14 apressstasresultados obtidos.

4.2.2.3- ldentificacdo de pontos criticos e das correspondentes medidas de
intervencao propostas

Os problemas registados na area de drenagem da Comenda psenstamnetudo com a existéncia
de insuficiente capacidade de vazao dos leitos principais e de algumas passagens hidraulicas.

As situacdes de inundagcéo mais gravosas verifeamo longo do peurso da ribeira da Comenda
onde esta se desenvolve dentro de sucessivas quintas particulares. \ledfeanavasamentos da
ribeira, com inundacao dos terrenos marginais.
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QUADRO 4.14
Caudais de ponta de cheia na Comenda

2 anos 5 anos 10 anos 20 anos 50 anos 100 anos
area (km2) |tc (horas)-adoptado i (mm/h) | Qp (m3/s) | i (mm/h) | Qp (m3/s)| i (mm/h) Qp (m3/s) | i (mm/h) Qp (m3/s) |i (mm/h)| Qp (m3/s) |i (mm/h)| Qp (M3/s)

A montante da confluéncia com a
Rib? de Alcube Rib? da Ajuda 9.48 1.84 13.12 17.50 17.49 19.20 20.34 22.10 23.10 23.20 28.07 27.10 29.50 31.06
A montante da confluéncia com a
Rib? de Alcube 13.08 1.64 14.08 20.50 18.79 27.50 21.86 32.10 24.83 34.20 41.67 40.20 31.71 46.10
Rib2 da Comenda | A jusante da confluéncia com a Rib?
de Alcube 22.56 1.64 14.08 35.20 18.79 46.30 21.86 52.20 24.83 57.00 71.85 67.50 3171 81.50
Foz 32.26 2.48 10.89 39.00 14.50 53.10 16.85 61.40 19.12 71.10 79.06 81.00 24.40 87.00
Rib? da Fabrica do
Cimento Foz 3.50 0.98 19.46 7.90 26.04 10.90 30.35 11.70 34.50 13.30 15.52 17.60 44.12 20.00
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As medidas de intervenc@oopostas, de caracter difuso, correspondem a limpeza dos cursos de agui:
e as de caracter localizado correspondem ao aumento da seccao de vazao das passagens hidrauli

No Quadro 4.15 sintetizaise os principais problemas detectados relativamente acocamgnto
da ribeira da Comenda, bem como as respectivas solucdes que se preconizam.

QUADRO 4.15

Principais problemas do comportamento hidraulico derdlola Comenda
e respectivas solucdes preconizadas

SUB-TROCO PROBLEMA SOLUGAO PRECONIZADA

Insuficiente capacidade de vazio |- Limpeza e desassoreamento do curs

leito principal a montante da ponte| agua
Rasca.

- Vegetagdo densa no leito menor

2.1- Ribeirada Comenda - Seccdo de vaz&o de alguns dos atrd- Ampliacédo e redefinicdo de secgdes
samentos situados a montante da p| vaz&o das passagens hidraulicas
da Rasca, insuficiente

- Assoreamento do leitrincipal comes| . pequenos agudes para retencgo de
pecial relevo junto da ponte da Rasc{ mentos proximo da ponte da Rasca

4.2.2.4- Definicdo dacarta da rede hidrografica

Nesta Area de Drenagem a definicéo do tracado da rede hidrografica com base nos elementos dis,
nibilizados,n&o apresenta 0 mesmo grau de dificuldade verificadoemde Drenagem Vala Real
atendendo a que os cursos de aguesapmtam vales mais marcados e o relevo ndo é tdo suave como
na area de drenagem referida. No entanto, tendo por base os elementos cartogréficos disponiv
(Carta Militar de Portugal na escal23 000 e rede hidrogréafica do concelho, disponibilizada da
egala 110 000), verificase que também existem locais de discordancia entre as duas fontes de in.
formacéo.

Para cada curso de agua principal foi considerado o seguinte:

1 Ribeira da ComendaAs duas redes hidrograficas apresentam um tragcado muito semelhante,
embora no trecho final da ribeira da Comenda, junto da confluéncia do afluente da margen
direita, o qual tem cabeceira 6analdas Figueiras, as redes ndo sejam compativeis. A visita
aolocal permitiu identificarque a cartografia/10 000 €, de uma forma geral, a mais correcta.
Assim, nesta Area de Drenagem a cartografia de base utilizada/ f6i 60D
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1 Ribeira da Fabrica do Ciment®ara esta bacia hidrografica foi considerada ahieblegra-
fica da cartografia/10 000,pela sua maior precisasendo as duas bases cartograficas dis-
poniveis muito semelhante.

4.2.2.5- Andlise da proposta de carta da rede hidrogréafica na esc#@l® 000 versus rede
hidrografica do IGeoE na escala/25 000

Na Area de Drenagem d@omendaem algunstrocos, verificase que a rede hidrogréafica actual,
tracada com base na cartografid01000(basado no levantamento 4.0 000e reconhecimento de
campo) ndo coincide com o tracado da rede hidrogréafica da (25t do 1GeoE.

As alteracdes relativamente a rede hidrografica da Carta Militar de Portugal na B&8e0] sdo
devidas ao seguinte:

1) Ajuste da escala/25 000 a escala/I0 000, por diferenca de pormenor dos respectivos
levantamentos Efectivamente @rau de detalhe da cartografia € muito diferente pelo que
em varios trechos verifiese que os dois tracados da rede hidrografica, embora proximos,
nao sao coincidentes

2) Accao humana e ocupacao urbana, consolidadas no teRgoaccdo humana devido a
prepracdo da terra para a agricultura e a construcao de eixos viarios, o tracado da rede hi-
drogréfica foise alterando ao longo do tempo tendo ficado consolidadas implantacdes dife-
rentes das existentes na car2b100Q

3) Movimento de terras devido a PedraleSECIL - A movimentacao de terras devido a ex-
ploracéo da Pedreira &CIL teve como consequéncia a alteracdo significativa do tracado
de uma pequena linha de agua.

4.2.3- Livramento / Figueira

4.2.3.1- Breve caracterizacdo da bacia

Na area de drenagem designadalporamento / Figueirdocalizamse as bacias hidrogréficas prin-
cipais das ribeiras da Figueira e do Livramento, afluentes do rio Sado, com area total de7,8 km
km?, respectivamente

As duas ribeiras referidas, conjuntamente com outras pequenas lngsal constituem a rede
hidrogréfica natural afluente a rede déectores da cidade de Setubal.

No Quadro 4.16 apresentessa as principais caracteristicas geomorfolégicas da rede de drenagem em
seccoes consideradas de maior importéacia Figurat.3 apresentese a correspondente represen-
tacao em planta.
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QUADRO 4.16

Principais caracteristicas geomorfolégicas da rede de drenagem
em seccOes consideradas de maior importancia

< x AREA L Cm Cj d
LINHA DE AGUA DESIGNACAO
¢ ) | m | m | m | mm
RibeiraSio Caetand Grelhal | Montante da confluéncia comR-| 4 g9 | 5956 | 200 15 0,09
beirada Figueira
Ribeirade Vale Verde A montante da confluéncia comRi-| 4 5, | ggg 180 18 0,09
beirade S. Paulo
A montante da confluéncia comRi-
beirade Vale Verde 1,02 2174 200 18 0,08
Ribeirade SioPaulo A jusante da confluéncia comRibeiral ;¢ 2174 200 18 0,08
de Vale Verde
A montante da confluéncia comRi-
beirada Figueira 2,60 2542 200 6 0,08
A _montante da confluéncia comRi- 3,06 3693 180 15 0,04
beirade $ioCaetano
A jusante da confluéncia comRibeira 4,95 3693 180 15 0,04
L o de SioCaetano
Ribeirada Figueira g "
A montante da confluéncia comRi-
beirade SioPaulo 5,27 4542 180 18 0,04
A jusante da confluéncia comRabeira
de SioPaulo 7,87 4542 180 18 0,04
Barranco do Forte Velho Foz 0,56 1750 140 18 0,07
A _montante _da confluéncia comRi- 8,69 6 449 130 12 0,02
beirada Gamita
Ribeira do Livramento A jusant'e da confluéncia comRibeira 1144 6 449 130 12 0,02
da Gamita
Foz 13,08 7 669 130 12 0,02
Ribeirada Gamita Foz 2,76 2678 80 5 0,03
L (m)- Comprimento da linha de agua (m)
Cm (m)- Cota de montante (m)
Cj (m) - Cota de jusante (m)
d (m/m)- densidade de drenagem (m/m)
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FIGURA 4.3
Bacias hidrograficas das ribeiras déFigueira e Livramento e pequenas linhas de agua conti-
guas (vermelho), limite do Concelho (amarelo) e rede hidrografica principal (azul)

a) RIBEIRA DA FIGUEIRA

A bacia hidrografica dabeira da Figueira, definida na entrada do colector em Setubal, a
cota de3 m, tem 7,&m? de area e 10,Am de perimetro. A ribeira percorre longitudinalmente
a bacia hidrografica desde a nascente, nas proximidadzanaddo Pinhal Basto, na vertente
Norte daserrade Sao Luis, a altitude de 1) até a entrada no colect@.comprimento da
ribeira da Figueira até a seccéo de definicdo € derd & o respectivo declive médio é de
3,6%.
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A rede de drenagem tem um comprimento total dekifd,@ que corresponde uma densidade
de drenagem de 3,&8n/kn, valor caracteristico de warbacia excepcionalmente bem dre-
nada.

A ribeira da Figueira apresenta dois afluentes principais, designados por ribeiras do Grelhal
de SioPaulo. A confluéncia com a ribeira daédaulo localizese ja em troco canalizado
coberto.

O reconhecimento efe@do no local permitiu verificar que o curso de agua prindgral
maior expressapara jusante da confluéncia da ribeira do Grelhal (FotogréfiaN2ste local
a ribeira da Figueira desenvolge paralelamentekstrada NaciondEN 10 em canal trape-
zoidale recebe o referido afluente da margem dir&itaqgrafias2s e ).

AV

FOTOGRAFIAS 25 e 26 - Canal trapezoidal revestido a montante e seguidamente em terra,
ao longo daEstrada NacionalEN 10. Vistas para jusante

A montante da confluéncia da ribeira do Grelhal a ribeira enesatmuito obstruida com
canavial e vegetacéo diversa.

27407md_a.docx 65/136



Elaboracédo do Plano de Drenagem Pluvial das Bacias do Concelho de Sktdtzie PROCES[
Memodria Descritiva dustificativa

Para jusante, até ao atravessamento da rotunda (Fot@@afaibeira encontrae obstrida
nalguns trechos por vegetacao diversa.

Nas Fotografias 2a 34 apresentarse sequencialmente, de montante para jusante (desde a
confluéncia da ribeira do Grelhal até a entrada na rede de colectores), o leito principal da
ribeira da Figueira.

No Quadro4.17-a) apresentarae as dimensdes caracteristicas do leito menor da ribeira da
FigueiraNo Quadro 4.1°b) apresentarse as caracteristicas dos atravessamentos localizados
ao longo do curso de agua.

QUADRO 4.17a)
Dimens@es caracteristicas do leito mesteribeira da Figueira

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM

LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura

(m) (m)
A montante da confluéncl 0 i) 21  |1v:075H| 1,7 |1V:075H| 1,7
da ribeira do Grelhal.
A jusante da confluéncig Trapezmdabom re- 22 Vertical 2.4 1V 1H 16
da ribeira do Grelhal vestimento em ped
A jusante da zona com 00 o) 2,2 1V:1H 16 1V:1H 16
vestimento em pedra
A jusante do atravess Rectangular 3,8 Vertical 1,6 Vertical 1,6

mento do muro

A montante do atravess
mento da rotunda n&s- Trapezoidal 4,5 1V:1H 2 1V:1H 2,0
trada NacionaEN 10

A montante do atravess
mento da rotunda n&s- Rectangular 35 Vertical 25 Vertical 25
trada NacionakN 10

A entrada da rede de colg

Rectangular 25 Vertical 3,0 Vertical 3,0
tores

27407md_a.docx 66/136



Elaboracéo do Plano de Drenagem Pluvial das Bacias do Concelho de Skt(tzaie PROCES[
Memodria Descritiva dustificativa

Aspecto do trecho final junto da entrada em colector sob a Cidade de Setubal.

FOTOGRAFIAS 27 a 34 - Sequencialmente de jusante para montante (desde a confluéncia da ribeira do Grelhal
até a entrada na rede de colectores) leito principal da ribei da Figueira
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QUADRO 4.17b)
Principais passagens hidraulicas na ribeira da Figueira

PASSAGEM ALTURA | LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA
PH3.1 19 3,9 Rectangular
PH3.2 1,7 5,0 Rectangular
PH3.2A 15 25 Rectangular
PH3 3 2.0 30 Rectangular com abo
bada superior
2,6 .
PH3.4 1,3 ) Trapezoidal
(superior)
PH3.5 2 x 800 mm Circular
PH3.6 800mm Circular -
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Em todo o trecho identificado verificage extravasamentos frequentes, responsaveis por
inundacdes em Setubdsta situacdo € agravada quando coincidem periodos de chuvadas
intensas com situacfes de praiar.

b) RIBEIRA DO GRELHAL

A ribeira do Grelhal, afluente da margem direita da ribeira da Figueira, desenselaama
extensdo de cerca de&k@ desde a zona do Grelhal até ao Bairro da Reboreda, onde conflui
com a ribeira da Figueira.

A bacia hidrografica da rili@ definida na confluéncia com a ribeira da Figueira, aproxima-
damente cota de 17 frtem 2km? de érea e 6,6m de perimetro.

_

FOTOGRAFIA 35- Aspecto da ribeira do Grelhal, no trecho final.

No Quadro 4.1&) apresentarae as dimensfes caracteristicadaito menor da ribeira do

Grelhal. No Quadro 4.1B) apresentarse as caracteristicas dos atravessamentos localizados
ao longo do curso de agua.

QUADRO 4.18
Dimensodes caracteristicas do leito menor da ribeira do Grelhal
TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM
_ | LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO

(m) Declive Altura Declive Altura

(m) (m)

A montante da Confluénci ¢ o oigall 1,0 [1V:075H| 27 Vertical 2,7

da ribeira da Figueira
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QUADRO 4.18b)
Principais passagens hidraulicas na ribeira do Grelhfilentes

PASSAGEM ALTURA | LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA
PH3.7 0,8 1,8 Rectangular
PH3.8 15 2,0 Rectangular
PH3.9 800 mm Rectangular
PH3.9A 0,6 0,6 Rectangular

C) RIBEIRA DE SAO PAULO

A ribeira de Sao Paulo desenvolvese numa extensao de 2,5 km desde a zona da Quinta de
SaoPaulo até ao jardim de Vanicelos, onde entra na rede de colectores da cidade de Setubal.
A confluéncia com a ribeira da Figueira efeesega no trecho final coberto.

A bacia hidrogréafia da ribeira definida na entrada do sistema de colectores, aproximadamente
a cota de 10,0 m, tem %62 de area.

Nas Fotografias 36 a 40 apresesgaa ribeira de & Paulo, desde o atravessamento a mon-
tante do jardim de Vanicelos até a entrada na rede de colectores, Em situagdo de cheia este
jardim comportase como bacia de retencéo.

No Quadro 4.19 a) apresenta® as dimensdes caracteristicas do leito menor daaritheir
Séo Paule@ no Quadro 4.19 b) aaracteristicas dos atravessamentos localizados ao longo do
curso de agua.
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QUADRO 4.199)
Dimensodes caracteristicas do leito menor da ribeira de Sado Paulo

LARGURA | TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM
LOCAL SECCAO | DE RASTO DIREITA ESQUERDA
(m) Declive | Altura (m) | Declive |Altura (m)
A mpntgnte da.con_fluenc Rectangulal 11 Vertical 1,0 Vertical 1,0
da ribeira da Figueira.

27407md_a.docx

.

na rede de colectores da Cidade de Setubal

FOTOGRAFIAS 36 a 40- Ribeira de Sio Paulo no Jardim de Vanicelos,
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QUADRO 4.19b)
Principais passagens hidraulicas na ribeira de Sdo Paulo

PASSAGEM ALTURA | LARGURA

HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA
PH3.10 600mm Circular -
PH3.11 300 mm Circular -

PH3.12 700 mm Circular

PH3.13 2 X200 mm Circular -

d) BARRANCO DO FORTE VE LHO

O Barranco do Forte Velho,curso de agua afluenteede de colectores da cidade de Setubal,

apresenta o trecho inicial canalizado coberto na zona da nova urbanizacao junto da Quinta do
Hilario.

Para jusante, na zona de Poco Canelas, desersmleéu aberto, numa pequena vala em
terra. Na Fotografia 4dbservase o aspecto da vala.

B Y

FOTOGRAFIA 41 - Barranco do Forte Velho. Vista para montante

No Quadro 4.2@) apresentarae as dimensdes caracteristicas do leito menor do barranco do

Forte Velho. No Quadro 4.20) apresentarse as caracteristicas datsavessamentos locali-
zados ao longo do curso de agua.
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QUADRO 4.203)
Dimensodes caracteristicas do leito menor da rileirborte Velho

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM

| LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura

(m) (m)

A montante da entrada €

T Rectangulal 1,0 1V:0,75H 1,0 1VvV:0,75H 1,0
canalizacdo coberta

QUADRO 4.20b)
Principais passagens hidraulicksribeira do Forte Velho

PASSAGEM ALTURA | LARGURA

HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA
PH3.14 500 mm Circular -
PH3.15 800 mm Circular

e) RIBEIRA DO LIVRAMENT O

A ribeira do Livramento, com cerca de 8 km de comprimento a céu aberto, nasce nas proxi-
midades d&Canaldo Areeiro e d&Canalda Eira Gorda, entreserrade SioLuis e aserrado

Louro, no concelho de Palmela, desenvolvesel@té Setubal onde conflui com o rio Sado.

No seu trecho final, a partir do Bonfim, corre em troco coberto atravessando assim a cidad
de Setubal. O troco de montante da ribeira do Livramento, desde ateagégoroximo da
Quinta da Misericérdia e da Quinta dos Melros, no concelho de Palmela, é tdetignada

por ribeira de Corva.

A orientagdo dominante do troco de montantibeira de Corva é de Oeste para Este. A
partir da Baixa de Palmela e até aftwéncia com o rio Sado a orientacdo dominante passa a
ser de Norte para Sul. No seu percurso a ribeira do Livramento atravessa no trecho final
cidade de Setubal, como referido, e varias quintas e bairros suburbanos do concelho de Set
bal.
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Até a entradao colector a ribeira do Livramento apresenta um comprimento de cer&ande 8
e a bacia hidrogréafica ai definida tem uma area de cerca de 13,1 km

A rede hidrografica da bacia apreses¢amuito ramificada com padréo de drenagem dendri-
tico.

Segundo a cksificacdo de Strahler, o curso de agua € de 42 ordem (com base na cartografia a
escala 125 000). Esta 42 ordem inies@ na proximidade do Bairro da Azeda e mardéémté
a entrada no colector na zona do Bonfim.

A cota topografica maxima da bacia hidi@fgza da ribeira do Livramento é de 232 m, no alto
daserrade Palmela, sendo a sua cota minima de 3 m na linhaudejgo a entrada no
colector.

Na Figura 4.4 apresensz o perfil longitudinal do curso de agua principal, em toda a sua
extensdo. Pelandlise desta figura verifiese que os maiores declives se situam entre as cotas
130 m e 158 m, no troco inicial da linha de agua.

180
160 -
140 -
120 A
100 -
80 1
60
40
20 A

0 \ \ \ \ \ \
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cota (m)

Distancia (km)

FIGURA 4.4
Perfil longitudinal da ribeira do Livramento para montante da entrada
em canalizag&o coberta

O levantamentan situ do curso de agua permitiu verificar que o leito menor da ribeira do
Livramento extravasa facilmente, dando origem a inundacdo de extesa dos terrenos
marginais.

A ribeira do Livramento desenvohse nos ultimos 871, na projectada bacia deeertéao,
entre o atravessamento do Bairro da Azeda (passagem hidraulica 2) e a entrada em canalizagao
coberta na zona do Bonfim. Neste troco a ribeira apresenta trechos delimitados por muros em
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ambas as margens, alternados com trechos em seccéo trapeztadiadiels em terra. A lar-
gura média do rasto das seccdes transversais varia entre cerca de 18.mMlas5Smargens
desenvolvese canavial denso.

Neste troco localizae um atravessamento (passagem hidraulidaidura 4.2), a 55& da
entrada em canalizacao coberta.

Os declives do talvegue do curso de agua variam entre o valor minimo de 0,26% e o valo
maximo de 0,55%.

Para montante da passagem hidraulica 2 e até a passagem hidrablgar® 4.5 a ribeira
desenvolvese ao long de 232m, sendo a maior parte do seu percurso efectuado jltge a
trada NacionaEN 252. A passagem hidraulica 5 localsmna estrada de acesso a Quinta dos
Ciprestes. A ribeira desenvokge na quase totalidade da sua extensado entre muros. O declive
meédio da ribeira € também muito variavel com valores de cerca de 2% a 0,2%.

Nas Fotografias 42 a 45 apresesegaa ribeira do Livramento desde a entrada na rede de co-
lectores na cidade de Setubal até ao trecho contiguo a Estrada Nacional EN 252.

FOTOGRAFIAS 42 a 45- Ribeira do Livramento desde a entrada na rede de colectores
até ao trecho contiguo &strada NacionalEN 252
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No Quadro 4.24) apresentarse as dimensdes caracteristicas do leito menor da ribeira do
Livramento. No Quadro 4.21l) goresentanse as caracteristicas dos atravessamentos locali-
zados ao longo do curso de agua.

A ribeira da Gamita, afluente da margem esquerda, apresetrecho final imediatamente a
montante da confluéncia com a ribeira do Livramento (zona da Varzinlajasta bacia de
retencao seccionadagr acessotais, em trés areas contiguas.

FOTOGRAFIA 46 - Confluéncia da ribeira da Gamita com a ribeira do Livramento
junto da Estrada NacionalEN 252. Vista de jusante

No Quadro 4.2:8) apresentarae asdimensdes caracteristicas do leito menor da ribeira da
Gamita. No Quadro 4.28) apresentarse as caracteristicas dos atravessamentos localizados
ao longo do curso de agua.

QUADRO 4.2%9)
Dimensodes caracteristicas do leito menor da ribeira do Livramento

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM

| LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura
(m) (m)
A montante da entrada na redq .o igall 39 |1v:0,75H 17 Vertical 30

colectores da Cidade.

Para montante do atravessame
junto da Estrada Naciond Rectangular 24 Vertical 2,85 Vertical 2,85
EN 252 (Quinta das Galroas)
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Planta de localizac&o
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Atravessamentos 1 a 5 desde a projectada bacia tetencéo
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QUADRO 4.21b)
Principais passagens hidraulicas na ribeira do Livramento e afluente
PASSAGEM ALTURA | LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA

PH316 33 2,6 Oval
PH3.17 1.4 4.9 Rectangular com abo+

bada superior

Rectangular
PH3.18

2,05 2,6

PH3.19 2.0 25 Rectangular com abo+

bada superior
PH3.20 1.6 45 Rectangular com abo-

bada superior

Rectangular com abo- 5

PH3.21 15 3,0 bada superior
PH3.22 0,3 0,3 Rectangular -
PH3.23 300 mm Circular -
PH3.24 3 x 500 mm Circular -
PH3.25 0,7 15 Rectangular -
PH3.26 1 000 mm Circular -
PH3.27 800 mm Circular -
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QUADRO 4.223)
Dimensodes caracteristicas do leito menor da ribeira da Gamita

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM

| LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura

(m) (m)

A montante da confluénc
com a ribeira do Livrg Trapezoidal 2,0 1VvV:0,75H 15 1VvV:0,75H 15
mento

QUADRO 4.22b)
Principaispassagens hidraulicas na ribeira da Gamita
PASSAGEM ALTURA LARGURA =
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA
Rectangular
PH3.28 12 1,2
PH3.29 2x800mm Circular
PH3.30 2x1200 mm Circular -
PH3.31 2x1200 mm Circular -

4.2.3.2- Caudais depontade cheia

Efectuaranse as simulacdes hidrologicas para a quantificacdo dos caudais de ponta de cheia asso
ados aos periodos de retorno de ano medio, 5 anos, 10 anos, 25 anos, 50 anos e centenario. No Qu
4.23 apresentasse 0s resultados obtidos.
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QUADRO 4.23
Caudais de ponta de cheia. Livramento / Figueira
2 anos 5 anos 10 anos 20 anos 50 anos 100 anos
area (km2) |tc (horas)-adoptado | i(mm/h) |Qp (m3/s)] i(mm/h) [Qp (m3/s)] i(mmh) |Qp (M3/s)] i(mm/h) |Qp (M3/s)] i(mm/h) | Qp (M3/s)] i(mnvh) Qp (m3/s)
Rib? S. A montante da confluéncia
Caetano/Grelhal com a Rib? da Figueira 1,89 0,73 23,5 5,1 31,50 6 36,74 7,6 41,80 9,00 48,34 11,0 53,48 13,1
A montante da confluéncia
Rib2 de Vale Verde coma Rib2 de S. Paulo 1,04 0,53 28,7 3,2 38,51 4,3 44,96 4,7 51,18 5,20 59,22 6,6 65,52 8,3
A montante da confluéncia
coma Rib? de Vale Verde 1,02 0,59 26,8 3,5 35,96 4,7 41,97 5,0 47,77 5,70 55,26 7,1 61,14 8,9
Rib de S. Paulo A jusan‘te da confluéncia com
a Rib® de Vale Verde 2,06 0,59 26,8 6,5 35,96 9 41,97 9,7 47,77 10,90 55,26 13,7 61,14 17,2
A montante da confluéncia
com a Rib? da Figueira 2,60 0,68 24,5 6,6 32,87 9,1 38,35 9,9 43,63 11,20 50,47 14,0 55,83 20,3
A montante da confluéncia
coma Rib? de S. Caetano 3,06 1,03 18,9 5 25,25 7,9 29,42 10,0 33,45 15,00 38,66 19,8 42,77 22,2
A jusante da confluéncia com
) o a Rib? de S. Caetano 4,95 1,03 18,9 7,3 25,25 13,5 29,42 20,7 33,45 33,00 38,66 38,0 42,77 42
Rib? da Figueira —
A montante da confluéncia
coma Rib? de S. Paulo 5,27 1,10 18,1 7.4 24,25 13,7 28,24 21,0 32,10 30,00 37,10 38,0 41,04 43
A jusante da confluéncia com
a Rib? de S. Paulo 7,87 1,28 1,0 12 22,05 20,9 25,68 22,5 29,18 36,00 33,70 47,0 37,29 54
Barranco do Forte
Velho Foz 0,56 0,52 28,9 2,1 38,84 3,2 45,34 3,9 51,61 4,20 59,73 5,9 66,08 6,3
A montante da confluéncia
L com a Rib? da Gamita 8,69 1,97 12,6 7,8 16,73 13,8 19,46 20,7 22,09 28,00 25,50 36,0 28,21 45,9
L?\I/k:zlrrrigtc:) A jusante Qa conflué_ncia com
a Rib? da Gamita 11,44 1,97 12,6 9,8 16,73 17,2 19,46 25,8 22,09 37,70 25,50 45,5 28,21 58,2
Foz 13,08 2,36 11,2 10,6 14,96 19,2 17,39 29,4 19,74 44,20 22,77 54,1 25,19 67,2
Rib? da Gamita Foz 2,76 0,91 20,5 4,3 27,41 6,8 31,95 9,1 36,32 11,50 41,99 14,0 46,45 17,8
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4.2.3.3- ldentificacdo de pontos criticos@as correspondentes medidas de
intervencéo propostas

Atendendo a que a bacia de drenagem de Livramiéigueira apresenta deficientes condi¢cdes de
drenagem durante a ocorréncia de caudais associados a precipitacdes intensas, 0s quais sdo mais
VOSO0s 10 atravessamento da zona densamente urbanizaidadade Setibal, esta Area de Drena-
gem, seguida da Vala Real referida anteriormente, é considerada prioritaria no desenvotlomento
Plano de Drenagem Pluvial.

Os trechos finais das ribeiras da Figudirartamento, ribeira de & Paulo e outros pequenos cursos

de agua terminam na rede de colectoresdidede Setubal, a qual apresenta sec¢des de vazdo com
capacidade muito insuficiente e estreitamentos localizados. Esta situacao € principalmente relevar
guando da simultaneidade de ocorréncia de precipitacdes intensas nas respectivas baemare preia
no estuéario do Sado.

A ocorréncia de precipitacdo elevada afecta de modo muito significativo a cidade de Setubal, na qu
se tém verificado grandes che@ssociadas a elevados prejuizos materiais.

A cheia ocorrida em Novembro de 1983, com caracteristicas excepcionais, € um exemplo da situac
de perigo que pode ocorrer nesta cidade.

Em 1986 o LNEC realizou um estudo sobre as cheias ocorridas em 1983,alesig A Est udo
| -gico e Hidr8ulico das Cheias na Cidade de
tificar e caracterizar os principais problemas existentes.

Este estudo foi apresentado em dois relatétioRelatérioin Car act eri za- «o das
cas e Estudo Hidrol - -gicoo, d e NHBRG); 2D Retatoridce 1
-iEstudo Hidr8ulico e Conclus»es-0NHHRLe Nov e mb

No 1° Relatorio foi apresentad@aracterizacdo do comportamento hidrolégico das bacias hidrogra-
ficas das linhas de agua afluentes a cidade de Setlubal. Foram caracterizadas as bacias hidrogréf
nos aspectos geomorfoldgicos, pedoldgicos, de cobertura vegetal e de ocupacdo humasta, a&om vi
obter elementos de base para a aplicacdo de um modelo hidrologico de simulacdo do processo
precipitacdeescoamento.

Com base nas precipitagdes extremas de curta duragdo, foram calculados os hidrogramas de ch
para varios periodos de retorno.

Verificou-se que face a analise da capacidade de vazédo do sistema de colectores apresentado f
LNEC e a frequéncia de ocorréncia de eventos com inundagdo da zona baixa de Setubal, existe
Sérios potenciais problemas nestiade
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No 2° Relatério foi aprestado o calculo hidraulico da rede de colectores, considerando que os co-
lectores entram em carga em situacdes de cheia.

Na Figura 4.6 apresent® 0 esquema da rede de colectores pluviais principais da cidade de Setubal.
Ao no 4, aflui a ribeira da Figueijrao n6 1 aflui a ribeira do Livramento e ao n6 3 aflui a ribeira de
SaoPaulo.

Posteriormente foi efectuado pél#DROQUATROem 1992, para as ribeiras da Figueira e do Li-
vramento, o Estudo Prévio e o Projecto de Execucéao para resolucao dos problemasrificasam
em situacao de cheia.

A comparacao dos valores da capacidade de vazao dos colectores com os valores dos caudais de ponta
de cheia, efectuados nos referidos estudos, mostra que a inundacao se verifica para valores de caudal
muito baixos.

No Quadro 4.24 apresent® a capacidade de vazéo dos trocos da rede de colectores.-gergiea

o0 troco n° 10, cujo n6 de montante é o n6 4, apresenta capacidaderd¥s;,8 que € inferior ao
caudal afluente com periodo de retorno de 2,33 anos. Vesdicae o troco.h 1, cujo né de mon-
tante é o n6 1, apresenta capacidade dem¥s7 o que € inferior ao caudal afluente com periodo de
retorno de 25 anos.

No Estudo Prévio efectuado pela HIDROQUATRO em 1992 é referido que para controlo de cheias,
foi analisada a possibilidade de construcdo de uma barragem, de definicdo de uma bacia de amorte-
cimento de cheias e se necessario era considerado o aumento da seccéo do colector em Setubal.

Os projectos de execucao apresentados, cujas obras ndo foram redbracheSicando desactuali-

zados face aos condicionamentos urbanisticos, pelo que em 2001 a Camara Municipal de Setubal
solicitou a PROCESL o correspondente estudo de reformulacéo, tendo como principais objectivos o
estabelecimento de uma solucéo de conmtilel cheias de modo a reduzir significativamente o caudal

de ponta de cheia afluente ao trecho final canalizado coberto.

Deste estudo podem infese as seguintes conclusdes principais:

1 O troco canalizado coberto sob a cidade de Setubal tem capacidad@a@suficiente para
o caudal de ponta afluente com periodo de retorno inferior a 25 anos;

1 A bacia de retengao preconizada no anterior projecto efectuado pela HIDROQUATRO para
a ribeira da Figueira (junto do jardim a montante da rotunda) tera, feni®nde ter menor
area devido aos condicionamentos impostos pelo PDM e pelas construgdes ja existentes.

A bacia de retencao preconizada no anterior projecto efectuado pela HIDRRQpara
a ribeira do Livramento ndo tem capacidade para em conjunto damilzeira da Figueira
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regularizar de forma significativa os caudais afluentes, de modo a evitar inundacgdes frequen
tes em Setubal;

1 A capacidade de vazéo € insuficiente em alguns atravessamentos onde frequentemente exi
extravasamento dos leitos princgpai alagamento das estradas;

1 O caudal sdlido da ribeira da pedreira (afluente da ribeira da Figueira) é elevado o que condu
a reducédo das seccOes de vazéo.

1 O jardimde Vanicelossituado no extremo final da ribeira de Sdo Paulo funciona como uma
bacia deetencdo de grande importancia.

QUADRO 4.24
Estimativa da capacidade de vazao dos trocos principais
da Rede de Colectores da Cidade de SetthBIROQUATRO, 1992)

. NO DE NO DE CARGA A CARGA A CAUDAL VELOCI-
TROGON MONTANTE JUSANTE MO'\I(LA)\NTE JUS(Q;\ITE (mds) EEQI/:)SI)E
1 1 16 6,95 5,73 17,66 4,25
2 16 17 573 5,00 17,66 2,95
3 17 18 5,00 4,87 17,66 2,64
4 18 9 4,87 4,78 17,66 2,69
5 9 10 4,78 2,96 22,96 3,50
6 10 11 2,96 2,66 32,93 5,02
7 11 12 2,66 2,56 37,28 2,98
8 12 21 2,56 2,12 39,78 3,18
9 21 13 2,12 1,83 39,78 2,35
10 4 14 5,00 4,90 5,30 1,50
11 14 15 4,90 4,88 5,30 2,18
12 15 9 4,88 4,78 5,30 1,50
13 3 7 7,00 5,98 5,66 1,80
14 7 8 5,98 5,83 5,6 1,80
15 8 22 5,83 3,78 9,96 3,92
16 22 10 3,78 2,96 9,96 3,17
17 2 8 8,50 5,83 4,30 1,69
18 5 23 3,63 2,81 3,07 2,72
19 23 11 2,81 2,66 4,35 1,12
20 6 19 7,90 3,40 2,50 3,18
21 19 20 3,40 3,09 2,50 1,41
22 20 12 3,09 2,56 2,50 1,41
23 25 24 3,63 2,97 1,28 1,13
24 24 23 2,97 2,81 1,28 0,83
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De acordo com o referido, as metas do plano de intervencéo efectuado pela PROCESL em Julho
2001 para a ribeira da Figueira eram as seguintes:

1 analisar o amortecimento de cheiasbaaia de jusante da ribeira da Figueira face as suas
novas dimensdes impostas pelos presentes condicionamentos urbanisticos;

1 analisar o amortecimento de cheias no jardim de Vanicelos;
1 analisar a possibilidade de controlo de caudal em locais a definir;

1 estudar as seccbes de vazdo dos atravessamentos situados nos cursos de agua afluente:
bacias, devendo ser analisados e substituidos os que manifestam seccédo de vazao que |
comporte a cheia centenaria;

1 analisar a possibilidade de retencédo de sedimentteciw final da ribeira da Pedreira.

No ambito do Estudo Prévio realizado pela PROCESL foi ainda analisada a possibilidade de desvi
de caudal de cerca de 3§/s) desde a rotunda do n6 da via rapida em Settibal até ao rio Sado, pare
um novo colectordesignd o por fANovo Colector da Figueir acf
com cerca de 1490 m seria coincidente com o projectado pela HIDRDR@Aom excepcao do
trecho inicial em que se desenvolveriabsirada NaciondtEN 10 e ndma rua General Daniele
Sousa.

Relativamente a ribeira do Livramento as metas do Projecto propostas eram as seguintes:

1 Analisar o amortecimento de cheias para o periodo de retorno de 100 anos, na bacia de rete
¢cao de acordo com as novas dimensdes (e caso seja necessario onedeiao de modo a
aumentar a capacidade de armazenamento) para que seja compativel com a capacidade
colector;

1 Projectar as obras necessarias a execucao da bacia de retencéo;

1 Regularizar a ribeira dentro da bacia de retencéo para o caudal com pleriedorno de
doisanos;

9 Reter sedimentos a montante da entrada no colector;

1 Estudar a capacidade de vazao dos quatro atravessamentos do troco final, situados a monta
da bacia de retencgéo, e do atravessamento localizado na bacia de retengéo, preeedendo
sua substituicdo se necessario.

Foi com base nas conclusdes de que as bacias de retengéo, com as areas actualmente disponiveis
permitem a laminagem das pontas de cheia para caudais compativeis com a maxima capacidade
vazéo dos trechos cobestdas ribeiras da Figueira e Livramento que o INAG efectuou o levanta-
mento do trecho canalizado coberto em Setubal, com vista a sua futura ampliacdo/remodelacéo.
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O troco coberto da ribeira do Livramento desenvgl@a zona baixa da cidade e apresenit in
de comprimento. A secc¢ao transversal € variavel, sendo constituida por 14 trechos de diferentes con-
figuracdes e materiais.

A ribeira da Figueira conflui com a ribeira do Livramento no trecho coberto. O troco coberto da
ribeira da Figueira desenvokge ao longo de 208 m e é constituido por duas seccdes diferentes em
material e dimensdes.

Ao longo de todo o trogo coberto existem secc¢des de muito reduzida capacidade de vazao e trocos de
edabilidade estrutural precaria.

No Quadro 4.25 sintetizase osprincipais problemas das ribeiras da Area de Drenagem de Livra-
mento/ Figueira e as correspondentes medidas de intervencao.

O servico Municipal de Protecc¢édo identifica como principais zonas de risco na Cidade os locais assi-
nalados na Figura 4.7 e referem@mzonas em que em anos anteriores ocorreram inundacgdes, as apre-
sentadas no Quadro 4.26.

A " o e Qunts s
1 - L
. VARZTADD
N 3 ESCOLA SEC LVRAVINTO
AR DO BCCALE ,.

® s D s

FIGURA 4.7
Principais zonas com risco de inundagao
(extraida da pagina do Servico Municipal de Proteccéo Civil)
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PROCESL

Principais problemas do comportamentaidico da Area de Drenagem Livramenhféigueira

QUADRO 4.25

e respectivas solugcdes preconizadas

SUB-TROCO

PROBLEMA

SOLUGAO PRECONIZADA

3.1- Ribeira da Figueira

Insuficiente capacidade de vazéo
trecho final coberto

Seccéo de vazao insuficiente em a
maspassagens hidraulicas
Inexisténcia de locais com caracte
ticas e dimensdes suficientes para
caz amortecimento de cheias
Elevado transporte sélido

Cheias frequentes e gravosas

Méaximo amortecimento de chej
possivel a montante do eixo viarig
entradade Setubal (bacia de reten(
de montante)

Méaximo amortecimento de chej
possivel na bacia de retencéo (jar
de Algodeia) a montante da entr;
em trecho coberto final

Desvio de caudal (30 its) para un
novo colector designado novo coleq
da ribeira @ Figueira e descarga
caudal excedentéario no colector e
tente sob a cidade

Ampliacéo das secg¢bes de vazéo d
guns atravessamentos

3.2- Ribeirado Grelhal

Seccdes de vazao de atravessame
muito insuficientes com frequent
extravasamentos deito principal €
interrupcéo de estradas de acesso

- Ampliagdo da passagem hidraulicg

Estrada NaciondEN 10

Redefinicdo das secg¢bes de vazay
atravessamentos existentes a mon
daEstrada NaciondEN10

3.3- Ribeira de oPaulo

Muito insuficiente capacidade de

z&o0 da passagem hidraulica imedi
mente a montante do jardim de V4
celos caso, ndo sejam mantidas ag
cias de retencd@o naturais existents
montante d&strada NaciondN 531
Cheias frequentes e gravosaso né

seja mantida a bacia de retengéd "

jardim de Vanicelos

- Manter as bacias de retencéo nat

existentes a montante @strada Na
cionalEN 531

Manutencdo da bacia de retencagd
jardim de Vanicelos

3.4- Ribeira da Pedreira

Elevado transporte sélido

Construcdo de pequenos acudes d
tencéo de sedimentos ao longo do |
da ribeira

3.5- Ribeira do Livramento

Insuficiente capacidade de vazéo
trecho final coberto

Seccdo de vazao insuficiente em a
mas passagens hidraulicas
Cheias frequentes e gmsas

Méaximo amortecimento de che
possivel a montante do trecho car
zado coberto final

Construcdo de pequenos agudes d
tencdo de sedimentos ao longo do |
da ribeira

Ampliacdo/ Redefingdo das pass
gens hidraulicas

Maximo amortecimento deheias ni
projectada bacia de retengéo, a n
tante da via rapida.

dacidadede Setubal

3.6 - Trecho canalizado cober

Precarias condi¢8es de seguranca
Reducdes pontuais das sec¢bes d
z&0 devido a infr@struturas de hab
tacBes

Reduzida capacidade dazéo

Analise, ampliacdo e remodelagéo
secc¢do de vazao
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QUADRO 4.26
Principais zonas com risco de inundacao
(extraida da pagina do Servico Municipal de Proteccéo Civil).

Praca do Brasil Praca Fernando Alcobia

Rua Amilcar Cabral Praceta Quinta dbreixo

Rua do Mormugao AvenidaD. Manuel Gamito

Praceta Manuel Nunes de Almeida Quinta do Quadrado

Rua Alexandre Herculano Rua AlmeidaGarrett

Bairro Salgado Rua da Escola Técnica

Avenida22 de Dezembro Estrada da Algodeia

Bairro do Montalvao Avenidados Combatentes

Largo de Jesus Avenida5 de Outubro

Praca de Bocage Entre a Aenidab de Outubro e bargoda Misericérdia

4.2.3.4- Definicdo da carta da rede hidrogréfica

Nesta Area de Drenagem a definicéo do tracado da rede hidrografica com base nossalespento
nibilizados foi considerada como tendo o mesmo grau de dificuldade que o verificado para a Area de
Drenagem da Vala Redtmbora os cursos de agua apresentem vales mais marcados e o relevo nao
seja tdo suave, as linhas de agua estao cobertas estvéchos devido as condicionantes urbanis-
ticas.

Na Area de LivramentbFigueira, as cabeceiras das linhas de agua s&o locais probleméticos onde se
tem verificado uma crescente ocupacao urbana e o recobrimento de varios trechos de linha de agua.

Nestesérmos elaboroge a carta da rede hidrografica considerada o mais préximo possivel da rea-
lidade actual tendo por base as mesmas trés fontes de informacéo ja referidas anteriormente para a
Vala Real e varias visitas aos locais.

Em cada curso de agpancipal foi considerado o seguinte:

1 Ribeira do Grelhal Atendendo a dificuldade de definicdo do tracado foi considerada a rede
de valas e 0o estudo de ARegul ari za-«o0o da
Cidade de Set VYibedizado pdlasPROQCESL e Juthe de@@1. Nos trechos
de cabeceira foi ainda complementado com a ¢&&000;

1 Ribeira da FigueiraNos trechos de cabeceira foi adoptada a d#2&00Q no trecho prin-
cipal foi adoptada a rede de valas e na zona desddrapdamente a confluéncia da ribeira
do Grelhal para jusante, considessria cartd/25 000 com correcgdes a partir da cari#®
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000, as visitasio local e ainda da informacé&o do estudo de regularizacdo definido anterior-
mente (PROCESL, 2001);

1 Ribeira deSdo Paulo- No trecho de montante foi adoptado o tracado da rede de valas e no
trecho médio e final foi considerada a informac&o constante do estudo de regularizagac
(PROCESL, 2001)assim como a verificacao local;

1 Ribeira de Vale VerdePara este pequewarso de agua foi adoptada a cartografed 000

1 Ribeira do Forte Velhe Para este pequeno curso de aguia foi adoptado o tracado da carta
1/10 00Q

1 Ribeira do Livramente Neste curso de agua foi considerado em quase todo o tracado a rede
de valas, coplementada na zona da futura bacia de retencéo e a montante da confluéncia d
ribeira da Gamita com a cartografial0 000,

1 Ribeira da GamitaO percurso da ribeira foi estabelecido de acordo com a rede de valas.

4.2.3.5- Andlise da proposta de carta da rede hidrafica na escala/10 000 versus rede
hidrografica do IGeoE na escala/25 000

Na Area de Drenagem de Livramenhféigueira em varios trocos, verifiese que a rede hidrogréafica
actual, tracada com base na cartogrbfi@ 000(baseado no levantamerit@/10 000, rede de Valas
de Setubal e Azeitédo (efectuado pefar@raviunicipal deSetubal) e reconhecimento de campo) nao
coincide com o tracado da rede hidrografica da d#2& 000 do IGeoE.

As alteracdes relativamente a rede hidrografica da CarteaMile Portugal na esca#5 000, pu-
blicadapeloIGeoE,sdodevidasaoseguinte:

1) Ajuste da escal&/25 000 a escalé/10 000 ou a rede de Valas de Setubal e Azeitdo, por
diferenca de pormenor dos respectivos levantameriitectivamente o grau de detalda
cartografia € muito diferente pelo que em varios trechos vesficque os dois tracados da
rede hidrogréfica, embora préximos, ndo sdo coincidentes

2) Accao humana e ocupacao urbana, consolidadas no teRgroaccdo humana, devido a
preparacao da terra para a agricultura e a construcéo de eixos viarios, o tracado da rede |
drogréfica foise alterando ao longo do tempo tendo ficado consolidadas implantacdes dife-
rentes das existentes na cdrn2b 000;

3) Movimertos de terras devido a construcdo de teBauturas A movimentagéo de terras
devido a construcdo de importantes irdsdruturas teve como consequéncia a alteracéo
significativa do tracado de algumas linhas de aAgua
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4) Ligacao e integracdo na rede pluwalido a construcao de urbanizacdoconstrucdo de
urbanizacdes e o crescimento das zonas urbanas do concelho tem originado a integracao de
varios trocos de linhas de agua nas redes de aguas pluviais do Concelho, deixando o tracado
da rede hidrograficde se manter em superficie livre.

4.2.4- Cotovia
4.2.4.1- Breve caracterizacdo da bacia

Esta area de drenagem € conjuntamente com a area de drenagem da ribeira da Comenda as que actu-
almente aprsentam menor densidade urbana.

Nesta area de drenagem com cerca de Zodesmvolve-se o barranco da Cotovia e ainda os bar-
rancos de Alto da Guerra e de Canes. E uma zona de relevo muito suave com vales muito abertos e
cursos de agua de declive muito reduzido que se desenvolvem fora das zonas urbanas. Todas as linhas
de 4gua insema-se na bacia hidrogréafica afluente ao Canal de Aguas de Moura.

A area de drenagem da Cotovia confina com a area de drenagem das ribeivesnaento // Fi-
gueira Os principais aglomerados populacionais localizama zona contigua a bacia de drenagem
referida anteriormente (zona de Manteigada) e mais para Este: em Santo Ovideo, Curvas e Gambia.

No Quadro 4.27 apresenteasa as principais caracteristicas geomorfolégicas da rede de drenagem em
seccOes consideradas de maior importancia e na Figuraghi@spondente representacao em planta.

a) BARRANCO DA COTOVIA

O barranco da Cotovia com nascente no concelho de Palmela, desagua no canal de Aguas de
Moura, proximo da Cotovia, apés um percurso de 8,4 km. Os seus principais afluentes sédo as
ribeiras da$adeiras e das Camarinhas.

O barranco da Cotovia apresenta uma bacia hidrografica total de Z6¢ekimida na Estrada
Nacional EN 10, e um comprimento total de linha de agua de 8,4 km de desenvolvimento
desde a nascente até a foz. No concelho de Setébeh da bacia hidrogréafica é de 7,4.km

O desnivel maximo da linha de agua definida no concelho de Setubal € de 10 m, atingindo a
linha de cumeada, no ponto mais alto, a cota 8Gamertente da serra de Palmela.
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FIGURA 4.8
Limite do Concelho(amarelo), rede hidrografica principal (azul)
e separacdo de Areas de Drenagem (vermelho)
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QUADROA4.27
Principais caracteristicas da bacia hidrografica e rede de drenagem das ribeiras da Cotovia,
Alto da Guerra, Canes e Vale do Judeu

< = AREA L Cm Cj d
LINHA DE AGUA DESIGNACAO
¢ k?) | (m | m | m | (mm)
PH 542 Vale de Ana Gomes 1,92 1661 55 25 0,02
PH 10 Previgal 2,72 2607 55 16 0,01
Barranco do Al montate da confluéncia da f 57, | s605 | g 10 0,01
beira de Vale de Cobro
da Guerra
A jusante da confluéncia da F
beira de Vale de Cobro 517 3635 55 10 001
Foz 6,28 4365 55 5 0,01
Ribeira de Vale d| A montante da confluéncia com
Cobro Barranco do Alto da Guerra 1,83 1646 33 10 001
Ribeira de  Silhy -/ 0,29 880 19 1 0,02
Velha
PH 10 Quinta de Canes 1,57 2410 45 10 0,01
Barranco de Cane|PH Brejo do Canes 2,90 3534 45 4 0,01
Foz 3,33 4248 45 2 0,01
PH 542 Entrada no Concelho 12,04 5814 80 16 0,01
A r_nontante da _confluenua daf 1300 7063 80 8 001
beira das Padeiras
ﬁ\ J_usijtjntepda(tj c_onfluenma da F 1493 7063 80 8 0,01
Barranco da Cotd P€!fa das Fadeiras
via . N
A r_nontante da ponfluenma R 1519 7854 80 6 0,01
beira da Camarinha
A J_usante da c_onfluenma da F 16,05 7854 80 6 0,01
beira da Camarinha
Foz (PH10) 1647 | 8437 80 2 0,01
Ribeira das Padg A montante da con_fluenma conj 1,92 2806 29 8 0,01
ras Barranco da Cotovia
Ribeira daCamari4{ A montante da con_fluenma conj 0,86 1792 19 6 0,01
nha Barranco da Cotovia
Séze'ra de Vale Jur., 459 | 4470 | 37 2 0,01
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Nas Fotografias 47 e 48 apreses¢ao aspecto caracteristico desta ribeira juntBsticada
NacionalEN 10 e na Fotgrafia49 o seu aspecto em Brejo do Assa, na zona limite do concelho
de Setubal.

FOTOGRAFIAS 47 e 48 Aspecto do barranco da Cotovia junto do atravessamento
da Estrada NacionalEN 10 (atravessamento d&strada NacionalEN 110 e vista para montante)

FOTOGRAFIA 49- Aspecto do barranco da Cotovia em Brejo do Assa

No Quadro 4.28) apresentarae as dimensdes caracteristicas do leito menor do barranco da
Cotovia. No Quadro 4.2B) apresentarse as caracteristicas dos atravessamentos localizados
ao longodo curso de agua.

QUADRO 4.283)
Dimensoes caracteristicas do leito menor do barranco da Cotovia

TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM

_ | LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura

(m) (m)

Junto daEstrada Mcional

EN 10 e enBrejo do Assz Trapezoidal 2,0 1v:0,75H 1,0 1V:0,75H 1,0
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QUADRO 4.28 b)
Principais passagens hidraulicas do barranco da Cotovia

PASSAGEM ALTURA | LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA
PH4.29 10,00 (larg.) x 4,00 (alt.)x 5,00 (rasto)
PH4.30 0,3 05 Rectangular -
PH4.31 700 mm Circular -
PH4.32 0,7 0,6 Rectangular -
PH4.33 0,7 0,55 Rectangular -

b) BARRANCO DO ALTO DA GUERRA

O barranco do Alto da Gueréaum pequeno curso de agua com 6,3 #marea de bacia

hidrogréfica, que nasce na zona do Bairro da Varzinha no concelho de Setubal e desagua |
canal de Aguas de Moura proximo de Praias do Sado. Esta linha de agua, ao longo do s
percurso € também designada por ribeira do Poco Mouro e&ileeSantas.

No Quadro 4.29) apresentarae as principais caracteristicas geomorfologicas da rede de
drenagem em secc¢des consideradas de maior importancia. No Quaerp apBSsentarse
as caracteristicas dos atravessamentos localizados ao longsadeagua.

QUADRO 4.299)
Dimensodes caracteristicas do leito menor do barranco do Alto da Guerra

TALUDE MARGEM

TALUDE MARGEM

| LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO
(m) Declive Altura Declive Altura
(m) (m)
Jumo deEstrada Naclond rrapezoidall 15 |1V:075H 10 [1V:075H 10
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QUADRO 4.29b)
Principais passagens hidraulicas no barranco do Alto da Guerra
PASSAGEM ALTURA | LARGURA ~
HIDRAULICA (m) (m) SECCAO FOTOGRAFIA
PH4.5 600mm +600mm Circular(Via Férrea) -
PHA4.6 12 25 Duas seccoes
rectangulares iguais
1,0 1,2 Tra ~
PHAT 08 12 rectangulares -
1,0 1,1 g
PH4.7A 700 mm Circular -
PH4.7B 400 mm Circular -
PH4.8 0,9 18 Rectangular -
PH4. 9 15 1,0 Rectangular Montante|
' 1,0 1,0 Rectanguladusante
PH4.10 1000 mm Circular -
PH4.11 2x 8600 mm -

C) BARRANCO DE CANES

O barranco de Canetefinido naEstrada NaciongEN 10 € também uma pequena bacia hi-
drogréfica de caracteristicas muito semelhantes ao barranco do Alto da Guerra.

QUADRO 4.30a)
Dimensodes caracteristicas do leito menor do barranco de Canes
TALUDE MARGEM TALUDE MARGEM
_ | LARGURA DIREITA ESQUERDA
LOCAL SECCAO | DE RASTO

(m) Declive Altura Declive Altura

(m) (m)

Vale Ana Gomes Trapezoidal 15 1v:0,75H 15 1V:0,75H 15
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