SETUBAL

MUNICiPIO PAarTIicirPano

DELIBERACOES EM REUNIAO DE CAMARA

André Valente Martins, Presidente da Camara Municipal de Settbal torna publico, nos termos do
n.%1do art.? 56.° da Lein.® 75/13, de 12 de setembro, que a Camara Municipal de Setabal, em reu-
nido ordindria realizada em 17 de julho de 2024, tomou as seguintes deliberagoes:

1. Deliberagdo 400/2024, — Proposta n.? 26/2024, — GAP - Delegar competéncias no Conselho de
Administracio dos Servigos Municipalizados de Settibal, com possibilidade de subdelegac¢ao no seu
Presidente, para, autorizar a realizacio de despesa até ao valor de 182.300,00 € (cento e oitenta e
dois mil e trezentos euros) + IVA a taxa aplicavel, no ambito da empreitada denominada “Reabilita-
¢ao da Rede de Agua em Azeitio — 42 Fase”, com os devidos condicionamentos.

2. Deliberagio n.° 401/2024 — Propostan.® 27/2024,— GAP — Celebrar o contrato de arrendamento
entre os Servigos Municipalizados de Setibal com a proprietaria da fragio letra A, do 2.° andar, sito
na Avenida 5 de Outubro, 14.8.

3. Deliberagio n.? 402/2024,— Propostan.® 10/2024, — GADSEA — Aprovar a Proposta de Alteragio
ao Regulamento de Atribuigdo do Selo Verde-Certificado de Qualidade Ambiental do Municipio de
Settbal 3.

Submeter os suprarreferidos documentos a apreciagio da Assembleia Municipal.

4. Deliberagio n.° 403/2024 — Propostan.® 11/2024,— GADSEA — Aprovar o Regulamento do Con-
selho Municipal de Ambiente de Settbal.

Submeter os suprarreferidos documentos a apreciagio da Assembleia Municipal.

5. Deliberagio n.® 404/2024 — Proposta n.® 68/2024, — DAF/DICOR — Aprovar o inicio ao proce-
dimento de elaboracio do projeto de Regulamento de Taxas e Outras Receitas do Municipio de Se-
tabal.

6. Deliberacio n.° 405/2024, — Proposta n.° 76/2024, — DAF/DICOR — Aprovar a Ata da Abertura
de Propostas e o Relatério de Analise Propostas, cuja decisdo é de adjudicagio do empréstimo, no
montante até 3 469 498,66 €, a Crédito Agricola Costa Azul, SA.

Submeter os suprarreferidos documentos a apreciagio da Assembleia Municipal.

7. Deliberagio n.° 406/2024, — Proposta n.® 78/2024 — DAF/DICONT — Aprovar 42 Alteragdo Per-
mutativa ao Orcamento da Despesa, 42 ao Plano de Atividades Municipal e 4.2 ao Plano Plurianual
de Investimentos.

8. Deliberacao n.° 407/2024 — Proposta n.° 79/2024, — DAF/DICONT/SERGEP — Aceitar o cance-
lamento da clausula de reversdo, quanto a fragio auténoma “0”, a qual pende sobre o prédio sito na
Rua Dr. Alvaro Gomes, n° 8 - 6° Esq.°, na Freguesia de Sio Sebastizio, em Setibal.

9. Deliberacao n.° 408/2024, — Proposta n.® 8o/2024 — DAF/DICONT/SERGEP — Aceitar o cance-
lamento da clausula de reversio, sobre o prédio sito na Rua Serra do Louro, n® 20, na Freguesia de
Sao Sebastiio, em Settibal.

10. Deliberacio n.° 409/2024, — Proposta n.° 81/2024 — DAF/DICONT/SERGEP — Aprovar a alie-
nagdo, por hasta publica, dos 7 iméveis, sitos no Bairro do Viso, da Unido das Freguesias de Settbal,
e no Bairro Camolas, da Freguesia de Sao Sebastido, em Settbal, com os devidos condicionamentos.
11. Deliberagio n.® 410/2024, — Proposta n.° 04/2024, — DCTUR — Aprovar a venda em livrarias e
espagos municipais, com o preco final de 20 euros a publicagio sobre o “Circulo Cultural de Se-
tabal”.

12. Deliberagio n.° 412/2024 — Proposta n.° o5/2024. — DASU/GAGIP — Aprovar a isengdo do pa-
gamento de taxas de emissdo das licengas especiais de ruido relativamente as seguintes iniciativas:

16 a 31.julho 2024,

n.%14,

ELIBER ACOES

Reunioes PUBLICAS | CONSULTAs PUBLICAS

ENTIDADE EVENTO DATA HORARIO VALOR NAO
ORGANIZADORA COBRADO
Nucleo dos Amigos do | Marcha Popular Dias 15,16, 21, 22, 20hoo as ozhoo, 1191,4.9 €
Bairro Santos Nicolau | - Convivios 23,29 e3odejunho | 13hoo as23hoo,
de 2024, 19hoo as o1hoo,
respetivamente
Simba Santos Dias29 e3o de 14hoo as oohoo 203,29 €
Populares junho de 2024,
Forga Quinze Aloha White Dias29 e3ode 22h30 as obhoo 203,29 €
—Academia de Rugby | Summer Party junho de 2024,
Clube de Setubal 2024,
Geovanna Cruz Empreenda Dia o1 de julho de 17h30 as 23h59 203,29 €
Settbal 2024,
Escola Priméria Santa | Festa de Dias29 egode 20hoo as ozhoo 203,29 €
Ana encerramento junho de 2024,
do ano letivo
Vertentitinerante, lda | Festival das Diasoga18de 12hoo asishooe 1119,65 €
Francesinhas agosto de 2024, das 19hoo as 23hoo
Sociedade respetivamente
Filarménica Vila Fresca Dias12a14 dejulho | 20hoo aso2hoo 400,24 €
Providéncia em Festa de 2024,

13. Deliberagdo n.° 413/2024 — Proposta n.° 16/2024. — DEB/DIGEPE — No ambito do Programa
Nacional de Educagio Ambiental Eco-Escolas, promovido pela Fundagdo para a Educagio Ambien-
tal (FEE Portugal), atribuir um apoio financeiro no valor de 1.920,00€ a Associa¢io Bandeira Azul
da Europa, correspondendo a contribuigio simbélica de 8o,00€ por cada estabelecimento inscrito.
14. Deliberagao n.® 414/2024 — Proposta n.° 32/2024,— DOM — Aprovar o relatério tnico, adjudi-
cagio e aprovacio da minuta do contrato referente ao CP 06/2024/DOM — Empreitada “requalifica-
¢do de infraestruturas e pavimentos da Avenida dos Ciprestes” a empresa Estrela do Norte — Enge-
nharia e Construcio S.A., pelo valor de 398.921,00€, a que acresce o IVA a taxa legal em vigor, pelo
prazo de execugio de 130 dias, com os devidos condicionamentos.

15. Deliberagio n.® 415/2024,—Propostan.® 33/2024,—DOM - Aprovar o relatério tnico, adjudica-
¢do e aprovacdo da minuta do contrato referente ao CP 09/2024/DOM — empreitada “Requalifica-
¢do de quarteirdo urbano Joaquina Guerreiro, Lanchoa e Libanio Braga” 2 empresa PROJESET MEI
LDA., pelo valor de 269.686,76€, a que acresce o IVA a taxa legal em vigor, pelo prazo de execucido
de 150 dias, com os devidos condicionamentos.

16. Deliberacion.® 416/2024,—Propostan.© 34/2024,—DOM - Aprovar a abertura de procedimen-
to de contratagio publica - CP 04/2024/DOM — Empreitada “Requalificacio de Infraestruturas e
Pavimentos da Rua Eng.© Henrique Cabegadas”, com os devidos condicionamentos.

17. Deliberagion.® 417/2024 —Propostan.® 35/2024—DOM —Aprovar a abertura de procedimento
de contratagio ptiblica - CP 05/2024/DOM —Empreitada “Requalificagio de Infraestruturas e Pavi-
mentos na Av. de Mogambique - Settibal, com os devidos condicionamentos.

18. Deliberagio n.© 418/2024,—Propostan.® 36/2024,— DOM —Aprovar a abertura de procedimen-
to de contratagio publica - CP 20/2024/DOM — Empreitada “Execugio do Parque Verde da Quinta
da Amizade”, com os devidos condicionamentos.

19. Deliberacion.® 419/2024,—Propostan.® 38/2024,—DOM —Aprovar a abertura de procedimen-

ET‘EL[?IDZ;DOBA EVENTO DATA HORARIO z?)]];(l){l;ggo to de contratacgdo publica - CP 25/2024/DOM — Empreitada “Refagio Climético da Varzea”, com os
- - devidos condicionamentos.
Moto Clube Summer Fest Dias 07209 de 21hoo s othoo 400.93€ 20. Deliberagio n.° 420/2024 — Proposta n.° 39/2024, — DOM — Aprovar a abertura de procedi-
de Settibal 2024 junho de 2024 ogh as o1hoo mento de contratagio piblica - CP 26/2024/DOM — Empreitada “Valorizagio do Corredor Ecologi-
Sociedade Filarménica | Baile de Santo Dias14 e15de 20hoo as ozhoo 203,29 € co da Ribeira do Livramento”, com os devidos condicionamentos.
Providéncia Antonio junho de 2024 21. Deliberagion.® 421/2024,—Propostan.® 40/2024 —DOM —Aprovar a abertura de procedimen-
Simba Santos Dias15e16de 14hoo as oohoo 203,29 € to de contratagio publica - CP 28/2024/DOM —Empreitada “Remodelagido do Campo de Futebol das
Populares junho de 2024, Pedreiras”, com os devidos condicionamentos.
Associacao Desportiva | Aniversario Dias o8 e og de 17hoo as othoo 203,29 € 22. Deliberagio n.© 422/2024 — Proposta n.° 77/2024,— DOM/DAF/DICOMP/SECOMP — No ambi-
e Recreativa dos / Baile junho de 2024 to do concurso publico n.° 16/2024/DAF/DICOMP/SECOMP para aluguer operacional de viaturas
Amigos do Bairro da ligeiras de passageiros, pelo periodo de 36 meses, aprovar a proposta apresentada em concurso e
Azeda que a mesma seja adjudicada a empresa KINTO PORTUGAL, S.A., pelo montante 596.466,00€,
Associagio de Arraial (Marchas | Dia 28 de junho 20100 25 23000 59.55 € acresmd.os de ¥VA& taxalegal em vigor, com os devidos condlclonarnen.tos.. . o
Professores e amizos | Populares da de 2024, 23. D§11bera§ao n.% 423/2024 — Proposta n.° 95/2024, — DCD] — Atribuir um apoio ﬁnancelro a
. 8 P Associagio de Moradores da Aldeia Grande, no montante de 10.000,00€, para aquisicio de uma
das criancas do casal | APACCF) e . . .
das higueiras tenda, apoio as atividades na area social, cultural e desportiva. o - R
. . - - 24. Deliberagio n.° 424/2024, — Proposta n.° 96/2024, — DCD] — Atribuir um apoio financeiro a
Junta de Freguesia Festanima Dias 12221 de 18hoo 35 o1hoo 1982,05 € APPACDM Setubal - Associacdo Portuguesa de Pais e Amigos do Cidaddo Deficiente Mental, no
de Sao Sebastiao junho de 2024 18hoo as oohoo montante de 4.000,00€, para aquisi¢io de um conjunto variado de equipamento.
respetivamente 25. Deliberacdo n.° 425/2024,— Propostan.® 97/2024,— DCD]/DICUL - Aprovar o Plano Estratégi-
Derivastatus Santos Dias20e3ode 18hoo as ozhoo 203,29 € co Municipal Cultura Settibal 2030.
—Associagio Populares junho de 2024, Submeter os suprarreferidos documentos a apreciacio da Assembleia Municipal.
Sociedade Musical Concerto Dias21e22€e28e 20hoo0 as othoo 400,93 € 26. Deliberacio n.° 426/2024, — Proposta n.° 98/2024, — DCD]/DIDES - Atribuir um apoio finan-
e Recreativa Unifio 29 de junho de 2024, | 22hoo as ozhoo ceiro ao Centro Ciclista Azeitonense, no montante de 400,00€, para organizagio de eventos des-
Setubalense respetivamente portivos.
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27. Deliberagio n.° 427/2024, — Proposta n.° 99/2024. — DCDJ/DIDES - Atribuir um apoio finan-
ceiro ao Clube de Amadores de Pesca de Settibal, no montante de 500,00€, para fazer face as despe-
sas de participagdo no Campeonato do Mundo de Masters.

28. Deliberacio n.° 428/2024 — Propostan.® 124/2024 — DCD]/DIMEF - Aprovar a isenc¢io do pa-
gamento das taxas de utilizagio dos equipamentos comuns do NNIES - Ninho de Novas Iniciativas
Empresariais de Settbal, relativamente as iniciativas descritas no quadro seguinte:

ENTIDADE INICIATIVA DATA MONTANTE MOTIVO DA EQUIPAMENTO
UTILIZACAO | MUNICIPAL
Associagiio Ensaios do Dias16 e 3o de 1.720,62€ | Atividade Auditoério
Setiibal Voz Coro Setubal | abril (¢/ horario Cultural do NNIES
Voz variavel).
Dias1,9,24.€
29 de maio (¢/
horario variavel)
Dias 4,11, 12, 19,
2025,26,27¢
30 de junho (c/
horéario variavel)
AISET Reunides Dias18e19de 101,90€ Atividade Sala de
- Associacio abril (¢/ horario Econémica | Reunides
Industrial da variavel); do NNIES
Peninsula de Dia 9 de maio
Setibal (16hgo as
18hoo);
Dias14.e19de
junho (¢/ horario
variavel)
CNA Seminario e Dias 22, 23 645,756 Atividade Auditério
- Confederagio reunides e 24 de abril Econémica | esalade
Nacional da (C/ horarios reunides
Agricultura varidveis) do NNIES
ACES Arrabida Reuniio e Dia 15 de maio 53,07€ Atividade Auditério
formacio (14hoo as formativae | do NNIES
17ho0) de Ambito
Social
(Casa da Poesia Encontro 11 de maio 53,070 Atividade Auditério
(11hgo as 13h30) Cultural do NNIES
Associagio Reuniao Dia 8 de maio 37,36€ Atividade Auditério
Familia do Mar (o10hoo as de Ambito do NNIES
12hoo) Social
IPS - Instituto Reuniio Dia 17 de maio 49,96€ Atividade Sala de
Politécnico de (o9hoo as13hoo Formativa reunioes
Settibal do NNIES
PSP — Policia Provas 6 de junho 53,07€ Atividade Auditério
de Seguranga (oghoo as Econémica | do NNIES
Pablica 12hoo)
ENA - Agéncia Formagcao Dia 7 de junho 124,86€ Atividade Auditério
de Energia e (oghoo as formativa do NNIES
Ambiente da 17h30)
Arrabida
Projeto Sic Formacao Dias 4,11,18e25 | 168,62€ Atividade Sala de
Esperanca de maio (o9hoo de Ambito formacio
as 12h30) Social do NNIES
Iniciativa Liberal | Palestra 22 de junho 106,14€ Atividade Auditério
(14hoo as Politica do NNIES
18h3o0)
ACT - Autoridade | Seminario 14, de junho 61,92€ Atividade Auditério
para as Condigdes (14hoo as17h30) Econémica | do NNIES
do Trabalho
YMCA Setitibal Reunides Dias11,15e17de | 223,64 Atividade Sala de
e formacoes abril (¢/ horario de Ambito reunioes
variavel); Social e salade
Dias 8,15e16 de formacio
maio (¢/ horério do NNIES
variavel);
Dia 14, de junho
(og9hoo as
18hoo)
STAL - Sindicato Plenario 23 de abril 12,49€ Atividade Sala de
Nacional dos (11hoo as 12hoo) sindical formacio
Trabalhadores da do NNIES
Administracdo
Local e Regional
ADREPES Seminarios Dias17e18 de 24,0,30€ Atividade Auditério
- Associacio junho (¢/ horario Econémica | do NNIES
parao variavel)
Desenvolvimento
Rural da
Peninsula de
Setibal
UDIPSS - Uniao Assembleia g deabril (14hoo | 53,07€ Atividade Auditério
Distrital das as17hoo) de Ambito esalade
Instituigoes Social formacao
Particulares de do NNIES
Solidariedade
Social de Setibal

29. Deliberacio n.° 439/2024 — Proposta n.° 143/2024 — DURB/DIGU/SAIT - No ambito do pro-
cesson.%12/22, requerimento n.° 2215/22, aprovar o pedido de informagéo prévia sobre viabilidade

de operagido de loteamento, com os devidos condicionamentos.

30. Deliberacio n.° 44.0/2024,— Proposta n.° 144/2024,— DURB/DIGU/SAIT — No ambito do pro-
cesso n.° 46/23, requerimento n.° 7054./23, aprovar o pedido de informacéo prévia para loteamento
urbano, com os devidos condicionamentos.

31. Deliberagio n.° 441/2024, — Proposta n.° 145/2024 — DURB/GAPRU — No ambito do processo
n.% 110/23, requerimento n.° 54.70/24., aprovar o pedido de licenciamento para obras de alteragio
de edificio habitacional, com os devidos condicionamentos.

32. Deliberagdo n.° 442/2024 — Proposta n.® 146/2024, — DURB/GAPRU — No 4mbito do processo
n.° 8/24, requerimento n.° 387/24,, aprovar o projeto de arquitetura, obras de legalizacao, alteracio
e ampliacio de edificio, com os devidos condicionamentos.

33. Deliberagdo n.° 443/2024, — Proposta n.° 147/2024, — DURB/GAPRU — No ambito do processo
n.% 75/23, requerimento n.° 326/23, atribuir a titulo provisério de utilizagdo privativa de recursos
hidricos para implantagio de esplanadas de apoio a Quiosque, com os devidos condicionamentos.
34.. Deliberacio n.° 444/2024,— Proposta n.® 148/2024, — DURB/DIMOT — Colocacio de sinais de
proibicio para reforgo da seguranga rodovidria na passagem de nivel da Cachofarra (pk 31,670 da
linha do Sul).

35. Deliberagio n.® 445/2024, — Proposta n.° 149/2024 — DURB/GARIU — Autorizar a agdo de
rastreio auditivo gratuito, para os dias 26 e 27 de julho do corrente ano, entre as 09:ooh e as 20:00h,
junto ao “Pingo Doce”, na Rua Moinho do Frade, e na Av. dos Ciprestes, junto ao n.° 73, processo
n.%2108/23.

36. Deliberacion.® 44,6/2024.—Propostan.® 150/2024,— DURB/GARIU — Autorizar a continuidade
da estrutura publicitaria com 12mz2, na EN 252, a entrada de Settibal - terreno ptblico, pelo prazo de
12 meses referente ao periodo de 01/01/2024, a 31/12/2024., processo n.° 675/16.

37. Deliberagio n.® 447/2024,— Propostan.® 151/2024, — DURB/GARIU — Autorizar a continuidade
de estrutura publicitdria com 45mz2, na Rua José Luis dos Santos, pelo prazo de 12 meses referente
ao periodo de 01/01/2024 a 31/12/2024,, processo n.° 676/16.

38. Deliberacao n.? 44.8/2024,— Proposta n.° 152/2024, — DURB/GAPGPA — Autorizar a transmis-
sdo de titular de titulo de utiliza¢ao privativa do dominio publico hidrico - apoio balnear UB2, Praia
do Creiro/Portinho da Arrabida.

Para conhecimento geral, publica-se o presente edital e outros de igual teor, que vao ser afixados
nos locais de estilo, nos termos legais, pelo prazo de 8 dias.

Settibal, 18 de julho de 2024,

O Presidente da Camara Municipal de Settbal, André Valente Martins

MUNICIPIO DE SETUBAL

AVISO

André Valente Martins, Presidente da Camara Municipal de Settibal, torna ptiblico, conforme deli-
beragio tomada em reunido ordindria da Camara Municipal de o5 de junho de 2024, nos termos das
alineasb) et), don.®1, do Artigo 35°, do Regime Juridico das Autarquias Locais (Lein.© 75/2013, de
12 de dezembro) e em cumprimento do disposto na Lein.° 53 -E/2006 de 29 de dezembro, conju-
gados com o Artigo 101.%, do Novo Cédigo do Procedimento Administrativo (CPA), aprovado pelo
Decreto-Lein.® 4/2015, de 7 de janeiro, que é submetido a consulta publica o “Projeto do Plano Mu-
nicipal de A¢io Climatica”, durante o prazo de 3o dias tteis a contar da data da publicagdo do texto
integral do projeto no Jornal de Delibera¢ées do Municipio de Settibal, e que se encontra disponivel
ainda no sitio eletrénico oficial do municipio em www.mun-setubal.pt.

Qualquer interessado podera apresentar, durante o periodo de consulta publica, por escrito, su-
gestoes sobre quaisquer questdes que possam ser consideradas relevantes no ambito do procedi-
mento, conforme disposto no n.° 2, do Artigo 101.°, do CPA, dirigidas ao Sr. Presidente da Camara
Municipal de Settbal, via correio normal (Pagos do Concelho, Praga do Bocage 2901-866 Settbal)
ouvia correio eletrénico (diag@mun-setubal.pt).

Settibal e Pagos do Concelho, em 11 de junho de 2024,

O PRESIDENTE DA CAMARA, André Valente Martins

PLANO MUNICIPAL DE ACAO CLIMATICA — SETUBAL

Documento elaborado no ambito do Mestrado em Urbanismo Sustentavel e Ordenamento do Ter-
ritério da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lisbhoa, com a orientagéo do
Professor Doutor José Carlos Ferreira (FCT-UNL) e da Mestre Cristina Coelho (CMS).

SIGLAS E ACRONIMOS

ABAAE - Associagio Bandeira Azul de Ambiente e Educagio

AMARSUL - Valorizagio e Tratamento de Residuos Sélidos S.A

AML~ Area Metropolitana de Lishoa

ANEPC —Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecéo Civil

APA — Agéncia Portuguesa do Ambiente

ARy - Fifth Assessment Report do IPCC

ARG6 — Sixth Assessment Report do IPCC

BEACON — Bridging European and Local Climate Action

BGE - Base de Georreferenciacido de Edificios

BGRI —Base Geogrifica de Referenciagéio de Informacao

CAC — Conselho para a Agao Climética

CCDR - Comissoes de Coordenacgao e Desenvolvimento Regional

CELE - Sistema de Comércio Europeu de Licencas de Emissio

CER — Comunidades de Energia Renovével

CMA — Conselho Municipal do Ambiente

CML— Camara Municipal de Loulé

CMS — Camara Municipal de Settbal

COP21—212 Conferéncia das Partes da Convencdo Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteragdes Climéticas
COP22 - 222 Conferéncia das Partes da Convencio Quadro das Nagoes Unidas sobre Alteragdes Climaticas
DASU — Departamento de Ambiente e Servigos Urbanos

DCTUR — Departamento de Comunicagio, Relagdes Internacionais e Turismo
DGEG - Diregio-Geral de Energia e Geologia

DGS — Diregéo Geral da Satde

DURB — Departamento de Urbanismo, Habitagio, Mobilidade e Fiscalizagao
ECF — Excess Cold Factor

EE — Eixo Estratégico

EEA - European Environment Agency



EEA GRANTS — Mecanismos Financeiros do Espago Econémico Europeu
EHF — Excess Heat Factor

ENA —Agéncia de Energia e Ambiente da Arrdbida

ENAAC 2020 — Estratégia Nacional de Adaptacio as Alteragdes Climaticas
EO — Eixo de Operacionalizagio

EURO-CORDEX - Coordinated Downscaling Experiment - European Domain
FCT-UNL— Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lishoa
GADSEA — Gabinete de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel e Emergéncia Ambiental
GEE — Gases com Efeito de Estufa

IEFP - Instituto do Emprego e Formacéao Profissional

IGOT-UL — Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universidade de Lisboa
IGT — Instrumentos de Gestio Territorial

INE — Instituto Nacional de Estatistica

IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change (Painel Intergovernamental sobre Alteragdes Clima-
ticas)

IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

IRM — fndice de Risco Multiperigo

JF —Juntas de Freguesia

LCZ— Local Climate Zones

LIFE - Subprograma de mitigagio e adaptacao as alteragdes Climaticas
NOOA — National Oceanic and Atmospheric Administration

P3-AC— Programa de Agao para a Adaptagao as Alteragoes Climaticas
PMAC — Settibal — Plano de A¢io Climética de Setabal

PNEC 2030 — Plano Nacional Energia e Clima

PNPOT — Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério
POSEUR - Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos
PP —Plano de Pormenor

PPEC - Plano de Promogio da Eficiéncia no Consumo de Energia

PROT — Planos Regionais de Ordenamento do Territério

PRR — Plano de Recuperacao e Resiliéncia

PS— Peninsula de Settbal

PU — Plano de Urbanizagio

QRE — Quadro de Referéncia Estratégico

RCP — Representative Concentration Pathways

RJIGT — Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial

RNA 2100 — Roteiro Nacional para a Adaptagio 2100

RNAE - Associagoes das Agéncias de Energia e Ambiente

RNC 2050 — Roteiro para a Neutralidade Carbénica

SCE —Serras e Colinas da Estremadura

SIMARSUL - Saneamento da Peninsula de Setubal, S.A.

SMPCB — Servigo Municipal de Protegio Civil e Bombeiros

SMS — Servigos Municipalizados de Settbal

SNS —Servigo Nacional de Saude

SPI—Standardized Precipitation Index

SUMC — Subunidade Morfoclimatica

UE — Uniéo Europeia

UMC — Unidades Morfoclimaticas

UNFCCC - United Nations Framework Conyention on Climate Change

URCH — Unidades de Resposta Climatica Homogénea

USP-ARRABIDA — Unidade de Saude Pabica da Arrdbida

UTC—Tempo Universal Coordenado

UTCI — Universal Thermal Climate Index

UUOS — Unidades de Uso e Ocupagao do Solo

VIA —Vales Interiores da Arrdbida

VTS —Vales do Tejo e do Sado

ZAAC—Zonas de Acesso Automével Condicionado

7ZBE —Zonas de Baixas Emissoes

ABREVIATURAS E SIMBOLOS

CH, —Simbolo quimico do metano

€O, —Simbolo quimico do diéxido de carbono
e.g— Por exemplo

ha—Hectares

Hab/km?*— Habitantes por quilémetro quadrado
Km/h — Quilémetros por hora

Km? —Quilémetro quadrado

kWh — Quilowatt

kWh/ano - Quilowatt-hora por ano

m— Metros

m/s —Metro por segundo

m*— Metro quadrado

m3— Metro ctibico

mm — Milimetros

mmyr™ - Changes in mean annual

n.° - Numero

N,O- Oxido Nitroso

0C— Graus centigrados

ppb - Partes por bilido

ppm — Partes por milhio

tCO,eq —Total de CO, equivalente

Tn —Temperatura minima

ton—Toneladas

Total Kt CO, eq - Total greenhouse gas emissions in kt of CO, equivalent
Tx —Temperatura maxim

PREFACIO

O Concelho de Setubal esté situado em Portugal Continental, numa feliz conjugacio de climas en-
tre o Mediterrineo e o Atlantico, entre territérios com imenso valor patrimonial e ambiental — O
Parque Natural da Arrabida, o Parque Marinho Luiz Saldanha e a Reserva Natural do Estuario do
Sado - que englobam a maior parte do territério concelhio e lhe conferem uma especificidade e
atratividade muito relevante. Estes valores e identidade trazem ao Municipio de Settibal uma res-
ponsabilidade acrescida na defesa do Ambiente.

O territério de Settbal é rico em patriménio natural e humano e, consequentemente, complexo.
Nio s6 pela sua complexidade, mas também pela sua situagio geografica, trata-se de um territério
extremamente vulneravel aos impactos das alteragdes climaticas, ao qual estd atribuido um quadro
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de risco elevado, inclusive de multiperigo. Neste sentido, torna-se prioritario defender os seus va-
lores, prepara-lo para os efeitos das alteragdes climaticas tornando-o mais resiliente, assegurando
o desenvolvimento econémico da regido e, simultaneamente, elevando a qualidade de vida das suas
populacdes.

As alteragdes climaticas sdo um problema global, que nos afeta e afetara a todos, sdo um dos gran-
des desafios do nosso tempo e, considerando a complexidade e abrangéncia do tema, o combate
as alteragdes climaticas ¢, sem davida, um desafio fortissimo. Mas Setiibal estd empenhada neste
combate.

A Camara Municipal tem desenvolvido trabalho, mediante uma estratégia e uma visdo de futuro
para a Cidade de Settbal e para todo o Concelho. A titulo exemplificativo, a Camara Municipal de
Settibal investiu mais de 3 milhdes de euros na Varzea, onde foram construidas bacias de retengio
para evitar as inundagdes da baixa da cidade durante as chuvas fortes. Demos prioridade, no projeto
de paisagismo, & implementacio de solucées de base natural assumindo-se o Parque Urbano da
Varzea como a primeira grande medida de adaptagdo climatica do territério de Settbal. Um projeto
inovador, que resulta de um caminho que Settbal vem a percorrer desde 2014, ano em que aderiu
ao Pacto de Autarcas para o Clima e Energia.

De acordo com a Lei de Bases do Clima - Lei n.° 98/2021 Portugal devera alcangar a neutralidade
climética até 2050. Esta lei reconhece a situacio de emergéncia climética em que nos encontramos
e define as bases da politica climatica, passando a ser obrigacio legal os municipios portugueses
elaborarem os seus respetivos planos de acio climética. E mediante este enquadramento legal que
é produzido o Plano de Agéo Climatica de Setabal, que se assume enquanto documento estratégico,
definindo claramente a politica de a¢do climética do Municipio de Settbal.

Para fazer face aos diferentes desafios ambientais e 4 emergéncia climatica, ao nivel global e local,
necessitamos de todos: das empresas, das varias institui¢oes, da nossa populagio, da sociedade.
E necessario um esforgo coletivo para enfrentar os impactes das alteragdes climaticas, pelo que,
o Plano de Agdo Climética de Settibal assume-se, também, como um documento estratégico que
pretende reforgar o trabalho em rede e o trabalho colaborativo entre todos stakeholders, contando
com todos, na construgio do desenvolvimento sustentavel do territério.

Vivemos momentos decisivos no que diz respeito ao Clima e ao futuro do nosso planeta. Estamos
num momento-chave em que ¢ indispensavel reduzir as emissdes dos gases com efeito de estufa
e preparar o territério de Settibal para o embate das Alteragdes Climaticas. E mediante este senti-
mento de elevada responsabilidade que a implementagio do Plano de Agdo Climatica de Settabal se
assume como um trabalho do presente, do futuro e pelo futuro.

Contamos consigo, por Settbal e pelo nosso Planeta!

NOTA METODOLOGICA

Em termos metodolégicos importa destacar dois projetos-chave fundamentais para a elaboragao do
PMAC — Setiibal: o Plano Metropolitano de Adaptacdo as Alteracses Climaticas da Area Metropoli-
tana de Lisboa (PMAAC-AML), em 2019, e o Projeto PLAAC — Arrabida em 2022.

A abordagem territorial adotada no PMAAC-AML foi assumida como um quadro de referéncia me-
todolégico e foi replicada no Projeto do PLAAC - Arrabida que elaborou para os trés municipios da
Arrabida (Setabal, Sesimbra e Palmela), Planos Locais de Adaptagdo as Altera¢des Climaticas. O
PLAAC possibilitou dotar o territério de Settibal da cenarizagio climética, aumentando o conheci-
mento sobre os principais riscos e vulnerabilidades perante os desafios das alteragdes climéticas.
Em suma, o PMAAC-AML estabeleceu o quadro referencial, que através do PLAAC — Arrabida, foi
aprofundado i escala local. Assim, os contetidos apresentados nos capitulos da caraterizacio cli-
matica, cenarizagio climatica e impactos, vulnerabilidades e riscos climaticos atuais e futuros do
PMAG - Settibal tiveram como fonte basilar os dois projetos acima descritos.

1. ENQUADRAMENTO/CONTEXTO DO PLANO MUNICIPAL
DEACAO CLIMATICA — SETUBAL

Em matéria de agio climatica, o Municipio de Setubal tem vindo a percorrer um caminho ambicio-
so, e comprometido, iniciado em 2014, com a assinatura no Pacto de Autarcas. Nesse ambito, em
2017, honrando o compromisso assumido, submeteu o Plano de Agdo para a Energia Sustentavel e
implementou em parceria com a ENA — Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida, o Selo Verde
— Certificado de Qualidade Ambiental do Municipio de Setbal, certificado que procura envolver a
sociedade civil neste compromisso. Ainda nesse mesmo ano, e pela primeira vez, Settbal foi galar-
doado com a bandeira verde ECOXXI, prémio que desde entio tem recebido, anualmente.

Em 2018, o municipio aderiu ao novo modelo do Pacto de Autarcas para o Clima&Energia e es-
teve envolvido no Projeto BEACON, o qual tem enfoque na mitigacdo as alteragdes climaticas. O
BEACON foi um marco importante a nivel municipal, tendo em conta que se estabeleceram no seu
ambito varias medidas de mitigacio, bem como os grandes eixos a intervir. Ainda nesse ano, desta-
caram-se outros dois projetos: ‘Arrdbida sem carros’ e o ‘Projeto de Comunicagio e Sensibilizagio
em Cenario de Risco Associados as Alteragoes Climaticas’.

No ano seguinte, a escala regional, o Plano Metropolitano de Adaptagido as Altera¢des Climaticas
da Area Metropolitana de Lishoa foi de uma relevincia extrema e assumiu-se como um quadro de
referéncia de adaptagdo climética, orientando a agdo para a escala regional e local.

Em 2020, no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal de Settbal, foi desenvolvida a Estrutura
Ecolégica Municipal, que tem por objetivo o desenvolvimento de um modelo de planeamento e ges-
tao sustentavel de base ecoldgica, integrada no modelo de ordenamento municipal.

No ano de 2022, o Projeto do Parque Urbano da Vérzea, que representou um investimento avulta-
do do municipio, é reconhecido como um projeto inovador de adaptagio as alteragdes climéticas.
Através do incremento de solugdes de base natural no centro da cidade, com recurso a construcio
de bacias de retencio, a sua eficicia ja foi confirmada, atuando na prevencio de um dos maiores
riscos acentuados com as alteragdes climaticas para o territério — cheias rapidas na baixa da cidade.
No mesmo ano, o Municipio de Settibal optou pela formacio de uma nova estrutura no seu organo-
grama - implementando o Gabinete de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel e Emergéncia Am-
biental (GADSEA), ao qual compete desenvolver e implementar a estratégia municipal de desen-
volvimento sustentavel, de educagio ambiental, de adaptacio e mitigagio as alteracées climaticas.
Em 2022 destacam-se, ainda, dois projetos de caricter intermunicipal. O Projeto CLIMA.AML:
Rede de Monitorizagio e Alerta Meteorolégico Metropolitano, que a partir da monitorizagio meteo-
rologica, permite estabelecer padrdes associados as alteracdes climaticas contribuindo para me-
lhorar a tomada de decisdo; e o PLAAC — Arrabida que elaborou Planos Locais de Adaptacio as Al-
teragdes Climaticas para os municipios do Territério Arrabida (Palmela, Sesimbra e Settbal). Este
ultimo foi um projeto chave para Settbal, permitindo que o territdrio ficasse dotado da cenarizagio
climatica aumentando o conhecimento sobre os seus riscos e vulnerabilidades perante os desafios
das alteracgdes climaticas.

Em 2023, Settbal aderiu a Missio Adaptagio Climética da Unido Europeia (UE), comunidade de
praticas de adaptacdo as alteracoes climaticas, através do trabalho colaborativo e em rede. O Projeto
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CLIMAAX, em que Settbal é um dos cinco municipios piloto, foi lancado no ambito da Missio de
Adaptacio as Alteragdes Climaticas da UE e ird permitir que Setibal consiga testar um modelo de
adaptacdo climético, constituindo-se uma metodologia importante para varios municipios euro-
peus.

Também em 2023, o0 Municipio de Settibal aderiu a versio avangada da Plataforma ODSLocal, as-
sente na mobiliza¢io dos decisores e técnicos municipais, agentes locais e cidaddos em relagio aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A plataforma ODS Local onde o Municipio de
Settbal tem varios projetos e boas praticas j sinalizados acompanhados de uma bateria de indica-
dores, pode ser consultada em https://odslocal.pt/setubal.

Destaca-se também, nesse ano: a 1? edigdo das Jornadas de Ambiente, que colocou o Ambiente no
centro da reflexdo municipal e que conta em 2024, com a 22 edigio com o enfoque na tematica das
alteragdes climaticas; a Estratégia de Educagdo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal; e a integra-
¢do no Projeto FoodLink - Rede para a Transigio Alimentar na AML, a primeira rede portuguesa a
articular o planeamento da transigdo alimentar as politicas de ordenamento e de desenvolvimento
territorial, sendo que a escala de Settibal este projeto sera alicercado na Rede de Mercados Muni-
cipais, de Hortas Urbanas e na implementacio do Parque Agro Ecoléogico da Quinta da Amizade.
Em 2024, mediante um projeto desenvolvido pela ENA foi assinado um Memorando de Enten-
dimento para a Neutralidade Carbénica do Territério Arrabida formalizando o compromisso dos
trés municipios (Setabal, Sesimbra e Palmela) e respetivos stakeholders da regido para promover
a descarbonizagio. Assim, o Municipio de Settbal comprometeu-se com o Roteiro de Transigio
para a Neutralidade Climética, que prevé metas de reducio de emissdes de GEE, fundamentais no
desenvolvimento do Plano de A¢éo Climatica de Setibal (PMAC — Setubal). O Municipio avancou,
ainda, com a revisdo do Regulamento do Selo Verde com o intuito de adequé-lo a diversidade de
projetos educativos e boas praticas ambientais ja desenvolvidas no meio educativo, entre outros,
mas também de contemplar, na sua revisio o alargamento do ambito ambiental avaliado nas
candidaturas a participagio e ao envolvimento em processos de prote¢io ambiental, assim como, as
questoes relativas ao Regime Geral de Protegio de Dados.

A constituigio do Conselho Municipal do Ambiente bem como o desenvolvimento do PMAC - Se-
tibal marcam assim uma década comprometida com o desenvolvimento sustentavel e agéo clima-
tica no Municipio de Settbal.

2014
Assinatura Pacto de Autarcas

///

Submmio PAES
2018

Municipio ECOXXI

// Subscri¢ao novo modelo do Pacto de Autarcas
para o Clima&Energia
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\ Climaticas

‘Missao Adaptagao cuméﬂee da UE
1° edicao Jornadas de Ambiente de Setibal
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Figura 1. 10 anos de Agdo Climdtica em Setiibal.
Fonte: PMAC - Settibal (2024).

2. CONTEXTUALIZACAO TEORICA SOBRE AS ALTERACOES CLIMATICAS

De acordo com o IPCC (2014a), as alteragdes climaticas consideram-se como modificagdes no esta-
do do clima através de alteragdes verificadas na média e/ou na variabilidade das suas propriedades,
persistindo durante décadas ou periodos mais longos. Estas altera¢des que o clima terrestre vai so-

frendo podem ser induzidas por processos internos naturais, como modulagdes dos ciclos solares
e erupcdes vulcanicas, ou por processos externos, tais como alteragdes de origem antropogénica na
composi¢do da atmosfera e nautilizagio dos solos. A United Nations Framework Convention on Climate
Change (UNFCCC) refere no seu artigo 1°, a distingdo entre a variabilidade climatica atribuivel a
causas naturais e as alteracdes acrescentadas a esta variabilidade pela atividade humana, conse-
quentemente denominadas de alteragdes climaticas.

Importa igualmente salientar, que a variabilidade climatica, sendo um fenémeno natural com va-
riagoes a escalas temporais de milhares de anos, tem vindo a evoluir a um ritmo superior, a partir da
intensificacdo das acdes antropogénicas no periodo pés era pré-industrial. A comunidade cienti-
fica internacional que se debruga sobre as altera¢ées climaticas assume este problema como sendo
de extrema gravidade a nivel global com amplas e nefastas consequéncias nos sistemas territoriais.
Nio obstante as varia¢des climaticas serem uma realidade verificada ao longo dos tempos, atual-
mente, e pela primeira vez, considera-se que as principais causas destas alteragoes surgem das ati-
vidades antropogénicas a um ritmo abrupto e sem precedentes nos tltimos 1 300 anos. Considera-
se ainda que, sem respostas e esforgos concertados a todos os niveis, desde o global ao local, estas
alteracdes podem inferir em consequéncias catastroficas.

Changes in global surface temperature relative to 1850-1900

(a) Change in global surface temperature (decadal average)
as reconstructed (1-2000) and observed (1850-2020)

{b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)
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Figura 2. Alteragoes na temperatura global a superficie: a) reconstruidas a partir de arquivos paleoclimdticos (linha cinzenta
solida, anos 1-2000) e de observagoes diretas (linha preta sélida, anos 1850-2020); b) média anual observada e simulada
utilizando fatores humanos e naturais e apenas fatores naturais (ambos 1850-2020).

Fonte: IPCC (2021)

Segundo o IPCC (2021), as evidéncias sio inequivocas de que a influéncia humana contribuiu para o
aquecimento da atmosfera, dos oceanos e da Terra, originando alteragdes rapidas na atmosfera, nos
oceanos, na criosfera e na biosfera. Segundo o mesmo relatério, cada uma das tltimas décadas tem
sido sucessivamente mais quente do que qualquer outra que a precedeu desde 1850. A temperatura
global & superficie em 2011-2020 foi 1,09 [0,95 a 1,20] °C mais elevada do que em 1850-1900.

1993-2022 Change in temperature (°F/decade) NOAA Climate.gov
|| Data: NCEI
-1 0 1

Figura 3. Mapa das tendéncias da temperatura média global a superficie observada entre 1993 e 2022, em graus Fahrenheit por
década.
Fonte: NOAA Climate.gov (2023)".

O aumento da temperatura média da Terra é um exemplo de alteracao climatica e um processo que
acontece naturalmente de forma a garantir a vida no planeta. E regulado pelo efeito de estufa, ou
seja, parte da radiagio emitida pelo Sol para a Terra é novamente refletida para a atmosfera onde
¢ absorvida pelos gases com efeito de estufa (GEE) de forma a que se dé o aquecimento na Terra.
De acordo com o IPCC (2021), 0 aumento das concentra¢des dos GEE ¢ inequivocamente causado
pelas atividades humanas. Desde 2011 que as concentra¢des continuam a aumentar na atmosfera,
com médias anuais de 410 ppm para o diéxido de carbono (CO ), 1866 ppb para o metano (CH ) e
332 ppb para o 6xido nitroso (N 0) no ano de 2019. Este aumento das emissoes de GEE de origem
antropogénica, estd assim a perturbar o equilibrio natural e a intensificar o aumento descontrolado
da temperatura.

Estima-se, também, com uma conflanca elevada, que em 2019, as concentragdes de CO2 foram mais
elevadas do que em qualquer outro periodo em pelo menos 2 milhées de anos, e as concentragdes
de CH, e N,O em 8oo mil anos, correspondendo respetivamente a aumentos de 47% (CO,), 156%
(CH ) e 23% (N 0).

Na Flgura 4 verifica-se a evolucio crescente dos trés principais GEE desde a era pré-industrial até &
atualidade, acentuando-se o ritmo desde 1950.

1. https://www.climate.gov/news-features/understanding- climate/climate-change-global -temperature
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Fonte: IPCC (2014b)

A Figura 5 demonstra a tendéncia global da concentragio de diéxido de carbono médio mensal na
atmosfera determinado a partir de locais de superficie marinha, desde 1980 até a atualidade. Ob-
serva-se uma trajetoria crescente, sendo que atualmente (maio de 2023) apresenta-se uma con-
centracio de 420.50 ppm.
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Figura 5. Média global da concentragdo de didxido carbono médio mensal na atmosfera determinado a partir de locais de
superficie marinha, desde 1980 a 2023.
Fonte: NOAA (2023a)

A Figura 6 confirma a tendéncia global da concentragio de metano médio mensal na atmosfe-
ra determinado a partir de locais de superficie marinha, desde 1983 até a atualidade. Observa-se
uma trajetoria crescente, sendo que atualmente (abril de 2023) apresenta-se uma concentragio de

1992.20 ppb.
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Figura 6. Média global da concentragdo de metano médio mensal na atmosfera determinado a partir de locais de superficie
marinha desde 1983 a 2023.
Fonte: NOAA (2023b).

AFigura7 demonstra a tendéncia global da concentragio de 6xido nitroso médio mensal na atmos-
fera determinado a partir de locais de superficie marinha, desde 2001 até 4 atualidade. Constata-se
uma trajetoria crescente, em que atualmente (abril de 2023) se verificauma concentragio de 336.61
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Figura 7. Média global da concentragdo de 6xido nitroso médio mensal na atmosfera determinado a partir de locais de superficie
marinha desde 2001 a 2023.
Fonte: NOAA (2023¢).
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Nio obstante as emissdes médias anuais de GEE terem sido mais elevadas no periodo de 2010-
2019 do que em qualquer década anterior, a taxa de crescimento foi inferior a registada entre 2000
€ 2009 (IPCC, 2023). As emissoes de CO2 provenientes da queima de combustiveis fosseis e dos
processos industriais contribuiram com cerca de 78% do aumento total das emissées de GEE entre
1970 e 2010. A nivel mundial, o crescimento econémico e populacional continuou a ser o principal
motor do aumento das emissdes de CO, provenientes da queima de combustiveis fosseis (IPCC,
2014b).

2.1. Impactos Globais, na Europa e em Portugal

O aumento da temperatura média da Terra é por isso, um importante catalisador e um dos princi-
pais impactos globais das alteragdes climéticas, através das emissoes por agdo antropogénica. Des-
tacam-se, igualmente, outros impactos, tais como (IPCC, 2021):
+ Alteragées nos padroes de regimes de precipitagdo, com o aumento da precipitagdo média
global desde 1950 e a taxas mais rapidas, desde a década de 1980. A frequéncia e a intensidade
de eventos de precipitagdo intensa aumentaram na grande maioria da superficie terrestre desde
adécada de 1950;
+ O aumento da temperatura provoca a diminuigio da camada de neve primaveril do Hemisfé-
rio Norte desde 1950, assim como o recuo generalizado e a0 mesmo tempo de todos os glacia-
res a nivel global sem precedentes, pelo menos nos tltimos 2000 anos. No Artico verifica-se
a diminuicio da 4rea de gelo marinho, que no periodo entre 2011 e 2020 atingiu o seu nivel
mais baixo desde 1850 e a crescente perda da superficie do manto de gelo da Gronelandia e da
Antértida;
+ O aumento da temperatura global também se faz sentir nos oceanos, onde as emissdes an-
tropogénicas de CO_ sdo responséveis pela acidificagio dos oceanos provocando a diminuigio
da biodiversidade. Verifica-se, desde a década de 1970, um aquecimento do oceano superior
global (acima dos yoom). Os niveis de O, também baixaram em muitas regides do oceano supe-
rior desde os meados do século XX;
+ A expansio térmica da dgua do oceano, principalmente devido ao aumento da temperatura e
ao degelo dos glaciares, tem contribuido para o aumento do nivel médio global do mar. Desde
1900, este aumento tem-se verificado a um ritmo mais rapido do que noutro qualquer século
nos tltimos 3000 anos. O nivel médio global do mar aumentou em o,20m [0,15 a 0,25] m entre
1901 e 2018. A taxa média da subida foi de 1,3[0,6 a2,1] mmyr-1entre 1901 € 1971, aumentando
para1,9 [0,8 a2,9] mm yr-1 entre 1971 e 2006, e aumentando ainda mais para 3,7 [3,2 a 4,2]
mm yr-1 entre 2006 e 2018;
+ Constata-se o aumento da ocorréncia de fendmenos meteorolégicos e climaticos extremos
em todas as regides do globo, tais como: ondas de calor, precipitagdes intensas, secas, ciclones
tropicais, incéndios e cheias. E verificavel que fenémenos extremos de calor, como as ondas
de calor se tornaram mais frequentes e mais intensos desde a década de 1950, enquanto que
fenémenos extremos de frio tornaram-se menos frequentes e menos severos. As ondas de ca-
lor maritimas também duplicaram e tornaram-se mais frequentes desde a década de 1980. As
alteragdes climaticas contribuiram para mais secas agricolas e ecoldgicas, devido ao aumento da
evapotranspiragdo dos solos. Estes fenémenos extremados ganharam mais forga desde o ante-
rior Fifth Assessment Report (AR5) do IPCC.
O aumento da frequéncia e intensidade de fenémenos meteorolégicos e climéticos extremados,
dois fatores de extrema importancia, causaram impactos adversos, perdas e danos, para a natureza
e para as pessoas (como por exemplo: 0 aumento da mortalidade humana relacionada com os efei-
tos do calor, da mortalidade de corais de 4guas quentes, da reducéo de arvores devido as secas, no
aumento das areas afetadas por incéndios, nos impactos adversos dos ciclones tropicais com perdas
e danos materiais nas infraestruturas das cidades). (IPCC, 2022)
Os esforgos de adaptagio comegam a ser visiveis na reducéo de alguma vulnerabilidade dos siste-
mas naturais e humanos, porém estes ja se encontram no limite da sua capacidade de adaptagio
pela frequéncia e intensidade dos eventos extremos (IPCC, 2022). Veja-se por exemplo que o més
de dezembro de 2022 em Portugal foi muito chuvoso com uma precipitagio total de 250.4 mm, valor
que corresponde a 174.% do normal. Este consideravel valor de precipitagio originou varios epis6-
dios de precipitacio intensa, que levaram a ocorréncia de cheias e inundacdes em varios locais de
Portugal Continental (IPMA, 2022). A AML foi muito fustigada, verificando-se danos e prejuizos
humanos e materiais incalculaveis.
As alteragdes climaticas afetam negativamente a satide humana, fisica e mental, nas regides ava-
liadas. O aumento das ondas de calor e de fenémenos de calor extremo resultaram no aumento da
mortalidade e morbilidade humana (IPCC, 2022). Desde 1980, as ondas de calor e de frio causaram
cerca de 9o mil mortes na Europa, sendo que a grande maioria estiveram relacionados com o calor
extremo (Feyen et al., 2020). O verdo de 2022 foi particularmente intenso no que diz respeito as
ondas de calor na Europa. Registou-se um aumento de cerca de 16% na mortalidade em julho, em
comparagio com as médias mensais no periodo de 2016-2019*.
Os ecossistemas terrestres e marinhos apresentam danos substanciais e perdas cada vez mais irre-
versiveis na sua estrutura, funcdes, resiliéncia e capacidade natural adaptativa. Aproximadamente
metade das espécies avaliadas a nivel mundial sdo forcadas a deslocagdes migratérias. Simultanea-
mente, repetem-se eventos de mortalidade em massa de centenas de espécies locais, em terra e no
oceano, devido ao aumento da magnitude dos extremos térmicos. Alguns efeitos irreversiveis como
aextingio de algumas espécies ja se verificaram (IPCC, 2022).
A extensdo e magnitude dos impactos das alteragdes climaticas sdo cada vez maiores do que os
estimados nos relatorios prévios, com consequéncias socioeconémicas alarmantes. A seguranga
alimentar e hidrica diminuiu, pelo que, atualmente, cerca de metade da populacido mundial sofre
de uma grave escassez de d4gua durante pelo menos uma parte do ano devido a fatores climéticos e
nio climaticos. Alguns setores com maior exposi¢do ao clima, como a agricultura, silvicultura, pes-
cas, energia e turismo sofrem com danos econdmicos resultantes das alteragdes climaticas (IPCC,
2022).
Entre 1980 e 2021, fenémenos extremos relacionados com o clima causaram perdas econémicas
estimadas em 560 mil milhoes de euros nos Estados Membros da UE, sendo que 56,6 mil milhses
foram apenas em 2021. No mesmo periodo, as cheias representam mais de 45%, tempestades e mo-
vimento de massa cerca de 33%, ondas de calor cerca de 13% e secas, incéndios florestais e ondas
de frio, em conjunto, cerca de 8%. Algumas analises estatisticas revelam a tendéncia crescente das
perdas econémicas ao longo do tempo (EEA, 2023).
A Europa, é afetada simultaneamente por vérios riscos e a frequéncia dos eventos extremos tém ja
consequeéncias sobre as estruturas socioeconémicas. Na comunidade cientifica existe um grande
consenso sobre o maior impacto que os riscos terdo no Sul da Europa, em comparagio ao Norte.
Neste sentido, as cidades do Sul e as suas areas costeiras podem ser o foco de uma multiplicidade de
riscos (IPCC, 2022). Portugal encontra-se entre os paises europeus com maior vulnerabilidade as
alteragdes climaticas aos fenémenos extremos, como as ondas de calor, que sdo uma ameaga pre-
mente para a saude publica em toda a Europa (DGS, 2023).

2. https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220916-1
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2.2. Enquadramento Conceptual do PMAC — Settibal

O Fifth Assessment Report (ARs) do IPCC, de 2014, em termos conceptuais, introduz o foco nas al-
teragdes climaticas através da gestdo e reducdo do risco e na capitalizagio de oportunidades. Com-
preender o risco dos impactos das alteragdes climaticas tem beneficios na ponte para a projecio
de solugdes futuras, que se pretende que apresentem um alto grau de complementaridade entre
adaptacio, mitigagdo e desenvolvimento sustentével. Assim, o risco dos impactos relacionados com
o clima surge da interagdo entre os perigos climéticos, a vulnerabilidade dos sistemas humanos e
naturais e a exposicio (Figura 8).
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Figura 8. Esquema conceptual do Risco climdtico de acordo com 0 AR5 do IPCC.
Fonte: IPCC (2014a) in PLAAC—Arrdbida (2022d).

O PLAAC — Arréabida (2022d) estabelece no seu Guia Metodolégico alguns conceitos-chave, apre-
sentados no ARg do IPCC de contextualizagio relevante no ambito do enquadramento conceptual
do PMAC — Settbal:

- O risco resulta da interagio do perigo, da exposicio e da vulnerabilidade, sendo o potencial de
consequéncias resultantes da ocorréncia de um ou varios processos perigosos.

-0 perigo representa a ocorréncia potencial de um evento fisico (p.e precipitacio intensa) ou
impacto fisico (p.e cheia decorrente da precipitacio intensa), de origem natural ou induzida pelo
Homem, que podera originar danos e perdas na satide humana, em bens, infraestruturas, meios de
subsisténcia, ecossistemas, recursos ambientais e interrupgio na prestagio de servigos essenciais.
- A exposicio consiste na presenca de pessoas, meios de subsisténcia, espécies ou ecossistemas,
fun(;()es ambientais, servigos e recursos, infraestruturas, ou bens econémicos, sociais ou culturais
em locais que podem vir a ser adversamente afetados por perigos climaticos.

- A vulnerabilidade consiste na propensio ou predisposicio que determinado elemento ou con-
junto de elementos tem para ser afetado negativamente. Abrange uma variedade de conceitos e ele-
mentos, incluindo a sensibilidade a danos e a falta de capacidade.

- A sensibilidade é determinada por fatores que influenciam a magnitude das consequéncias de
um perigo, podendo incluir atributos fisicos de um sistema (p.e material de construgio de casas,
tipo de solo nos campos agricolas), atributos sociais, econémicos e culturais (p.e estrutura etaria,
estrutura de rendimentos).

No contexto da avaliagdo dos riscos climéticos, a capacidade, enquanto conceito, consiste na ca-
pacidade das sociedades e comunidades se preparem e responderem aos impactos climaticos
atuais e futuros e inclui duas componentes. A capacidade de resposta das pessoas, institui¢des,
organizacdes e sistemas, para enfrentar, gerir e superar condi¢des adversas a curto e médio prazo,
utilizando as competéncias, valores, crencas, recursos e oportunidades disponiveis (p.e sistemas
de alerta precoce). A capacidade de adapta¢fio dos sistemas, institui¢des, seres humanos e outros
organismos para se ajustarem perante potenciais danos, de retirar partido das oportunidades oude
responderem as consequéncias.

2.3. Enquadramento Estratégico Internacional

A comunidade cientifica internacional reconheceu a necessidade de manter abaixo de 2°C o aque-
cimento global relativamente a temperatura registada no periodo pré-industrial. Esta decisdo surge
na 21.2 Conferéncia das Partes da Convengdo Quadro das Nagdes Unidas sobre Alteragoes Climaticas
(COP21), realizada em Paris, em 2015. Desta resultou a constatagio que o aumento de 2°C face aos
valores de temperatura nos periodos pré-industriais € o patamar a considerar na eventualidade do
aparecimento de consequéncias ambientais catastréficas, sem retorno nem precedentes na escala
humana.

No entanto, foi na segunda metade do século XX, que comecaram a surgir os primeiros acordos e con-
vencoes entre paises e organismos internacionais e a agao perante as alteracoes climaticas comegou
a entrar nas agendas politicas internacionais. Em 1988, no ambito da Organizacio das Na¢ées Unidas
(ONU) foi criado o Painel Intergovernamental sobre Altera¢des Climaticas (IPCC), uma organiza-
¢io cientifico-politica com o objetivo de desenvolver conhecimento capaz de suportar a construgéo
de politicas climaticas.

Em 1994, entra em vigor a United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC),
que surge a partir do evento Eco-92, em 1992, no Rio de Janeiro. Este ¢ um momento fulcral da res-
posta politica internacional as altera¢des climaticas, representando um marco inicial na prossecugio
do objetivo de estabilizar as concentracdes de GEE na atmosfera, reduzindo a influéncia que a agio
humana apresenta no sistema climatico. Posteriormente, ja foram realizadas intimeras Conferéncias
das Partes (COP) que procuram fazer uma avaliagio, monitorizagio e acompanhamento dos princi-
pios e medidas elencados pela Convencio.

Aja, anteriormente, supracitada COP21, da qual decorreu o Acordo de Paris3, que entrou em vigor em
2016, estabeleceu o compromisso de limitar o aumento da temperatura média global para menos de
2°C acima dos niveis pré-industriais, e prosseguir os esfor¢os paralimitar o aumento da temperatura
a1,5°C, até ao final deste século, situagio sublinhada pelos lideres mundiais como a solugio ideal,
sendo que, para tal, as emissoes de GEE devem atingir o seu maximo antes de 2025 e diminuir 43%
até 2030.

3. https://unfccc.int/process-and-meetings/the - paris-agreement

O Acordo de Paris aborda ainda a mitigacdo e adaptacdo as alteragdes climaticas, através do artigo
4.° e artigo 7.%, respetivamente. Refere que para o alcance do seu objetivo a longo prazo em termos
de temperatura é necessario um equilibrio entre as emissoes de origem antropogénica por fontes e a
remogio através dos sumidouros de GEE, na segunda metade do século XXI (IPCC, 2021).
Aresposta as alteragdes climaticas assenta, fundamentalmente, em duas linhas de atuagio: mitigagio
e adaptacio. A mitigacio atua na reducio das emissoes de GEE para a atmosfera e no aumento dos
seus sumidouros. A adaptacdo atua na minimizacao dos efeitos negativos que os impactos das emis-
soes de GEE para a atmosfera representam nos sistemas biofisicos, socioeconémicos e patrimoniais,
reduzindo o seu grau de vulnerabilidade.
As abordagens de adaptacio sio cada vez mais recorrentes, em resultado da consciencializacio que
existe de que muitos dos impactos severos ja sio aos dias de hoje, inevitaveis e impossiveis de con-
trariar. Neste sentido, ¢ mediante uma abordagem de complementaridade e simbiética entre mitigar
e adaptar, que os Planos de A¢éo Climatica se assumem enquanto contributos chave na construcio de
sociedades e cidades mais sustentaveis.
A UE pretende, desde o inicio dos anos 9o do século XX, estabelecer uma postura e posigdo de lide-
ranca na luta as alteragées climaticas. Em 2000, a Comissdo Europeia apresentou a ideia da criagio
de um Sistema de Comércio Europeu de Licengas de Emissio (CELE)*, com o objetivo principal
de este ser um instrumento eficaz na prossecugdo das metas do Protocolo de Quioto. Este sistema foi
lancado para ser um dos principais pilares da politica climatica da UE. A sua criagdo ocorreu em 2005
visando especialmente o setor industrial. As empresas devem comprar licengas para cada tonelada de
CO, que emitem. O seu mecanismo foca-se no principio do poluidor-pagador, ou seja, o programa
esté idealizado para oferecer incentivos financeiros para quem polui menos, de forma a regular as
emissdes de CO_do setor industrial.
Em dezembro de 2019, decorrente da ambicio da Comissido Europeia de tornar a Europa climati-
camente neutra até 2050 e o primeiro continente a sé-lo, é adotado o Pacto Ecolégico Europeuws. A
sua primeira grande meta é a reducio de 55% das emissdes até 2030, em relacio aos niveis de 1990.
Este prevé um roteiro transformador, que otimize a utilizagio dos recursos de forma eficiente e que
engloba todos os setores da economia. No seu ambito, ocorreu a atualizagio do CELE, com o objetivo
de alinhar este sistema com os objetivos mais ambiciosos decorrentes do Pacto Ecolégico Europeu e
estabelecendo a redugio em 62% das emissdes industriais até 2030. Em junho de 2021, o Pacto Eco-
légico foi materializado na Lei Europeia do Clima®, tornando-se legalmente vinculativos os objetivos
decorrentes do Pacto, os quais, consequentemente, devem ser transpostos para os varios regimes ju-
ridicos dos Estados membros.
O Pacto Europeu para o Clima’ ¢ uma iniciativa da Comissio Europeia, sendo um instrumento com-
plementar as dimensdes legais do Pacto Ecolégico Europeu, partindo de uma l6gica de cooperagio e
partilha entre cidaddos, comunidades e organizacdes, onde todos contribuem e se sentem parte inte-
grante da mudanca. Através de boas praticas de governanga, o foco é orientado para a agio, num espa-
¢co que permite propostas inovadoras, partilha de experiéncias e solugdes resultantes das interacdes
e do envolvimento coletivo.
A Nova Estratégia Europeia de Adaptaciio as Alteragdes Climaticas® demonstra o acelerar de esfor-
cos da UE face ao desafio climatico e a necessidade de reforgo da sua resiliéncia territorial. A Estra-
tégia para a Adaptacdo de 2013 permitiu dotar todos os Estados-Membros de uma estratégia ou plano
nacional de adaptacao, colocando a UE na vanguarda da integragéo dos riscos climéticos nas politicas
e processos de tomada de decisdo. Em 2021, a Nova Estratégia cimenta-se na experiéncia adquirida
pela anterior com a ambigdo reforcada e albergando novos dominios. Esta pretende ser um roteiro
capaz de concretizar a visdo de uma UE resiliente as alteracdes climéticas em 2050, através da adap-
tagdo mais inteligente, sistémica e célere e intensificando a agio internacional. Esta alinhada com o
Pacto Europeu para o Clima que ird capacitar os cidaddos para o desempenho de um papel indispen-
savel na adaptacio a nivel regional e local.
Com elevada relevancia, os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)? surgem através da
Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentével, pela ONU, em 2016. Este é um projeto de coo-
peragdo ambicioso que define as prioridades e aspira¢des do desenvolvimento sustentavel, nas suas
trés dimensoes: econémica, social e ambiental (ONU, 2015). No que diz respeito a A¢io Climatica
destacam-se os seguintes:

« ODS 6: Agua Potavel e Saneamento;

+ ODS 7: Energias Renovéveis e Acessiveis;

+ ODS 11: Cidades e Comunidades Sustentaveis;

+ ODS 12: Produgéo e Consumo Sustentaveis;

+ ODS 13: Acdo Climética;

+ ODS 14: Proteger a Vida Marinha;

+ ODS 15: Proteger a Vida Terrestre.
A escala local, os municipios podem e devem desempenhar um importante papel na reducio das
emissoes de GEE, na adaptagao dos territérios aos efeitos das alteragdes climaticas e na territorializa-
¢do dos ODS promovendo, em simultineo, o desenvolvimento sustentavel.
Neste ambito destaca-se aimportancia do Pacto de Autarcas da UE para o Clima e Energia'®, iniciativa
que surgiu em 2008 na Europa, reunindo milhares de governos e autoridades locais que assumem o
compromisso de, voluntariamente, implementar os objetivos climaticos e energéticos estabelecidos
pela UE. O Pacto de Autarcas Global, langado em 2015, apés a percegio de sucesso da anterior inicia-
tiva, ja apresenta mais de 10 mil signatirios. Atuando a escala local, esta iniciativa tem uma enorme
relevancia pela sua base forte de orientagdo para a agio. O Municipio de Settibal é subscritor do Pacto
de Autarcas desde 2014, sendo que, em 2018, também subscreveu o novo modelo do Pacto de Autarcas
para o Clima e Energia. Nesse ambito comprometeu-se a reduzir 40% das emissdes de GEE até ao
final do ano de 2030 e a adaptar o territorio as alteracdes climaticas. Apds a subscricéo, os municipios
devem apresentar, num prazo de 2 anos, um Plano de Agéo para a Energia Sustentavel.

3. ENQUADRAMENTO ESTRATEGICO NACIONAL
3.1. Leide Bases do Clima

A Lei de Bases do Clima (Lei n.° 98/2021, de 31 de dezembro) define as bases da politica do clima
reconhecendo a situagdo de emergéncia climatica que enfrentamos. A lei assenta em 17 objetivos
e 11 principios. Quanto aos objetivos da politica publica do clima enunciados no Artigo 3.°, desta-
cam-se devido a sua relevancia, os seguintes:

4. https://www.europarl.europa.eu/news/pt/headlines/society/201702135TO62208/a-reforma-do-regime-de-co-
mercio-de-licencas-de-emissao-da-ue

5. https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pt

6. https://climate.ec.europa.eu/eu-action/european-climate-law_pt

7. https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal_pt

8. https://www.consilium.europa.eu/pt/press/press-releases/2021/06/10/council-endorses-new-eu-strategy-on
-adaptation-to-climate-change/

9. https://ods.pt/ods/

10. https://eu-mayors.ec.europa.eu/en/about



* a) promoveruma transigdo rapida e socialmente equilibrada para uma economia sustentdvel e uma

sociedade neutras em gases de efeito de estufa;

« b) garantir justiga climdtica, assegurando a protegio das comunidades mais vulnerdveis & crise

climdtica, o respeito pelos direitos humanos, a igualdade e os direitos coletivos sobre os bens comuns;

* ¢) assegurar uma trajetoria sustentdvel e irreversivel de redugdo das emissoes de gases de efeito de

estufa;

) promover a economia circular, melhorando a eficiéncia energética e dos recursos;

- ) desenvolver e reforcar os atuais sumidouros e demais servigos de sequestro de carbono;

- @) reforgar a resiliéncia e a capacidade nacional de adaptagdo as alteragoes climdticas;

+ @) garantir que todas as medidas legislativas e investimentos publicos de maior envergadura sejam

avaliados estrategicamente em relagdo ao seu contributo para cumprir os pressupostos enunciados, in-

tegrando os riscos associados as alteragdes climdticas nas decisoes de planeamento e de investimento

econdmico nacional e setorial.
No que concerne aos Direitos e deveres climaticos (Artigos 5.2, 6.° € 7.9), fica estabelecido por lei
o direito de todos os cidadios ao equilibrio climético, nos termos constitucional e internacional-
mente estabelecidos, ou seja, o direito de defesa contra os impactos das alteragdes climaticas e o
poder de exigir das entidades ptiblicas e privadas o camprimento dos deveres e das obrigacdes a que
se encontram vinculadas em matéria climatica. Quanto aos deveres, a cidadania climética assume
particular importancia, assumindo-se que todos tém o poder/dever de salvaguardar o equilibrio
climatico, contribuindo para a mitigacio das alteragdes climaticas.
O Artigo 8.° refere os sujeitos da acdo climatica a nivel nacional, dos quais se destacam, para além
do Estado, das regiées auténomas, das autarquias locais e respetivas associagdes publicas bem
como dos institutos e empresas publicas:

+ As entidades administrativas independentes com fungdes de regulagio da atividade econé-

mica;

+ As organizagdes nio governamentais de ambiente (ONGA), centros e grupos de investigagio

e reflexdo, e outras organiza¢des nio governamentais, associa¢des ou entidades da sociedade

civil;

+ Os cidadios, as empresas privadas e outras entidades de direito privado;

+ O Conselho para a Agio Climatica (CAC), nos termos a definir em diploma proprio.
O CAC constitui-se como um 6rgao especializado, isento e objetivo, composto por personalidades
de reconhecido mérito, com conhecimento e experiéncia nos distintos dominios afetados pelas
alteracées climaticas, incluindo gestao de risco e politicas puiblicas. Tem uma intervencgio chave na
politica climatica, na medida em que colabora com a Assembleia da Reptiblica e com o Governo na
elaboragio de estudos, avaliagdes e pareceres sobre a agdo climatica e sua legislagao.
O Artigo 11.° consagra a importancia que a mitigagio e a adaptacio as alteracdes climaticas devem
ter nos processos de planeamento, execugio e avaliacio das diversas politicas setoriais e no desen-
volvimento das atividades econémicas, sociais e politicas, assegurando a sua integracio, coeréncia
e complementaridade.
Sobre as politicas climaticas regionais e locais, o Artigo 14.° refere que os municipios devem apro-
var um plano municipal de agdo climética (mitigacdo e adaptagido) até ao final do més de janeiro
de 2024, enquanto que as Comissdes de Coordenagio e Desenvolvimento Regional (CCDR) devem
elaborar, no mesmo prazo, um plano regional de agéo climética. As comunidades intermunicipais e
as 4reas metropolitanas compete definir as politicas climaticas para os seus respetivos territorios.
A cooperagio entre estas entidades deve estar presente para assegurar a complementaridade das
politicas e investimentos para a mitigacio e a adaptagdo as alteragdes climaticas, enquanto que o
Estado garante os meios e recursos necessarios para assegurar o desenvolvimento das politicas re-
gionais e locais em matéria climética.
No quadro dos instrumentos de planeamento de caracter estratégico, o Artigo 18.° refere o com-
promisso do Estado Portugués no alcance da meta da neutralidade climatica até 2050, atingindo um
balango neutro entre a emissio de GEE e o seu sequestro pelos diversos sumidouros.
No que diz respeito as politicas de mitigacio, é da competéncia do Governo elaborar e apresentar
perante a Assembleia da Republica a Estratégia de longo prazo, os Or¢gamentos de carbono e o Plano
Nacional de Energia e Clima (PNEC), visando a consecugio dos objetivos climaticos em matéria
de mitigacio (Artigo 20.°). Em relagio aos planos setoriais de mitigacio, estes sio igualmente da
competéncia do Governo, comum periodo de vigéncia de 5 anos, sendo que devem ser consistentes
com as metas setoriais € com os instrumentos de planeamento (Artigo 22.°).
Sobre as politicas de adaptacgdo, compete ao Governo elaborar uma Estratégia Nacional de Adap-
tacio as Alteragoes Climéticas (ENAAC), com uma vigéncia de 10 anos, que estipula a estratégia
nacional pela adaptacdo do territério, das comunidades e das atividades econémicas e sociais as
alteragdes climaticas, aos seus riscos e impactos (Artigo 23.9). No que diz respeito aos planos seto-
riais de adaptagdo as alteragdes climaticas, é igualmente da competéncia do Governo, em vigor por
cinco anos, a estratégia setorial de adaptagio nas seguintes areas: a) Territério, geografia e meio
natural; b) Infraestruturas, equipamentos e meio construido; e ¢) Atividades econémicas, sociais e
culturais (Artigo 24..9).

3.2. Roteiro Nacional para a Neutralidade Carbénica 2050 (RNC 2050)

O Roteiro para a Neutralidade Carbonica 2050 (RNC 2050) foi aprovado pela Resolugdo do Conse-
lho de Ministros n.° 107/2019, de 1 de julho, e estabelece o compromisso assumido pelo Governo
Portugués, na COP22, em 2016, de assegurar a neutralidade carbénica alcangando o balango neutro
entre emissoes de GEE e o sequestro de carbono até 2050. Assim, 0 RNC 2050 constitui a Estratégia
nacional de desenvolvimento alongo prazo com baixas emissoes de GEE.
O RNC 2050 assume como Visdo Estratégica: “a promogao da descarbonizagdo da economia e a tran-
si¢do energética visando a neutralidade carbonica em 2050, enquanto oportunidade para o pais, assente
num modelo democrdtico e justo de coesdo territorial que potencie a geragdo de riqueza e o uso eficiente de
recursos.” As linhas orientadoras para as politicas e medidas assentam em oito premissas fulcrais
para a concretizagio da visdo estratégica:
+ Promover a transigdo para uma economia competitiva, circular, resiliente e neutra em carbono, ge-
rando mais riqueza, emprego e bem-estar;
« Identificar vetores de descarbonizagdo e linhas de atuagdo subjacentes a trajetorias para a neutrali-
dade carbénica em 2050;
+ Contribuir para a resiliéncia e para a capacidade nacional de adaptagdo as vulnerabilidades e im-
pactos das alteragdes climdticas;
« Estimular a investigagdo, a inovagdo e a produgdo de conhecimento em dreas-chave para a concre-
tizagdo do objetivo da neutralidade carbénica;
+ Garantir condigdes de ﬁnanciamento e aumentar os niveis de investimento;
+ Assegurar uma transigo justa e coesa que contribua para a valorizagdo do territorio;
+ Garantir condigdes eficazes de acompanhamento do progresso alcangado rumo ao objetivo da neu-
tralidade carbénico (governagdo) e assegurar a integragdo dos objetivos de neutralidade carbénica nos
dominios setoriais;
« Envolver a sociedade nos desafios das alteragoes climdticas, apostando na educagdo, informagdo e
sensibilizagdo, contribuindo para aumentar a agdo individual e coletiva.
Existe uma clara intengdo de envolver todos os setores da economia e da sociedade para que todos
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sejam fundamentais e contribuam para a redugio das emissdes e para o aumento da eficiéncia e da
inovagdo, através de uma transicio socioeconémica justa, que permita reforcar a competitividade
da economia nacional e criar mais postos de trabalho, potenciando co-beneficios relacionados com
aqualidade do ar e da satde humana. Esta transformacdo da sociedade, para além de ser compativel
com o objetivo de neutralidade carbdnica, podera assumir-se como impulsionadora dessa mesma
neutralidade.

Para este efeito, é necessario que esta visdo estratégica seja materializada no sistema de gestio ter-
ritorial, pela figura das estratégias e instrumentos de politicas setoriais, tais como, a energia, os
transportes, o comércio, 0s servicos, a industria, os residuos, a agricultura e as florestas.

No que diz respeito a adaptagio as alteragoes climaticas, o objetivo da descarbonizagio partilhado
por todos os paises serd fundamental no suporte dos sistemas territoriais aos eventos climaticos
extremos, contribuindo para limitar o volume de perdas e danos originados pelos mesmos.

3.3. Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2030)

O Plano Nacional Energia e Clima (PNEC 2030) foi aprovado pela Resolugio do Conselho de Mi-
nistros n.° 53/2020, de 10 de julho, no seguimento do Regulamento UE 2018/1999, do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 11 de dezembro, relativo 4 Governacao da Unido da Energia e da A¢do
Climatica.
Este regulamento prevé a apresentagio a Comissio Europeia, por parte de todos os Estados-Mem-
bros, de um Plano Nacional integrado de Energia e Clima para o horizonte 2021-2030.
O PNEC 2030 advém desta normativa europeia, em articulagdo com os objetivos do RNC 2050,
constituindo-se como o principal instrumento de politica energética e climética para a década
2021-2030, Tumo ao grande objetivo de atingir a neutralidade carbénica. Sendo um instrumento
pioneiro com uma abordagem integrada da energia e do clima, é também, ambicioso e coloca Por-
tugal na vanguarda do combate as altera¢oes climaticas entre os paises europeus.
A visdo estratégica para o horizonte 2030 foi definida previamente no RNC 2050 e é concretizada
através dos seguintes objetivos nacionais para o horizonte 2030:

+ Descarbonizar a economia nacional;

+ Dar prioridade & eficiéncia energética;

* Reforgar a aposta nas energias renovdveis e reduzir a dependéncia energética do pais;

« Garantir a seguranga de abastecimento;

+ Promover a mobilidade sustentdvel;

+ Promover uma agricultura e floresta sustentdveis e potenciar o sequestro de carbono;

+ Desenyolyer uma induistria inovadora e competitiva;

« Garantiruma transi¢do justa, democrdtica e coesa.
Para atingir a neutralidade carbénica em 2050, € indispensavel a progressiva substituicio de um
modelo linear, sustentado em combustiveis fosseis, paraum modelo de economia circular, que seja
sustentado em energias renovaveis e no uso eficiente dos recursos. Para tal, a consolidacio de uma
economia nacional competitiva, resiliente e cada vez mais de baixo carbono traduz-se na estratégia
definidano PNEC 2030, através de 5 dimensdes, 8 objetivos, 58 linhas de atuagio e 206 medidas de
acdo. As dimensdes do PNEC 2030 sdo: descarbonizagio; eficiéncia energética; seguranga energé-
tica; mercado interno; investigacao, inovacao e competitividade.
O PNEC 2030 estabelece metas ambiciosas, quer a nivel nacional, quer a nivel setorial, para o ho-
rizonte 2030 e enuncia as politicas a adotar com vista a uma concretizacio efetiva das orientagdes
definidas no RNC 2050 e no cumprimento das suas metas.
As metas nacionais do PNEC 2030 para o horizonte 2030, sdo:

+ Redugcio entre 45% e 55% das emissées de GEE por referéncia as emissées em 2005;

+ Reducao de 35% do consumo de energia primaria visando uma superior eficiéncia energé-

tica;

+ Incorporagio de 47% de energia de fontes renovaveis no consumo final bruto de energia;

+ Alcance de 15% interligacoes de eletricidade.
As metas setoriais do PNEC 2030 para a reducio de GEE, por referéncia s emissées em 2005, sio:

+ 70% no setor dos servigos;

+ 35% no setor residencial;

+ 40% no setor dos transportes;

+ 11% no setor da agricultura;

+ 30% no setor dos residuos e dguas residuais.

3.4.. Estratégia Nacional de Adaptacio as Alteragdes Climaticas 2020
(ENAAC 2020)

A Estratégia Nacional de Adaptagdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC 2020) foi adotada em 2010
pela Resolucido do Conselho de Ministros n.° 24/2010, de 18 de margo. A segunda parte da mes-
ma foi aprovada pela Resolucio do Conselho de Ministros n.° 56/2015, tendo sido posteriormente
prorrogada até 31 de dezembro de 2025 na aprovagio do PNEC 2030, pela Resolugio do Conselho
de Ministros n.° 53/2020.

A ENAAC 2020 define a estratégia e o modelo que Portugal assume em matéria de adaptagio clima-
tica nos distintos setores, através da visdo de “um pais adaptado aos efeitos das alteragdes climdticas,
através da continua implementagdo de solugdes baseadas no conhecimento técnico-cientifico e em boas
praticas.” Para concretizar estavisio, a ENAAC 2020 baseia-se em trés grandes objetivos: i) melho-
rar o nivel de conhecimento sobre as alteragdes climaticas; ii) implementar medidas de adaptacio;
iii) promover a integragio da adaptagio em politicas setoriais.

A operacionalizagio da estratégia constitui-se em nove setores prioritarios: agricultura; biodiver-
sidade; economia; energia; florestas; satde; seguranca de pessoas e bens; transportes e comunica-
¢des; zonas costeiras. Também integra seis dreas tematicas que sio transversais a todos os setores,
tais como: a investigagdo e a inovagdo; o financiamento e a implementagio da adaptagio; a coo-
peracdo internacional; a comunicagio e divulgacio; a integragio da adaptagio no ordenamento do
territorio; a integragdo da adaptacio na gestio dos recursos hidricos.

3.5, Programa de Acdo para a Adaptacio as Altera¢des Climaticas (P3-AC)

O Programa de Agdo para a Adaptacio as Alteracdes Climaticas (P3-AC) foi aprovado pela Resolugio
do Conselho de Ministros n.° 130/2019, de 2 de agosto. Constitui o referencial nacional no ambito
da adaptacdo climética, de acordo com as orienta¢des da ENAAC 2020 e procura integrar o planea-
mento setorial e a preparagio dos instrumentos de financiamento.

0 P3-AC procura concretizar o 2.° objetivo da ENAAC — implementar medidas de adaptagio —no-
meadamente através da identificagio das intervengdes fisicas com impacto direto no territério. Sdo
identificadas linhas de acio e medidas prioritarias de adaptagiio, bem como indicadores de acom-
panhamento e potenciais fontes de financiamento.

As agdes e medidas identificadas foram as classificadas como prioritarias para que a sua concre-
tizagdo vise a reducio das principais vulnerabilidades do territério nacional, designadamente: a)
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aumento da frequéncia e da intensidade de incéndios rurais; b) aumento da frequéncia e da intensidade
de ondas de calor; ¢) aumento da frequéncia e da intensidade de periodos de seca e de escassez de dgua; d)
aumento da suscetibilidade a desertificagdo; e) aumento da temperatura mdxima; f) aumento da frequén-
cia e da intensidade de eventos de precipitagdo extrema; g) subida do nivel das dguas domar, e h) aumento
de frequéncia e da intensidade de fenomenos extremos que provocam galgamento e erosdo costeiros.
0 P3-AC pretende ser um guia orientador capaz de, a curto prazo, mobilizar instrumentos de finan-
ciamento existentes e, a médio prazo, apoiar exercicios de definicao de politicas, de instrumentos
de politica e/ou de financiamento, no sentido de orientar aimplementacio de a¢des de carater mais
estrutural que contribuam para reduzir a vulnerabilidade do territorio e da economia aos impactos
das alteracoes climaticas, minimizando-os.
As nove linhas de agdo com as respetivas medidas de adaptagio sio as seguintes:
+ Prevencio de incéndios rurais, através de intervencdes estruturantes nas areas agricolas e
florestais (e.g. valorizagiio econémica da biomassa; faixas ou manchas de descontinuidade; re-
configuragio de infraestruturas e sistemas de suporte);
+ Conservagio e melhoria da fertilidade do solo através da implementagédo de técnicas de con-
servacio (e. g. controlo da erosio; retencio de dgua; composigio e estrutura do solo);
- Uso eficiente da dgua na prevencio de fenémenos de seca e escassez (e.g. na agricultura; a
nivel urbano; na induastria);
+ Aumento da resiliéncia dos ecossistemas as alteragdes climaticas (e.g. refugios e corredores
ecoldgicos; conservacio do patriménio genético; intervencio nas galerias ripicolas);
+ Prevencio das ondas de calor reduzindo a vulnerabilidade das dreas urbanas (e.g. infraestru-
turas verdes; sombreamento e climatizaciio; comunicacio);
+ Prevencido de doengas, pragas e espécies invasoras (e.g. valorizagdo do material genético;
controlo de doencas e espécies exéticas invasoras; vigilancia; informacio e comunicagio);
+ Protecdo contra inundagées, minimizando os riscos de cheias e de inundagdes (e.g. dreas de
infiltragdo; recuperacio dos perfis naturais; prote¢io; drenagem urbana sustentavel);
+ Protecdo costeira (e. g. reabilitagio dos sistemas costeiros; restabelecimento natural do tran-
sito sedimentar; recuo planeado; protegio);
« Capacitagdo, sensibilizacdo e ferramentas para a adaptacio (e.g. monitorizagio e tomada de
decisdo; capacitagio e planeamento; comunicagio).

3.6. Roteiro Nacional para a Adaptacfio 2100 (RNA 2100)

O Roteiro Nacional para a Adaptagio 2100 (RNA 2100) propos-se definir narrativas de evolugdo das
vulnerabilidades e impactos das alteragdes climéticas em Portugal, através da construcio de novas
projecdes climaticas, que se irdo estabelecer com um novo pilar de referéncia em matéria de avalia-
¢do integrada de impactos e medidas de adaptacao.
A metodologia procurou traduzir os impactos fisicos em impactos econémicos, de acordo com a
implementacdo ou nio das medidas de adaptacio identificadas, através da modelagio de impactos
nos setores agua/agrofloresta, fogos florestais e zonas costeiras.
O projeto teve inicio em setembro de 2020 e concluiu-se em abril de 2024.. A Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA) foi a promotora do projeto contando com véarios parceiros, tais como: o Banco
de Portugal, a Dire¢do-Geral do Territério, a Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa, o
Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera e a Dire¢do Norueguesa de Protecao Civil.
Tem por objetivos:
* Promover a integragdo no planeamento (conhecer e promover a forma como a adaptagdo estd a ser
integrada nos diversos instrumentos de planeamento territoriais e setoriais, bem como os atores enyol-
vidos);
« Apoio as politicas de adaptagdao (apoiar as atividades da ENAAC 2020, de implementagdo e moni-
torizagdo do P-3AC, bem como de outros instrumentos estratégicos e de planeamento de adaptagdo as
alteragdes climdticas);
« Implementagao do PNPOT (contribuir para a implementagao do PNPOT, identificando e cartogra-
fando osterritdrios vulnerdveis as alteragdes climdticas, eventos extremos, & escala nacional e regional,
com vista a garantir a resiliéncia socioecoldgica dos territdrios, nos diferentes niveis de planeamento e
gestao);
« Integragao na concegdo de projetos (apoiar a progressiva integragdo da adaptagdo as alteragdes cli-
mdticas na concegdo de projetos de intervengdo direta e indireta no territorio);
« Ferramentas para apoio & decisdo (criar ferramentas para identificar as vulnerabilidades climdti-
cas, com base no melhor conhecimento disponivel, para apoio & decisdo nos ydrios niveis territoriais);
« Caraterizagdo dos impactos socio-econdmicos (caraterizar impactos socio-econdmicos das altera-
¢oes climdticas nas diferentes escalas territoriais e avaliar necessidades financeiras);
« Identificagdo de necessidades de investimento (identificar necessidades para a implementagio de
medidas de adaptagdo a todos os niveis setoriais e territoriais, incluindo uma abordagem intersecto-
rial de acordo com as especiﬁcidades territoriais);
* Referéncia para comunicagdo e sensibilizagdo (constituir uma referéncia para agoes de comunica-
¢ao e sensibilizagdo nesta drea);

3.7. Plano Metropolitano de Adaptacio as Alteracoes Climaticas
— Area Metropolitana de Lisboa (PMAAC-AML)

A AML promoveu, em 2019, a elaboracio de um Plano Metropolitano de Adaptacio as Alteracées
Climéaticas (PMAAC-AML), alinhado com as orientagdes da ENAAC 2020 e que, a escala regional,
constitui um instrumento fulcral para o caminho adaptativo que a regido deve assumir. O PMAAC
-AML concretiza as orientagdes estratégicas europeias e nacionais, reforgando a operacionalizacio
a escala regional e enquadrando a acdo a nivel local.
O PMAAC-AML (AML, 2019b) assume a sua visio metropolitana como: “Reduzir a vulnerabilidade
da AML as alteragoes climdticas. Uma metrépole preparada para lidar com as alteragdes climdticas, pro-
movendo a adaptagdo como um instrumento para construir um territorio mais sustentdvel, para garantir
um modelo de desenvolvimento mais equitativo e territorialmente mais justo, para afirmar a sua capaci-
dade de inovagdo e a sua atratividade global”.
A construgio desta visdo recebeu diversos contributos das autarquias envolvidas, de entidades da
administragio central relacionadas com os setores estratégicos de adaptacio, de organizagdes nio
governamentais e de representantes dos setores privado, associativo e cooperativo. Constitui-se
através de dois conjuntos de principios orientadores para o plano e que estruturam a adaptacéo as
alteragdes climaticas na AML: principios de agdo e principios de governo e governangca.
Os principios de agio para a adaptagdo climatica sdo:
- Sustentabilidade (a adaptagdo climdtica metropolitana deverd promover um desenvolyimento ter-
ritorial mais resiliente e sustentdvel, que fomente a utilizagdo eficiente dos recursos e o racional uso e
ocupagdo do territorio, valorizando o equilibrio e os servigos dos ecossistemas, promovendo a alteragdo
de comportamentos individuais e da sociedade e fortalecendo a atratividade e a competitividade);
« Equidade territorial (a adaptagdo climdtica metropolitana deverd promover um desenvolyimento ter-
ritorial mais equitativo na criagdo de oportunidades, facilitando o acesso a contextos territoriais qua-
lificados, resilientes e seguros, preparados para os impactos atuais e futuros das mudangas climdticas);

« Justiga social e territorial (a adaptagdo climdtica metropolitana deverd promover um desenyolyi-
mento territorial que garanta a coesdo socio-territorial, diminuindo desigualdades e atuando priori-
tariamente no aumento da resiliéncia dos individuos e das comunidades mais vulneraveis, com maior
exposigdo e suscetibilidade aos riscos climdticos e com menor capacidade adaptativa).
Os principios de governo e governanga da adaptagio climatica sio:
+ Parceria (a adaptagdo climdtica metropolitana deverd ser implementada em parceria, valorizando
a governanga territorial e intersectorial na identificagdo de necessidades, na partilha de conhecimento
e de recursos e na responsabilizag¢do partilhada de conhecimento e de recursos e na responsabilizagdo
partilhada dos atores publicos, privados e associativos no imperativo da atuagdo adaptativa,);
+ Governagao metropolitana (a adaptagdo climdtica metropolitana deverd ser desenvolvida num
quadro de governagao estratégica intermunicipal que permita monitorizar as mudangas e os impactos,
conhecer os resultados, potenciar os recursos e as competéncias e planear intervengdes de escala supra-
municipal, obtendo ganhos de eficiéncia e de eficdcia na agdo municipal);
« Atuagdo local (@ adaptagdo climdtica metropolitana deverd ser prioritariamente prosseguida o es-
cala local, através da sua integragdo em politicas municipais e enquadrada em processos de planea-
mento de adaptagdo, que definam as medidas e agdes melhor ajustadas a cada realidade concreta,
numa atuagdo participada, mobilizadora e capacitadora das comunidades locais).
A defini¢io dos objetivos estratégicos visou: i) proteger pessoas e bens aos riscos climéticos; ii)
desenvolver uma cultura de adaptagio transversal a todos os setores indispenséveis e a todo o ter-
ritorio; iii) criar uma comunidade informada e sensibilizada para evolugio climética na AML e para
os impactos das suas mudangcas.
Os objetivos estratégicos sio:
* Reduzir a exposigdo aos riscos climdticos mitigando os impactos sobre pessoas e bens;
+ Aumentar a capacidade adaptativa para lidar com os impactos das alteragoes climdticas;
+ Promover o conhecimento sobre as alteragdes climdticas, os seus impactos e yulnerabilidades.
0 PMAAC-AML assume-se como um quadro de referéncia a escala regional e deve ser prosseguido
aescalalocal. Para tal, foram produzidos: Agenda Metropolitana de Adaptagio; Manual de Integra-
¢do da Adaptacio no Ordenamento do Territorio; dezoito Planos Municipais de Riscos e Vulnerabi-
lidades; nove Agendas Metropolitanas de Adaptacio Setorial.

4. ENQUADRAMENTO ESTRATEGICO MUNICIPAL
4-1. Plano de A¢do para a Energia Sustentavel — Setiabal (PAESS)

O Plano de Agio para a Energia Sustentével para o Concelho de Setubal (PAESS) de 2017, elabora-
do em parceria com a ENA é um instrumento local que concretiza o compromisso assumido pelo
municipio de Settibal no ambito da subscri¢do ao Pacto de Autarcas em 2014..
O compromisso baseou-se na redugio das emissoes de GO, em mais do que 20%, até 2020, toman-
do como referéncia o ano de 2011, através da utilizagio racional de energia e de fontes renovéveis,
da melhoria da qualidade do ar no meio urbano, no combate as alteragdes climéticas, no reforgo
do desenvolvimento empresarial, na qualificacdo dos recursos humanos e na criacio de emprego
anivel local.
O municipio assumiu um forte empenho no desenvolvimento sustentavel do seu territério, a varias
dimensdes (econémica, ambiental e social) reconhecendo a importancia que a intervengio local
possui no combate as alteragdes climaticas, através de medidas de prevengido e mitigacio. Sendo as
cidades as maiores geradoras das emissdes de GEE é do interesse municipal investir na integracéo
da energia sustentavel nas metas de desenvolvimento local.
Para a materializagio deste compromisso foram definidos quatro eixos de desenvolvimento:
+ Aumentar a eficiéncia energética no municipio através da implementagio do Plano de Efi-
ciéncia Energética; e no setor privado (servigos, residencial, transportes, etc.);
+ Criar areas de sumidouros de carbono de grande porte, no territério, através da implemen-
tagdo de energias renovaveis e/ou de zonas verdes, aumentando a exploracgdo das fontes reno-
vaveis endégenas;
+ Implementar um Plano de Mobilidade Sustentéavel no territério do Concelho de Setibal em
articulagdo com a Rede de Transportes e Acessibilidades da AML;
+ Informar, sensibilizar, educar e formar, a populagio em geral e grupos-alvo especificos, para
autilizagio racional de energia e as energias renovaveis.
No ambito do PAESS foi desenvolvido um inventario de emissdes de CO, de referéncia para Settbal
(2011) e uma matriz energética. Estes dois instrumentos permitiram identificar e priorizar ainter-
vengio com vista a redugio das emissées de CO,.
O PAESS propos 31 medidas concretas para a redugdo do consumo de energia proveniente de com-
bustiveis fosseis e para a redugo das emissoes de CO,, distribuidas pelos vérios setores da econo-
mia.

4.-2. Projeto BEACON — Bridging Furopean and Local Climate Action

O Projeto Bridging European and Local Climate Action (BEACON) teve por objetivo a promocio da
acdo climética, numa légica de processos de co-criagio, partilha e aprendizagem conjunta, incre-
mentando a cooperacgio bilateral e multilateral entre governos, municipios e escolas europeias,
contribuindo para a capacitagiio de toda a rede de atores com influéncia no territorio na implemen-
tacdo de medidas de redugio das emissoes de GEE.

Ocorreu durante um periodo de trés anos, de 2018 a 2021 e envolveu parceiros de varios paises eu-
ropeus, tais como, Portugal, Polonia, Reptblica Checa, Roménia, Grécia e Alemanha. Em Portugal,
os municipios selecionados para participar no BEACON e se juntarem a um total de trinta e quatro
municipios parceiros foram: Ansido, Coruche, Loulé, Settibal e Viana do Castelo.

O Projeto BEACON foi coordenado pelo Centro de Ecologia, Evolugio e Alteragdes Ambientais —
CegC (Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa—FCUL) e pelo Instituto de Ciéncias Sociais
(ICS-Universidade de Lisboa), dando continuidade a vérios projetos que estas entidades tém vindo
a desenvolver com os municipios portugueses na agio climatica local, quer mitiga¢do, quer adapta-
¢io (projetos CHANGE, BASE e ClimAdaPT. Local, entre outros). Foi liderado pelas empresas Ecofys e
adelphi, com financiamento da German European Climate Initiative.

No ambito do BEACON foi desenvolvido um “Kit de Mitigagdo das Alteragdes Climaticas” que in-
corpora trés publicagdes distintas, designadamente “Roteiro para a Mitigagdo das Alteragoes Cli-
maticas Local”, “Menu de Indicadores” e “Diretrizes”. Este kit permite dotar os atores municipais e
as autoridades locais de um guia capaz de definir prioridades, estabelecer orientagdes para medidas
de mitigacao e os respetivos indicadores de medicao.

O Roteiro para a Mitigacio das Alteragdes Climaticas a nivel local ¢ um documento de orientagio
de base cientifica em que o foco ¢ orientado para a mitigacio aos efeitos das alteragdes climati-
cas ao nivel municipal. Dota as autoridades locais de um roteiro capaz de definir caminhos para a
mitigacdo adaptaveis ao contexto municipal e de combater incongruéncias entre as orientagdes de
caracter cientifico e a aplicagdo das autoridades locais, aumentando a eficicia e a eficiéncia da agdo
climatica local.



Os municipios devem estabelecer prioridades e os seus objetivos locais. Eum roteiro que deve ser
adaptado a realidade de cada um, sendo que aprender com os casos de sucesso é igualmente uma
recomendagcio deste roteiro.

As recomendagdes que o roteiro apresenta estdo enquadradas nas principais dreas tematicas de
competéncia municipal (governan(;a; educagdo e comunicacido; uso do solo; padrdes de consumo;
gestdo residuos; energia; transportes e mobilidade; ordenamento do territério) e nas diretrizes do
IPCC. O roteiro associa as recomendagdes de mitigacio ao respetivo ODS, permitindo que os muni-
cipios avancem em simultaneo na acdo climética e no desenvolvimento sustentavel.

No dmbito do BEACON, o municipio de Settbal atualizou o compromisso que havia estabelecido no
PAESS em 2017, daredugio das emissoes de CO, em mais do que 20% até 2020. Estaredugéo passou
para 40% até 2030, tomando como referéncia o ano de 2011. O Roteiro para a Mitigagdo das Altera-
coes Climaticas a nivel local desenvolvido, foi igualmente importante para Settbal, na medida em
que a partir do mesmo foram estabelecidas varias medidas de mitigacio, priorizadas em seis eixos
estratégicos fundamentais: governanga, energia, economia circular, mobilidade, planeamento e
uso do solo, educagio ambiental e comunicagio.

4-3. Plano Local de Adaptacio as Alteragdes Climaticas — Arrabida

O Projeto PLAAC — Arrabida elaborou Planos Locais de Adaptacio as Alteracdes Climaticas para
os municipios do Territorio Arrabida (Palmela, Sesimbra e Settbal) com o principal objetivo de
estabelecer instrumentos a nivel local capazes de aumentar a resiliéncia e a capacidade de adapta-
cdo destes municipios face aos desafios das alteragdes climaticas e do conhecimento dos riscos e
das vulnerabilidades. A capacitacio de toda a comunidade municipal e sociedade civil também foi
um importante objetivo, na medida em que a procurou a promogio destes processos, definindo e
priorizando medidas e agdes de adaptagdo climatica.
Para cada municipio foram elaborados os seguintes documentos: caraterizagio e cenarizagio bio-
climatica, sociocultural, econémica e ecolégica; avaliagio de impactos e de vulnerabilidades clima-
ticas atuais e futuras; estratégia de adaptacio e plano de agio; capacitagio das organizagées locais;
guia metodolégico; resumo PLAAC — Arrabida.
O Projeto foi financiado a 9o% pelo Programa Ambiente, Alteragdes Climaticas e Economia de Bai-
x0 Carbono do Mecanismo Financeiro EEA Grants 2014.-2021, operado em Portugal pela Secreta-
ria-Geral do Ambiente — Ministério do Ambiente e A¢ao Climatica. A ENA — Agéncia de Energia
da Arrabida foi a entidade promotora do projeto, tendo como parceiros as Cimaras Municipais de
Palmela, Sesimbra e Settbal, o Instituto de Geografia e Ordenamento do Territério da Universida-
de de Lisboa (IGOT-UL) e da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Universidade Nova de Lishoa
(FCT-UNL).
No ambito do PLAAC — Arrabida, o municipio de Settibal estabeleceu a sua visdo estratégica através
de processos de co-criagio, envolvendo os atores relevantes para a adaptagao climatica em Setibal:
um territério onde as suas comunidades estdo dotadas dos conhecimentos, cultura participativa, instru-
mentos estratégicos e meios necessdrios e eficazes para garantir a sua resiliéncia e protegdo dos efeitos das
alteragoes climdticas e a salvaguarda da satide e do seu patrimonio natural, social e cultural.
A metodologia que foi adotada integrou a identifica¢io da problematica e dos objetivos, sustentada
na contextualizagdo climatica, na identificacio e anélise dos perigos e riscos atuais e futuros e na
cenarizacdo climética. Os perigos climaticos atuais e futuros que foram identificados e que resultam
em riscos climaticos para o territorio sdo os seguintes:

+ Incéndios rurais/florestais;

+ Instabilidade de vertentes;

+ Inundagoes fluviais;

+ Inundagdes estuarinas;

+ Inundagdes e galgamentos costeiros;

« Erosio costeira e recuo de arribas;

+ Calor excessivo;

+ Seca;

+ Tempestades de vento;

+ Erosao hidrica do solo.
A definicio dos objetivos estratégicos de adaptacio baseou-se numa reflexfio em duas perspetivas,
ou seja, em termos globais e em termos setoriais. Sobre a perspetiva global definiu-se um objetivo
geral de adaptacao desdobrado em sete objetivos especificos. No que diz respeito 4 perspetiva seto-
rial definiram-se doze objetivos setoriais, alinhados com os nove da ENAAC 2020, sendo que foram
acrescentados mais trés considerados importantes e com relevancia para o PLAAC — Arrabida.
O Objetivo Geral do PLAAC de Setubal foi o de promover a seguranga climdtica do territdrio, reforgando
a resiliéncia, a capacidade adaptativa e a mitigagdo de impactos climdticos, de forma informada, parti-
cipada, justa, coesa e sustentdvel.
Os 7 Objetivos Especificos foram:

+ 1. Conhecer - Promover o conhecimento do clima, atual e futuro, dos seus efeitos e impactos sobre o

territorio, aumentando a percegdo relativa as vulnerabilidades climdticas locais;

« 2. Capacitar e envolyer (Municipios) - Tornar a adaptagdo climdtica transversal & agdo munici-

pal. envolvendo e capacitando decisores e técnicos municipais e integrando-a nos seus instrumentos

de estratégia, planeamento e gestdo, como instrumentos de gestdo territorial, planos de emergéncia de

protecdo cil, entre outros;

+ 3. Capacitar e envolyer (Agentes Locais) - Promover o envolyimento informado dos diferentes agentes

locais na elaboragdo e implementagdo do PLAAC, fomentando, na sociedade civil local, a dissemina-

¢@o da temdtica da adaptagdo climdtica, a partilha de conhecimento e o fortalecimento de parcerias;

* 4. Sinergias para beneficios mutuos (Agdo Climdtica) - Articular a adaptagdo e a mitigagdo, para

uma agdo climdtica coesa e sinérgica;

- 5. Sinergias para beneficios mutuos (Territdrios) - Prosseguir e fortalecer a articulagdo e cooperagdo

supramunicipal e metropolitana no dominio da adaptagdo climdtica, para territérios mais protegidos;

+ 6. Solugdes - Reduzirriscos climdticos, mitigar impactos e aumentar a capacidade de resposta adap-

tativa do territorio, através de programas, medidas e agoes de adaptagio ajustadas aos desafios em

presenga, eficazes, assentes no conhecimento cientifico e boas praticas, sustentaveis e privilegiadoras

de solugdes baseadas na natureza;

« 7. Informagdo e sensibilizagdo - Sensibilizar e informar a populagdo sobre riscos climdticos do terri-

torio, estratégias de adaptagio e meios de protegdo e socorro.
Os 12 Objetivos Setoriais foram:

+ Agricultura e Florestas;

« Atividades Economicas (Industria, Comércio e Servigos);

+ Energia e Seguranga Energética;

* Natureza e Biodiversidade;

+ Ordenamento do Territdrio;

« Patrimonio Cultural;

* Pescas e Aquacultura;
Recursos Hidricos;
+ Satide Humana;
« Seguranga de Pessoas e Bens;
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« Transportes e Comunicagdes;

+ Zonas Estuarinas, Costeiras e Mar.
O PLAAC propos 79 medidas para o municipio de Settibal e, consequentemente, uma série de agoes
para cada medida através de processos de co-criacio, correspondendo ao suporte de operacionali-
zagdo da adaptacao climatica no territério.

5. SETUBAL - ENQUADRAMENTO ADMINISTRATIVO E DEMOGRAFICO

Capital de Distrito, o territério de Settbal, no sul da AML e na Peninsula de Settbal estende-se
por uma area de cerca de 230 kmz e em termos geograficos esta localizado na margem norte do rio
Sado, limitado anorte com o municipio de Palmela, a noroeste com o municipio do Barreiro, a oeste
com o municipio de Sesimbra, a este com o estudrio do rio Sado e a sul com o estuario do rio Sado
e Oceano Atlantico.
O municipio de Settbal, apresenta em 2021, uma densidade populacional de 536,17 hab/kmz e ap6s
a Reorganizagio Administrativa do Territério das Freguesias, aprovada pela Lein.® 56/2012, de 8 de
novembro, e pela Lein.® 11-A/2013, de 28 de janeiro, esta dividido em cinco freguesias:

+ Unifo das Freguesias de Settibal (Sao Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da

Graca);

- Settibal (Sdo Sebastido);

+ Sado;

« Gambia-Pontes-Alto da Guerra;

+ Unifo das Freguesias de Azeitdo (Sio Lourenco e Sio Simio).
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Figura 9. Divisao administrativa do Municipio de Settibal.
Fonte: CMS (2021a)

Ao longo das ultimas décadas, principalmente desde 1991 tem-se registado um crescimento popu-
lacional em Settibal. Segundo os dados disponibilizados através dos Censos (INE, 2021), residiam
no municipio de Settbal, em 2021, 123 496 habitantes (mais 2 311 habitantes que em 2011 e mais
9 562 habitantes que em 2001), o que representa uma taxa de variagio positiva de 1,91% no periodo
de 2011-2021. Apesar de pouco pronunciada esta tendéncia de crescimento populacional também
se tem verificado na AML, onde o municipio de Settibal esta inserido e que em 2021 registou um
crescimento de 1,71% da populagdo residente face a 2011.

Nos Censos de 2021, em relagio as freguesias destacam-se a de Setubal (Sdo Sebastido) (52 627
habitantes), a da Unidio de Freguesias de Settbal (37 757 habitantes) e da Unifio de Freguesias de
Azeitdo (20 94,6 habitantes) como as mais populosas, sendo que as freguesias da Gimbia-Pontes
-Alto da Guerra e do Sado nio ultrapassam os dez mil habitantes, com respetivamente 6 809 e 5 357
habitantes. Quanto & dindmica populacional interna esta apresenta ritmos distintos, uma vez que as
freguesias da Gambia-Pontes-Alto da Guerra, Unido de Freguesias de Azeitdo e Setabal (Sao Sebas-
tiio) registaram um crescimento populacional face a 2011 enquanto que a Unifio de Freguesias de
Settbal e 0 Sado sofreram perdas populacionais.

Os dados censitarios de 2021 também confirmaram o processo de envelhecimento que Setibal estd
a enfrentar e que € transversal as cinco freguesias do concelho. O grupo etario dos o aos 14, anos
composto por 19 557 em 2011, diminui para 17 516 pessoas em 2021, passando a representar 14,,18%
do total de populagio residente. Por outro lado, o grupo etario com 65 ou mais anos aumentou de
21 906 em 2011, para 28 493 pessoas em 2021, passando a representar 23.07 % da populagio resi-
dente.

A anilise sobre estes dois grupos etarios, que em 2021 representavam 37,26% da populacio resi-
dente do municipio é extremamente relevante, principalmente pela elevada vulnerabilidade aos
riscos climaticos que ambas estas faixas etérias apresentam. O Indice de Envelhecimento sofreu
um agravamento situando-se agora em 2021 em 163 idosos por cada 100 jovens, por oposi¢io aos
112 idosos por cada 100 jovens verificados em 2011. A freguesia da Unido de Freguesias de Settibal
¢ a que apresenta o maior indice de envelhecimento do municipio com 228 idosos por cada 100
jovens. Por outro lado, a freguesia da Gadmbia-Pontes-Alto da Guerra regista o menor indice de en-
velhecimento com 108 idosos por cada 100 jovens.

No que diz respeito ao indice de dependéncia total, que demonstra as variagdes nos grupos etarios
que estdo dependentes da populacio ativa, ou seja, nas criancas e nos idosos, o seu valor estabele-
ceu-se nos 59,4 em 2021 superior aos 52 de 2011. Este crescimento ¢ acompanhado a nivel nacional
e também na AML que registaram em 2021 valores de 57 e de 56,1 respetivamente, superiores aos
de 2011 que foram de 53 € 54..4, respetivamente.

Em 2021, no que concerne ao indice de dependéncia de jovens este estabeleceu-se nos 22,6 valorli-
geiramente superior aos 24,5 de 2011, destacando-se a freguesia da Gambia-Pontes-Alto da Guerra
com o valor de 26,4, 0 mais alto em todas as cinco freguesias. Em relagdo ao indice de dependén-
cia de idosos o aumento ja foi mais substancial ja que se passou de 27,5 (2011) para 36,8 (2021). A
freguesia da Gambia-Pontes-Alto da Guerra é também a que possui o mais baixo valor no indice
de dependéncia de idosos, sendo este de 28,6, distante dos 47,1 e 46,1 das freguesias do Sado e da
Unido de Freguesias de Settbal.

6. INVENTARIO DE EMISSOES DE GEE

Considerando o caracter estratégico que o Plano de Agdo Climética contém, considera-se de extre-
ma relevancia a inclusio de dados referentes as emissées de GEE.
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Partindo dessa premissa, apresenta-se em seguida o inventario de emissoes de GEE, por setor de
atividade, no municipio de Setubal, através de dados disponibilizados pela ENA, entidade que é
responsavel pela elaboragio da matriz de emissdes para todo o Territério Arrabida.

Para percecao da perspetiva evolutiva que as emissdes estio a ocorrer no concelho, os dados inci-
dem na monitorizagio efetuada ao longo de um periodo de uma década, designadamente entre os
anos de 2011 e 2021. Importa também referir que a situa¢io pandémica global de COVID-19, que
ocorreu durante os anos de 2020 e 2021, pode ter enviesado os resultados das emissoes de GEE.

A Tabela 1 mostra as emissdes de GEE por setor de atividade no municipio de Settbal, no periodo
temporal em analise. Dos resultados da Tabela 1 representa-se, através dos Graficos 1 e 2, a Matriz
de Emissdes de GEE, para os anos de 2011 € 2021, respetivamente, e através do Gréfico 3, arespetiva
evolugdo comparativa das emissoes de GEE, pelos referidos setores de atividade no mesmo periodo
de tempo (2011 a2021).

Observando a Tabela 1, constata-se que globalmente as emissoes de GEE diminuiram no municipio
de Settibal, entre 2011 e 2021, verificando-se uma redugio de 508,8 kt CO, eq para 495,8 kt CO_eq.
Em 2011, os setores de atividade com maior representatividade foram os Transportes, os Servigos
e o setor Doméstico, com 37,84 %, 19,58 % e 16,71 % respetivamente, representando esses trés
setores cerca de 75 % do total das emissdes nesse ano. Em 2021, como o setor de atividade mais
representativo manteve-se o dos Transportes, inclusive com uma ligeira subida no valor de emis-
soes (192,5 kt CO2 eq em 2011 para 213,5 kt CO2 eq em 2021), valor esse que se aproximou ainda
mais dos 50 % do total de emissdes registadas nesse ano (43,06 %). Nesse ano destacam-se tam-
bém, os setores Doméstico e Industria (inclui construgio e obras publicas) em segundo e terceiro,
respetivamente, representando ambos cerca de 40 % do total de emissdes. Em sentido inverso,
também importa realcar positivamente a reducao acentuada no setor dos Residuos que passou de
44,1kt GO, eqpara2,1kt CO, eq.

2021 2011

Setor de atividade z‘ggl ekc: % .(I;,‘gg : ek; %
'o”tf’r:?zz é:l"c‘zg; construgdo e 959 | 1934 | 728 | 1430
Doméstico 99,9 20,15 85,0 16,71
Servigos 61,4 12,38 99,6 19,58
Agricultura, Silvicultura e Pesca 21 4,24 14,1 2,77
Transportes 213,5 43,06 192,5 37,84
Residuos 2,1 0,42 441 8,67
Aguas Residuais 2 0,40 0,7 0,14
Total 495,8 100 508,8 100

Tabela 1. Emissoes de GEE por Setor de Atividade, no Municipio de Setibal, em 2011 e em 2021 (Total kt (102 eqe %). Fonte:
PMAC — Setubal (2024).

Matriz de Emissdes de GEE, por Setor de Atividade no
Municipio de Setubal, em 2011 (Total kt CO2 eq; % do total)
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Grdfico 1. Matriz de Emissoes de GEE, por Setor de Atividade no Municipio de Setiibal, em 2011 (Total kt CO2 eq; % do total).
Fonte: PMAC —Setuibal (2024).

Industria (inclui
construcéo e obras
publicas);
72,8;...

Transportes;
192,5;
38%

Doméstico;
85,0;
17%

Servigos;
99,6;
Agricultura, 19%
Silvicultura e Pesca;
14,1;

3%

Matriz de Emissdes de GEE por Setor de Atividade no
Municipio de Setubal, em 2021 (Total kt CO2 eq; % do total)
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Grdfico 2. Matriz de Emissoes de GEE, por Setor de Atividade no Municipio de Setibal, em 2021 (Total kt CO2 eq; % do total).
Fonte: PMAC —Setuibal (2024).
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Grdfico 3. Evolugao de Emissoes de GEE, por Setor de Atividade, no Municipio de Settibal, entre 2011 e 2021 (Total kt CO, eq).
Fonte: PMAC —Setuibal (2024,).

7. CARATERIZAGAO CLIMATICA

O presente capitulo, no qual é apresentada a caraterizagio climatica atual e a evolugdo recente desta
matéria no municipio de Settbal, foi elaborado tendo como fonte os trabalhos realizados do PLAAC
—Arrabida (ENAetal., 2022a). A caraterizagdo climética é fundamental para, em parte, compreen-
der a ocorréncia e intensidade dos eventos climéticos com impactos nefastos no territério, tratan-
do-se da analise de parametros relevantes, tais como, temperatura, precipitagio, insolagdo, evapo-
racio, humidade relativa e vento.

Toda a informacdo que esté presente neste capitulo serviu de suporte para a cenarizagio climética
e avaliagio de impactos e vulnerabilidades climaticas para o municipio de Settbal e que consta do
PLAAC —Arrabida (ENAet al., 2022a).

Segundo a Organizagio Meteorologica Mundial (OMM), o clima é caracterizado pelos valores mé-
dios dos varios elementos climaticos num periodo temporal de 30 anos, sendo que os apuramentos
estatisticos nesse periodo que comegam no primeiro ano de cada década designam-se por normais
climatolégicas. Nessa caracterizaco sio elencados os valores normais dos varios parametros cli-
maticos de séries de 30 anos compreendidas entre 1971 e 2000.

Segundo a classificacio climatica de Koppen-Geiger, que corresponde a mais utilizada nos estudos
climaticos, o territorio de Settbal possui um clima temperado com Verdo quente e seco (Csa). O
verdo caracteriza-se por ser a estacio quente e seca € 0s invernos sio amenos e chuvosos, com hu-
midade elevada.

A descricio dos parametros climatolégicos foi elaborada tendo por base os dados do IPMA, reco-
lhidos da estagiio meteorolégica de Setubal (altitude: 35 metros; latitude 38°31'N; longitude 08°
54'W), bem como da estagio meteorolégica de Settibal/SETENAVE (altitude: 4, metros; latitude
38°29°N; longitude 08°49"W).

Aferiu-se a representatividade de cada estagio meteorologica, através do método dos Poligonos de
Thiessen, que permitiu analisar mais eficazmente os varios parametros climéticos. O método em
causa gera uma média ponderada dos dados registados pelas duas estagdes, que sdo diretamen-
te proporcionais a area de influéncia, obtendo dessa forma os valores ponderados para as varia-
veis climaticas pretendidas. Globalmente, os dados obtidos na estagio de Settbal correspondem a
61,7%, enquanto que os dados obtidos na estagio de Setubal/SETENAVE correspondem a 38,3% do
total dos valores recolhidos.

7.1. Temperatura

A temperatura do ar é um parametro climético fundamental para a analise territorial, tendo em
conta que influencia as atividades, a satide humana, os processos biolégicos e, consequentemente,
os impactos climaticos por ele influenciados.

Por sua vez, a variagio da temperatura ao longo do territério é influenciada por multiplos fatores
designadamente a radiacao solar e o movimento da Terra, a distancia ao mar e rio, o relevo, a expo-
sicdo da superficie a iluminacio solar, o regime de ventos e as caracteristicas da cobertura vegetal,
entre outros.

Através do Grafico 4 verifica-se a variacio anual da média da temperatura méxima, média e minima
didria, no periodo temporal em causa (1971-2000), cujos valores foram recolhidos nas estagdes
climatolégicas acima referidas.

E possivel constatar que em Setibal a temperatura média diaria do ar varia entre 10,3°C, em janei-
ro, e 22,8°C, em agosto. Em relagfio 4 temperatura média anual, a mesma é de 16,5°C. O periodo
dos meses mais quentes € entre os meses de maio a outubro, apresentando valores da temperatura
média mensal superiores 3 média anual, enquanto que o periodo dos meses mais frios se encontra
entre novembro e abril, com temperatura média mensal inferior 2 média anual.

Amédia da temperatura maxima didriavaria entre 15,2°C, em janeiro, € 29,3°C, em agosto e amédia
da temperatura maxima anual é 21,9°C.

Amédia datemperatura minima didria varia entre 5,4°C, em janeiro, e 16,3°C, em agosto e a média
da temperatura minima anual é 11,1°C.

No que respeita 4 amplitude térmica, surgem os meses de julho e agosto (12,9°C) com maior am-
plitude térmica, e em sentido contrario, ou seja, o com menor amplitude térmica surge o més de
dezembro (8,9°C). A amplitude térmica média anual é de 10,8°C, sendo os meses de verdo (junho a
setembro) os que apresentam maior amplitude térmica (em média 12,4.°C).
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Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Settibal e Setibal/Setenayve do IPMA in PLAAC — Arrdbida
(ENAet al., 2022a).

No Griéfico 5 esta apresentado o niimero de dias com valores extremos de temperatura em Settbal,
para o mesmo periodo de tempo entre 1971 e 2000. Na interpretagio dos valores constantes no
grafico, o PLAAC destaca os seguintes dados:
- onumero de dias por ano com temperaturas elevadas (Tx10230°C) ¢ em média 40,8, varian-
do entre o e 12,8 dias mensais;
+ os meses de verdo apresentam mais dias de temperatura elevada;
+ o numero de dias anuais de verio (Tx225°C) ¢ em média 112,4, variando entre o e 28 dias
mensais;
+ onumero de noites tropicais anuais (Tn11220°C) é em média 3,6, variando entre o e 1,5 noi-
tes mensais;
+ numero de dias anuais com geada (Tn<o°C) é em média 5.3, variando entre o e 2,8 dias men-

sais.
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Grdfico 5. Numero de dias com temperaturas extremas no concelho de Setubal. Tx=temperatura mazima; Tn=temperatura mi-
nima.

Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Settibal e Setiibal/Setenayve do IPMA in PLAAC — Arrdbida
(ENA et al., 2022a).

7.2. Precipitacio

Em relagiio a precipitagio, que é influenciada por diversos fatores como a altitude, o relevo e ou-
tros fatores fisiograficos, é também um parametro climatico muito relevante na caraterizagio ter-
ritorial. A precipitagio tem forte influéncia nos ecossistemas e atividades humanas, sendo um dos
principais condicionantes do ciclo hidrolégico e da vegetacao, e um dos principais agentes nos pro-
cessos de erosio hidrica do solo, de infiltracées de 4gua no solo e da ocorréncia de cheias.

De acordo com as Normais Climatolégicas 1971-2000, para as duas esta¢des climatologicas de Se-
tabal, a precipitagio anual no periodo em causa é, em média, 656,1 mm. O Gréfico 6 mostra a va-
riagdo mensal da precipitagdo em Settibal durante esse periodo, sendo que a mesma, varia entre 3,4,
mm, em agosto, e 116,1 mm, em dezembro.

A precipitagdo varia inversamente com a temperatura. Com uma precipitacio média mensal de 54,7
mm, os meses mais quentes sio também os meses com menor precipitagdo. Este parametro da pre-
cipitacdo concentra-se maioritariamente nos meses de outubro a maio, sendo os meses entre junho
e setembro os mais secos.
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Grifico 6. Valores mensais da média da precipitagdo nas estagoes de Setubal durante o periodo 1971-2000.
Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Settibal e Settibal/Setenave do IPMA in PLAAC — Arrabida
(ENAet al., 2022a).

No Grafico 7 esta apresentado o nimero de dias com precipitagdes extremas em Settibal, para o
mesmo periodo de tempo. Verifica-se que o niimero de dias por ano com precipita¢do superior a
10 mm é, em média, 21,2, variando entre o (em agosto) e 3,9 dias (em dezembro). Em relacio ao
grafico deste parametro da precipitagio o PLAAC realca os seguintes dados:
+ onumero de dias por ano com precipita¢io superiora1 mm ¢, em média, 69,7, variando entre
0,7 registados em julho e 10,5 dias registados em dezembro;
+ onumero de dias por ano com precipitagio inferior a1 mm é, em média, 91,1, variando entre
1,1, registado em julho e 12,8 dias registados em dezembro.
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Grafico 7. Numero de dias com precipitagdes extremas no municipio de Setiibal.
Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Setubal e Setuibal/Setenave do IPMA in PLAAC — Arrdbida
(ENAet al., 2022a).

7.3. Insolagio

A insolagdo € o parametro climatico definido como o tempo de sol descoberto acima do horizonte.
Em relacao a este parametro durante o periodo em analise (1971—2000), no Grafico 8 destacam-se
os seguintes valores médios mensais de insolagao:
+ 0s meses com maior percentagem de insolagdo sdo de maio a setembro;
+ o meés de agosto € o que apresenta maiores valores de insolagio, com cerca de 19,8 dias com
insolagdo superior a 80% e apenas o,1 dias sem insolagio;
+ omés de dezembro apresenta menor insolacdo, com cerca de 3,1 dias com insolacio superior
a 80% e 4,3 dias sem insolagao;
+ anualmente, ocorrem cerca de 110,9 dias com insolacao superior a 80%, 61,9 dias com inso-
lagdo menor ou igual a 20% e 17,4, dias sem insolagdo.
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Grdfico 8. Numero de dias com insolagdo no municipio de Setibal.
Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Settibal e Setiibal/Setenayve do IPMA in PLAAC — Arrdbida
(ENA et al., 2022a).

7.4. Evaporacio

A evaporacio é entendida como o processo pelo qual a 4gua passa do estado liquido para o estado
gasoso0. Através do Gréfico 9, e comparando com os graficos referentes aos parametros climéticos
da temperatura e da precipitagio constata-se um comportamento semelhante da variacdo mensal
da evaporagio com a variagio da temperatura média (Gréfico 4,) e inversamente proporcional ao da
variagdo da precipitacio média (Grafico 6).

Maio e setembro sdo os meses com os valores mais elevados de evaporagio, enquanto que julho é o
més com o valor mais elevado de evaporagio (177,4 mm). O periodo temporal com menor evapo-
ragdo é entre outubro e abril, surgindo dezembro como o més com menor evaporagio (53,8 mm).
A média anual de evaporacio entre 1971 e 2000 € de 1289,2 mm, valor esse superior 4 média da
precipitagio anual para o mesmo periodo (656,1 mm).
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Grdfico 9. Valores médios mensais de evaporagdo no municipio de Setiibal entre 1971 e 2000.
Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Setubal e Settibal/Setenayve do IPMA in PLAAC — Arrdbida
(ENAcet al., 20220).

7.5. Humidade Relativa

A humidade relativa do ar corresponde ao grau de saturagio do vapor na atmosfera, sendo apurada
pela razdo pela razio entre a massa de vapor de agua existente num determinado volume de ar hii-
mido e a massa de vapor de 4gua que existiria se o ar estivesse saturado 4 mesma temperatura, num
dado local e no instante considerado.

Para o periodo em causa (1971-2000), o Grafico 10 demonstra a humidade relativa média mensal.
Nio se verifica uma variagio significativa da humidade relativa ao longo do ano, sendo que esta se
situa, na maioria dos meses acima dos 70%. O valor maximo de humidade relativa ocorre em ja-
neiro (87,4%) enquanto que o valor minimo ocorre em julho (68,2%). A média anual de humidade
relativa € 75,8%.
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Grdfico 10. Valores médios mensais de humidade relativa do ar (%) as ogh UTC (Tempo Universal Coordenado) no municipio
de Setiibal entre 1971 e 2000.

Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Settibal e Setuibal/Setenave do IPMA in PLAAC — Arrabida
(ENA et al., 2022a)

7.6. Vento

O vento é definido como o deslocamento horizontal do ar relativamente a superficie terrestre. O
vento, para além de influenciar outros pardmetros climéticos, influencia a ocorréncia e compor-
tamento de incéndios, promove a dispersio de poluentes atmosféricos e é um recurso natural de
produgio energética. O seu comportamento também influencia a evapotranspiragio e ocorréncia
de geadas.

No Grafico 11 referente a variagio mensal da velocidade média do vento, entre 1971 a 2000, que
apresenta uma média anual de 8,7 km/h, verifica-se que a velocidade média do vento nio apresenta
grande variagio ao longo do ano, oscilando entre 7,3 km/h (em novembro) e 10,0 km/h em julho.
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Grdfico 11. Valores médios mensais da velocidade média do vento (km/h) no municipio de Setiibal entre 1971 e 2000.
Fonte: Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagoes Setiibal e Setiibal/Setenave do IPMA in PLAAC — Arrabida
(ENAet al., 2022a).

Na Figura 1o pode-se observara orientacio e frequéncia dos ventos para cada quadrante no munici-
pio de Setubal, captados na estagio meteorolégica de Settibal/ SETENAVE, mas neste caso concreto
com outra amplitude temporal, ou seja, entre 1974 a 1988. De acordo com os dados obtidos nesta
estagio meteorologica, os ventos dominantes sio os ventos de quadrante Norte (32,2%) € os ventos
de quadrante Sul (14,3%).
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Figura 10. Orientagao e frequéncia dos ventos para cada quadrante na estagdo meteoroldgica de Setibal/SETENAVE para o

periodo de 1974 a 1988.
Fonte: IPMA in PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022a).

7.7. Analise de tendéncias recentes

Neste subcapitulo sio referidas as tendéncias climaticas recentes que o PLAAC apresentou, neste
caso no periodo temporal entre 2001 e 2018 (inclusive), para os parametros climaticos da preci-
pitagdo e da temperatura. Os dados reportam as séries longas obtidas na estagdo meteorolégica de
Settibal (Latitude: 38°32'N; Longitude: 8°53'W; altitude: 35m), do IPMA.



7.7.1. Temperatura

O Griéfico 12 mostra que a temperatura média mensal do ar em Settibal, na baliza temporal acima
referida (2001-2018), variou entre 10,5°C, em janeiro, e 23,8°C. em agosto. A temperatura média
anual é de 16,8°C. Os meses mais quentes sio de maio a outubro (temperatura média mensal 27 su-
periores 3 média anual), e 0s meses mais frios sio de novembro a abril (temperatura média mensal
inferior A média anual).
Séo destacados os seguintes dados:

+ amédia da temperatura maxima mensal varia entre 15,7°C, em janeiro, e 31,2°C, em agosto;

+ amédia da temperatura maxima anual € 23,0°C;

+ amédia da temperatura minima mensal varia entre 5,3°C, em janeiro, e 16,3°C, em agosto;

+ ameédia da temperatura minima anual é 10,6°C.
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Grdfico 12. Valores da média da temperatura mdzima, média e minima mensal na estagdo de Setiibal durante o periodo 2001~
2018.
Fonte: Séries climatoldgicas longas da estagdo meteorologica de Setuibal do IPMA in PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022a).

No Grafico 13 observam-se as variagoes mensais das temperaturas maximas, médias e minimas
recentes, periodo de 2001 a 2018, em comparagio com as temperaturas normais referentes ao pe-
riodo de 1971 a2000.
Sobre estes parametros, da anélise efetuada no PLAAC, transcrevem-se os seguintes resultados:
+ aanomalia da temperatura maxima varia entre 0,2°C, em margo, e 2,4°C, em maio;
+ aanomalia da temperatura maxima anual média é 1,2°C;
+ aanomalia é inferior nos meses mais frios (entre novembro e mar(;o) € superior nos meses
mais quentes (entre abril e outubro);
+ aanomalia da temperatura média varia entre -0,4.°C, em marco e dezembro, € 1,3°C, em ju-
nho;
+ aanomalia da temperatura média anual média é 0,5°C;
- aanomalia da temperatura média é inferior nos meses mais frios (entre novembro e marco)
e superior nos meses mais quentes (entre abril e outubro), tal como verificado na anomalia da
temperatura maxima;
+ aanomalia da temperatura minima varia entre -1,1°C, em fevereiro e dezembro, e 0,4°C, em
janeiro;
+ aanomalia da temperatura minima anual média é -0,1°C.
Estes resultados demonstram que a tendéncia recente da temperatura é de aumento da tempera-
tura média e, principalmente, para a temperatura méaxima, e de ligeira diminuicio para a tempe-
ratura minima. Os meses mais quentes do ano tendem a ter temperaturas superiores, e os meses
de novembro e dezembro tendem a ter temperaturas inferiores, verificando-se uma tendéncia de
aumento da amplitude térmica.
Grdfico 13. Anomalias das temperaturas mdximas, médias e minimas recentes em relagdo a temperatura normal (1971-2000).
Fonte: Séries climatoldgicas longas da estagdo meteoroldgica de Setuibal do IPMA in PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022a).
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7.7.2. Precipitacio

No periodo em analise mais recente (2001-2018) e de acordo com os valores constantes no Grafico
14, a precipitacdo anual é em média 707,1 mm, variando entre 1,5 mm, em julho, e 108,6 mm, em
novembro. A precipitagio média mensal é de 58,9mm. Cruzando a precipitagio com o parametro da
temperatura verifica-se que a precipitagdo varia inversamente com a temperatura. Os meses mais
quentes coincidem com os meses de menor precipitacio. Por sua vez a precipitacio concentra-se
principalmente nos periodos de outubro a abril, sendo os meses mais secos de maio e setembro.

13JORNAL.DELIBERACOES1.agosto24,

Precipitacdo mensal recente em Setubal
120
105,6

91,4 58,0
3.9
63,4
42,0
27,8

16,5

I 2,8
— ||

7
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

108,6

100
85,5

80

60

(mm)

40

20

=
Cd

Grafico 14. Valores da média da precipitagdo mensal na estagdo de Setiibal durante o periodo 2001-2018.
Fonte: Séries climatoldgicas longas da estagao meteoroldgica de Setibal do IPMA in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).

Por fim, o Grafico 15 demonstra que ao contrario do pardmetro da temperatura, a anomalia da pre-
cipitagdo nio é uniforme ao longo dos anos. Existem anos com uma anomalia de precipitagio na
ordem dos -250 mm e outros com uma anomalia positiva da mesma grandeza. Esta anomalia deve-
se a variacdo interanual da precipitacdo, que tem um comportamento menos previsivel do que o
comportamento da temperatura.
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Grafico 15. Anomalias da precipitagdo recente em relagdo a precipitagdo normal (1971-2000).
Fonte: Séries climatologicas longas da estagio meteoroldgica de Setuibal do IPMA in PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022a).

8. CENARIZACAO CLIMATICA

A semelhanca do capitulo anterior, a informacéo que compde este capitulo sobre a cenarizagio
climética para o Municipio de Settibal foi elaborada tendo como fonte os dados publicados no
PLAAC —Arrabida (ENAet al., 2022a).

8.1. Quadro conceptual e metodologico

O PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022a) introduz o capitulo com informagcio conceptual e metodo-
légica fundamental para a interpretagio da cenarizagio climatica do Municipio de Settibal. Comeca
por definir as unidades de resposta climatica homogénea (URCH), como correspondendo a areas
homogéneas topograficamente, e em termos de exposicio e ventilagio natural. Os diversos tipos de
uso e ocupagio do solo, interagem com a camada limite da atmosfera, a variedade dos climas locais
de uma regido nas escalas locais e regional.
As URCH sio resultado da interagdo entre as unidades morfocliméticas (UMC) e as unidades de uso
e ocupagio do solo (UUOS). Quanto as UMC distinguem-se pela maior ou menor predominancia
de diferentes unidades de relevo com caracteristicas e fungées especificas, tais como: vales e de-
pressoes, serras e colinas, planicies e plataforma litoral (Tabela2). Em relacdo as UUOS, as mesmas
resultam das formas e tipos de ocupagio do solo nas condig¢des de ventilagio, nos balangos radiativo
e energético na camada limite atmosférica.
E referido ainda que os tipos de ocupagio do solo podem ser diversos e a sua fungio climatica de-
pende das carateristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodinami-
ca, conteudo de d4gua e biomassa. Nas escalas locais (com dimensdes horizontais entre as centenas a
milhares de metros e movimentos verticais confinados sobretudo 4 camada limite atmosférica - na
ordem das centenas de metros), obtém-se diferentes respostas climaticas que divergem consoante
as classes que o documento também refere:
- Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e coniferas
— por norma, a vegetagdo arborea que as compdem possui elementos com altura superior a
20 metros e fraca permeabilidade ao vento na zona do fuste. Constituem areas de rugosidade
aerodinamica (zo) superior a 0,7 m € sio espagos mais frescos devido ao sombreamento (re-
ducio da radiacio solar direta) e ao fenomeno de evapotranspiracgio que diminui a temperatura
do ar;
+ Outros espacos cultivados ou com vegetacdo herbacea — que dispdem de uma rugosidade ae-
rodinimica menor (normalmente inferior a 0,2 m) e mais bem ventilados do que os espagos
florestados. Apesar de ocorrer evapotranspiracio (dependendo da quantidade de biomassa
verde), o seu potencial de arrefecimento é menor;
- Areas urbanas de densidade variada e com rugosidade aerodinamica superior a 0,5 m (nas
areas de menor densidade), mas frequentemente acima de 1 m (nas 4reas mais densas), onas
quais a velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos, apesar
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de, 3 microescala, em algumas ruas poderem verificar-se aceleragdes devido ao efeito de cana-
lizagdo (venturi). Estas aceleragdes ocorrem por exemplo em areas de estreitamento e esquinas
de edificios, sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos ventos dominantes. Devido a
varios fatores, como a geometria urbana, solos e superficies seladas impermeaveis, cores dos
edificios que promovem a retencio de calor, emissdes poluentes e de calor antrépico, pouca
vegetacdo e diminuicdo do efeito de adveccio e velocidade do vento, contribuem para a forma-
¢do de ilhas de calor urbano, onde se podem registar entre 3°C e 6°C (valores médios obtidos a
partir de estudos em cidades portuguesas) de diferenca entre os locais mais aquecidos de areas
densas e os mais frescos nos arredores;

+ Planos de agua/albufeiras, areas de forte evaporacao, sobretudo com temperaturas elevadas,
dispondo de condigées potenciais para arrefecimento e elevagido da humidade atmosférica,
paraalém do plano de dgua. Potencial para a formacéo de nevoeiros, diminuigio das amplitudes
térmicas, formacio de brisas locais e modificacio dos fluxos de calor latente.

Unidade de relevo Definicao

« Areas onde se formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes

Vales e depressées . . .
térmicos locais.

» A acumulagao de ar frio (denominado “lago de ar frio”) ocorre
frequentemente no inverno, especialmente durante as noites
anticiclonicas com o forte arrefecimento radiativo das superficies.

* Nos fundos dos vales e nas vertentes formam-se brisas de
montanha descendentes (drenagem de ar frio e sistemas de ventos
catabaticos). Em altitude, contracorrentes de drenagem fecham um
ciclo de aquecimento superior e arrefecimento na superficie. Quando
este sistema de brisas ocorre formam-se cinturas térmicas (atmosfera
junto ao solo mais aquecida) nas partes superiores ou intermédias dos
vales.

» Sob o ponto de vista das fungdes climaticas destes sistemas, o
aumento da frequéncia de nevoeiro e dos dias de geada durante a
estacao fria pode fazer perigar a circulagao rodoviaria e as culturas
térmicas (atmosfera junto ao solo mais aquecida) nas partes
superiores ou intermédias dos vales.

» Como sao sistemas locais de recirculagéo, podem ocorrer situagoes
agravadas quando ha emissdes excessivas de poluentes,
empobrecendo a qualidade do ar junto ao solo, por baixo da camada
de inversao térmica.

» Nas noites de verao, essa circulagao pode refrescar o ambiente e
beneficiar termicamente os locais com ocupag¢do humana. Neste caso,
a fungéo climatica traduz-se num fator de alivio do stresse térmico
humano.

* No verao, os fundos dos vales perpendiculares ao vento dominante
(normalmente menos bem ventilados) podem estar mais aquecidos,
sendo normalmente areas de maior stresse térmico.

« Areas bem ventiladas, quando ndo tém uma ocupacdo do solo que
aumente demasiado o atrito entre o deslocamento do ar e a superficie.
» Quando a rugosidade aerodinamica é baixa (z0<0,1 m), a velocidade
do vento pode sofrer aceleragdes a barlavento e nos topos mais
elevados dos relevos. Dependendo da diregdo predominante do vento,
do angulo que é formado entre o fluxo e o alinhamento dos relevos, e a
velocidade de escoamento do ar, podem formar-se zonas de
turbuléncia mais ou menos complexas, sobretudo na zona de cavidade
do fluxo a sotavento.

» O vento, desde que nio escoe em sistemas de circulagdo fechada
(normalmente, em brisas), € considerado um fator eficaz de dispersao
de poluentes atmosféricos. Areas com maior velocidade do vento estdo
associadas a URCH com potencial de arrefecimento pelo vento.

* As serras e colinas induzem modificagdes dinamicas nos fluxos
atmosféricos com efeitos na nebulosidade e na precipitagéo,
especialmente quando aqueles envolvem massas de ar humido e
instavel.

* As vertentes mais expostas aos fluxos humidos dominantes (NW),
sobretudo as de desnivel mais acentuado, bem como as areas
culminantes e mais elevadas das serras e colinas, registam condigbes
mais frequentes de nebulosidade e incremento na precipitacéo.

* Pela sua proximidade ao oceano, sdo areas com maior frequéncia de
ocorréncia de nevoeiros litorais e mistos (de advecgéo e irradiacao),
com verdes frescos e invernos tépidos ou moderados e pela penetragéo
de brisas de mar que geralmente transportam humidade e refrescam a
ambiéncia atmosférica.

« Estas influéncias terminam geralmente nos relevos marginais que se
opdem a penetracdo das massas de ar maritimo.

Serras e colinas

Planicies e
plataforma litoral

Tabela 2. Unidades de relevo que serviram de base & defini¢ao das UMCna AML e respetivas fungdes climaticas. Fonte: PMAAC
(AML, 2018) in PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022a).

Atendendo ao facto da AML ser uma regido densamente urbanizada e com grande diversidade de
paisagens humanizadas e naturais (ou naturalizadas), no PMAAC (AML, 2018) verificou-se a ne-
cessidade de definir as diferentes areas de uso e ocupagio do solo em termos climaticos locais, com
base na delimitacio de Local Climate Zones (LCZ). Neste contexto, as tendéncias evolutivas do clima
atual, apresentadas neste estudo, procuram atender a sua complexa diversidade regional, assentan-
do numa abordagem através de unidades morfoclimaticas, definidas em fungio da atuacio de fato-
res associados ao papel do relevo. Este mosaico de climas regionais foi analisado de modo objetivo,
recorrendo a recolha e exploragio de informacio climética com resolucio espacial e temporal tdo
fina quanto foi possivel obter.

A anilise da configuragio das grelhas dos dados climaticos e da sua sobreposigio as unidades mor-
foclimaticas (UMC) foi fundamental para avaliar se as mesmas permitem, quantificar os resultados
deste capitulo. A transposigdo para a escala municipal das tendéncias climaticas futuras baseia-se
nas principais unidades morfoclimaticas e na sua representatividade no municipio.

8.1.1. Unidades de resposta climatica homogénea (URCH)

8.1.1.1. Unidades morfoclimaticas

Tendo em conta 0o PMAAC (AML, 2018), os contrastes de relevo no territério da AML asseguram
uma diversidade de climas regionais e locais. A cenarizacio climética de futuro para o municipio de
Settbal baseia-se no zonamento das unidades morfoclimaticas proposto no PMAAC (AML, 2018)
e representado na Figura 11. O Municipio de Setibal tem um contexto climatico local heterogéneo

onde se destacam trés unidades morfoclimaticas diferentes, designadamente: ‘Peninsula de Se-
tubal’, ‘Serras e Colinas da Estremadura’ e “Vales do Tejo e do Sado’ e cujas caracteristicas climaticas
de cada unidade morfoclimatica estio sintetizadas na Tabela 3.

Unidade

i Descrigao e caracteristicas climaticas
morfoclimatica ¢

* Peninsula de Setubal, com excluséo da Serra da Arrabida e das areas
ribeirinhas do vale do Sado;

« Verao quente (temperatura média no més mais quente = 22°C);

* Inverno tépido ou moderado (média das temperaturas minimas no més
mais frio rondando 7°C), com auséncia ou muito fraca ocorréncia de dias
com geada;

« Precipitagdo anual moderada a reduzida (650-700 mm) e dias chuvosos
pouco frequentes (<80 dias/ano).

Serras e Colinas da | * Elevagdes com atitude >300 m e superficies culminantes com altitude
Estremadura (SCE) | >250 m, incluindo a Serra da Arrabida

« Verao fresco (temperatura média no més mais quente < 22°C);

* Inverno tépido ou moderado (média das minimas no més mais frio
rondando 7°C);

« Precipitagéo anual elevada (>800 mm) e dias chuvosos frequentes (>90
dias/ano);

« Elevada frequéncia de dias de forte nebulosidade, sobretudo no inverno
e em locais e vertentes mais expostas aos fluxos de ar maritimo;

« Forte predominancia de vento de N e de NW e frequéncia de ventos
fortes no verédo (Nortada).

Peninsula de
Setubal (PS)

Vales do Tejo e do

Sado (VTS) * Areas de planicies da Bacia do Sado;

« Verdo quente (temperatura média no més mais quente = 22°C) com
frequéncia relativamente elevada de dias de verdo (mais de 110
dias/ano, em média) e de dias muito quentes (6 dias/ano, em média);

* Inverno moderado (temperatura minima no més mais frio entre 6 e 7°C);
« Precipitagéo anual reduzida (< 650 mm) e dias chuvosos pouco
frequentes (»80 dias/ano).

Tabela 3. Descrigdo e caracteristicas das unidades morfoclimdticas do Municipio de Setuibal. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in
PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022a).
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Figura 11. Unidades morfoclimdticas do municipio de Setubal.
Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC— Arrdbida (ENA et al., 2022a).

0 PMAAC (AML, 2018) identificou uma érea de vales e depressdes, aqui denominada de ‘Vales In-
teriores da Arrabida’ (Figura 11), rea essa onde nio foi possivel quantificar as tendéncias climati-
cas, uma vez que a informacio disponivel nio possui resolugio espacial com detalhe suficiente para
proceder a essa avaliacdo. Por esse facto, os “Vales Interiores da Arrdbida’ foram incluidos como
uma subunidade morfoclimatica (SUMC) inserida na UMC da ‘Peninsula de Settbal’. No entanto,
a espacializagio dos “Vales Interiores da Arrdbida’ (Figura 11) € as observagdes gerais a respeito das
suas particularidades climéticas (Tabela 4) deverio ser tidas em consideragio.

Subunidade

e Descricao e caracteristicas climaticas
morfoclimatica

+ Areas mais propensas a acumulagéo de ar frio (denominado "lago de
ar frio"), em especial (mas ndo apenas) no inverno, nas noites
anticiclénicas com forte arrefecimento radiativo das superficies;

Vales Interiores da
Arrabida (VIA)

» No Veréo, os fundos dos vales perpendiculares ao vento dominante
(normalmente menos ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo
normalmente areas de maior stresse térmico;

*» Os fundos de vales mais abrigados constituem areas que podem
favorecer a ocorréncia de valores extremos de temperatura (maxima e
minima) mais acentuados que nas areas envolventes;

- Areas onde se podem formar sistemas de brisas, decorrentes de
contrastes térmicos locais.

Tabela 4. Descrigo e caracteristicas das da subunidade morfoclimatica “Vales Interiores da Arrabida’ do municipio de Settibal.
Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022a).

A major area no municipio de Settibal é ocupada pela unidade morfoclimatica ‘Peninsula de Se-
tabal’ (49,7 %, dos quais 5,2 % correspondem a subunidade “Vales Interiores daArrabida’), seguida
pelaunidade dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ (41,8 %) (Tabela 5). As unidades morfoclimaticas ‘Serras
e Colinas da Estremadura’ ocupam uma drea mais reduzida no municipio e encontram-se apenas
nas freguesias de Azeitdo (Sdo Lourenco e Sao Simio) e Sdo Julido, Nossa Senhora da Anunciada e
Santa Maria da Graca.



. s Area Area
Unidade Morfoclimatica (km2) (%)
Peninsula de Setubal (PS) 85,6 49,7

Serras e Colinas da Estremadura (SCE) 14,6 8,5
Vales do Tejo e do Sado 71,9 41,8

Tabela 5. Unidades morfoclimdticas do municipio de Setibal e respetivas dreas. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrd-
bida (ENA et al., 2022a).

8.1.1.2. Local Climate Zones (LCZ)
Sendo a base de delimitagio das URCH o cruzamento das UMC com a ocupacio do solo é funda-
mental conhecer as suas fungdes climaticas e as limitagdes que poderio decorrer de fenémenos ex-
tremos, fungdes que dependem das carateristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo),
rugosidade aerodinamica, contetido de 4gua e biomassa.
O processo de identificagiio de Local Climate Zones (LCZ) assenta em duas grandes etapas:
+ Identificar as dreas urbanas e onde se faz a caracterizagio de acordo com as densidades, en-
tendidas pela sua massa (voltmica) edificada por unidade volumétrica;
+ Levantar as restantes areas, artificializadas (vias de comunicacio, pistas aeroportuérias)
e naturais ou naturalizadas (espacos florestados, matos dispersos, prados, planos de agua,
incluindo sapais), e classificar as suas fungées climaticas, isto é, areas livres de obstaculos que
possibilitam a ventilacdo natural.
Na primeira etapa, a informacao foi obtida através do programa Copernicus Land Monitoring Service,
com a indicacio de se ter recorrido ao nivel de dados Building Height 2012 do Urban Atlas 2012. A
informacdo extraida foi tratada espacialmente considerando as unidades espaciais da BGRI - Base
Geografica de Referenciacio de Informagdo. Na segunda etapa utilizou-se a Carta de Ocupagio do
Solo - COS 2010 (AML: folha V1-PT170), por se considerar que a sua qualidade é superior a restante
informacio existente.
ATFigura12 apresenta as Local Climate Zones (LCZ) definidas para o municipio de Settibal, onde estio
identificadas sete classes: densidade urbana elevada, densidade urbana média, densidade urbana
baixa, arvoredos, ocupagao agricola, vegetacio arbustiva e herbacea, outras dreas e corpos de agua.
Na Figura 12 constam as unidades climiticas de resposta homogénea (UCRH) identificadas no mu-
nicipio. Nas escalas local e topoclimatica (com dimensdes horizontais entre as centenas a milhares
de metros e movimentos verticais confinados sobretudo a camada limite atmosférica - na ordem
das centenas de metros), as respostas climéticas sio normalmente aquelas que se apresentam na
Tabela 6.
Na Tabela 7 estdo assinaladas as combinagées entre UMC e LCZ encontradas no municipio de Se-

tabal, que configuram as URCH.
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Figura 12. Unidades de Resposta Climdtica Homogénea (URCH = UMC + LCZ) do municipio de Setiibal.
Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrdbida (ENA et al., 2022a).

URCH

Densidade urbana baixa
Densidade urbana média
Densidade urbana
elevada

Definicao

« Areas de Densidade Urbana Baixa (DUB); Densidade Urbana
Média (DUM) e Densidade Urbana Elevada (DUE) com
rugosidades aerodinamicas entre 0,5 e 1,5 m;

* A velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos
elementos urbanos, apesar de, a microescala, nalgumas ruas
poderem verificar-se aceleragdes devido ao efeito de canalizagéo
(venturi). Estas aceleragdes ocorrem em areas de estreitamento e
esquinas de edificios, sobretudo nas ruas alinhadas e mais
expostas aos ventos dominantes;

» A geometria urbana, solos e superficies seladas impermeaveis e
cores dos edificios sao fatores que promovem a retengéo de calor.
Em conjugacgéo com emissdes poluentes e de calor antrépico,
existéncia de pouca vegetagao e diminuigdo do efeito de advecgao
e velocidade do vento, formam-se ilhas de calor urbano, onde se
podem registar entre 3°C e 6°C (valores médios obtidos a partir de
estudos em cidades portuguesas) de diferenga entre os locais
mais aquecidos de areas densas e os mais frescos nos arredores.
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URCH

Arvoredos

Definigao

« Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por
espécies folhosas e coniferas;

» Normalmente, a vegetagéo arbdérea que as compdem possuem
elementos com alturas superiores a 20 m e fraca permeabilidade
ao vento na zona do fuste;

* Constituem normalmente areas de rugosidade aerodinamica (z0)
superior a 0,7 m. Sao espagos normalmente mais frescos devido
ao sombreamento (diminuigdo da radiagao solar direta) e ao
fenémeno de evapotranspiragdo que reduz a temperatura do ar.

Ocupagéo agricola,
vegetacgdo arbustiva e
herbacea

» Espacos cultivados ou com vegetagao herbacea;

» Apresentam uma menor rugosidade aerodinamica (normalmente
inferior a 0,2 m) e maior ventilagdo do que os espacos florestados;
* Apesar de ocorrer evapotranspiracdo (dependendo da
quantidade de biomassa verde) o seu potencial de arrefecimento é
menor).

Outras areas - o
* Incluem superficies muito diversas, geralmente com fraca

rugosidade aerodinamica (inferior a 0,01 m) e planas, solos
expostos sem vegetagdo ou vegetacdo muito rasteira (herbaceas).
As suas propriedades térmicas sdo muito distintas de todas as
outras devido a forte exposicdo e composigao.

* Incluem corpos de agua, planos de agua e/ou albufeiras;
* Areas de forte evaporagao, sobretudo com temperaturas
elevadas;

» Condigbes potenciais para arrefecimento e elevagéo da
humidade atmosférica para além do plano de agua;

Corpos de agua

* Potencial de formagéo de nevoeiros, diminui¢do das amplitudes
térmicas e formagao de brisas locais;

* Modificacdes dos fluxos de calor latente;

* No caso do Estuario do Sado podem-se formar brisas
suficientemente dinamicas, com potencial de arrefecimento
elevado, contribuindo para a melhoria do conforto térmico humano
dos locais onde penetram;

* Sendo sistemas de circulagéo do ar fechados (ou de
recirculagao), podem nao ser totalmente benéficas e eficientes na
melhoria da qualidade do ar no que respeita a alguns poluentes
(como no caso da dispersdo do Ozono);

Tabela 6. Principais caracteristicas e fungdes climdticas das Unidades de Resposta Climdtica Homogénea (URCH) do municipio
de Setubal. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022a).

Subunidade
Morfoclimatica

Vales Interiores da
Arrabida (VIA)

Unidade Morfoclimatica

Serras e Colinas Vales do
da Estremadura Tejo e do
(SCE) Sado

S

Peninsula de
Setuibal (PS)

Densidade urbana elevada

Densidade urbana média

Densidade urbana baixa

Arvoredos

Ocupagao agricola, vegetagao
arbustiva e herbacea
Outras areas

Local Climate Zone

Corpos de agua

Tabela 7. Principais caracteristicas e fungdes climdticas das Unidades de Resposta Climdtica Homogénea (URCH) do municipio
de Setubal. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Autilizacio e a leitura das LCZ e das URCH revelaram um problema originado pela diferenca de es-
cala entre as grelhas de informagéo climatica, na fase de cenarizagio e avaliagio bioclimatica (cerca
de 12 km). As URCH sio sobretudo utilizadas como indicador qualitativo, dado que algumas des-
sas unidades tém uma dimensio muito inferior as unidades de informagio climatica (grelhas). Por
isso, os resultados serdo apresentados por UMC (unidade morfoclimatica).

Contudo, as URCH sdo invocadas sempre que se pretendeu apresentar os fatores de agravamento ou
redugdo de fen6menos térmicos. Por exemplo, um valor elevado de temperatura numa determinada
UMC podera ser agravado pela presenca de areas de densidade urbana elevada, sendo provavel o
aparecimento de ilhas de calor urbano. As areas de vegetagio arbérea poderio, pelo contrario, ame-
nizar o efeito do calor, devendo a leitura entrar em consideracio com o efeito do potencial de ar-
refecimento por sombreamento e evapotranspiracio. Por fim, o relevo tem também um papel fun-
damental e diferenciado nos comportamentos térmicos e nos padrdes regionais da precipitagio.

O mapa das LCZ e das URCH constitui uma ferramenta territorial/climética, que podera ser usada
para estudos de monitorizacio dos climas a escala local.

8.1.2. Cenarizacdo climatica municipal
A cenarizagdo bioclimatica para o municipio de Settbal teve por base os resultados do PMAAGC
(AML, 2018), documento onde foi recolhida e tratada informagio climatica futura (projegdes) com
recurso a diferentes modelos e para diferentes cenarios climaticos —representative concentration pa-
thway (RCP) que estabiliza o forcador radiativo em 4,5 W/mz e 8,5 W/mz, respetivamente desig-
nados como os cendrios RCP 4.5 e 8.5 —, servindo para a identificagio das possiveis alteragées no
clima futuro.
Um cenério climatico é uma simulagio numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circu-
lagdo geral da atmosfera e na representacio do sistema climatico e dos seus subsistemas (adaptado
do IPCC, 2013).
As projecdes climaticas utilizam cendrios de concentragdes de gases de efeito de estufa (GEE) como
dados de entrada (inputs) nos modelos climéticos, designados por Representative Concentration Pa-
thways (RCP) (IPCC, 2013). Estes cendrios representam emissdes esperadas de GEE em fungio de
diferentes evolugoes futuras do desenvolvimento socioeconémico global.
Atualmente a concentragio de GO, é de 400 ppm (partes por milhdo), tendo sido considerados dois
cenarios neste estudo:
* RCP 4.5— que pressupde uma trajetéria de aumento da concentragio de CO, atmosférico até
520 ppm em 2070, com incremento menor até 2100;
+ RCP 8.5 — que pressupde uma trajetéria semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas com
posterior aumento intensificado, atingindo uma concentragio de CO,_ de 950 ppm em 2100.
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A informagio utilizada no estudo encontra-se disponivel em duas fontes fundamentais:
+ IPMA — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (através do ‘Portal do Clima’). A informa-
¢io do projeto ‘Portal do Clima’ fornece dados de projegdes climiticas do IPCC AR5 (projeto
CORDEX) com desagregacio em diferentes periodos de tempo, bem como a estimativa de in-
dicadores agregados;
+ EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling Experiment - European Domain, projeto que cor-
responde ao ramo europeu da iniciativa do World Climate Research Programme (WCRP, WMO),
destinada a desenvolver projecdes climaticas regionais para todo o mundo, no ambito do IPCC
ARs5. No sitio do EURO-CORDEX esta detalhada toda a informacio relativa as simulagdes para o
dominio europeu, dos diferentes modelos regionais disponiveis.
Os dados para a cenarizagio foram recolhidos do sitio do ‘Portal do Clima’, 4 excegéo dos parametros
necessarios para o calculo de indices e indicadores bioclimaticos a escala diaria, disponiveis no
sitio IS ENES, Climate4impact portal. Os dados estdo disponiveis em malhas regulares rodadas, em
formato netCDF (Network Common Data Form), com uma resolucio espacial de 0,11° (aproximada-
mente 11 km de espagcamento entre pontos da grelha).
Na elaboracio da cenarizacio climatica futura recorreu-se ao ensemble dos modelos climaticos re-
gionais, a partir do ensemble dos modelos globais, disponiveis no Portal do Clima, para dois perio-
dos futuros até ao final do século (2041-70 e 2071- 2100).
As séries diarias de modelos regionais do CORDEX5 foram ainda recolhidas para a determinagéo de
ondas de calor e de frio e de séries do indicador bioclimatico UTCI para o clima futuro (2041-70 e
2071-2100). Estas séries encontram-se disponiveis, com correcio de viés, e permitiram constituir
um ensemble dos modelos regionalizados adotados no projeto ClimAdaPT.Local:
+ Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEMz2 (global); e,
+ Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).
Foram também recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das médias projetadas
relativamente aos valores médios do periodo historico simulado (1971-2000) pelos mesmos mo-
delos regionalizados.
A informagio foi recolhida nas escalas anual, sazonal e mensal, e foram tratados os pardmetros das
varidveis climaticas descritos na Tabela 8.
A analise das projecdes climaticas até ao final do século compreendeu a espacializagio das anoma-
lias projetadas e a caraterizagio da sua diversidade espacio-temporal. A apresentacio dos resulta-
dos apoiou-se nas unidades morfoclimaticas (UMC), de forma a sintetizar os contrastes regionais
do clima futuro projetado. Foram ainda consideradas especificidades particularidades locais dessas
condigdes, relacionadas com distintas ocupagdes do solo e densidades urbanas (URCH).
Em seguida, descrevem-se as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados para
os periodos 2041-2070 e 2071-2100 das diferentes varidveis climaticas, em relagio aos valores mé-
dios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000).

Parametros térmicos Parametros pluviométricos |Parametros anemométricos

Temperatura média
Temperatura maxima (Tx)
Temperatura minima (Tn)

N° dias muito quentes (Tx 235°C)
Ne dias de verao (Tx 225°C)

N° noites tropicais (Tn 220°C)
N° dias em onda de calor (EHF)
N° dias em onda de frio (ECF)
N° dias de geada (Tn <0°C)
UTCI (0C) - indice de conforto
bioclimatico

Precipitagdo acumulada
N° dias de P 21 mm

N° dias de P 2 10 mm
N° dias de P =220 mm
N° dias de P 2 50 mm
SPI - indice de Seca

Vento (velocidade média a 10 m)

N° de dias de vento moderado (5 m/s <

U < 10,8 m/s)

N° de dias de vento muito forte (= 10,8 m/s)

Tabela 8. Parametros utilizados na cenarizagdo climdtica. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022a).

8.1.2.1. Cenarizacio da temperatura média

Em relagio as projecoes para a temperatura média, estas revelam valores de anomalias positivas em
todo o municipio, quer a escala estacional, quer em termos anuais (Figura 13 e Tabela g). A escala
anual, no periodo 2041-2070 na drea do municipio de Settibal, projetam-se aumentos da tempe-
ratura média entre 1,3°C e 1,4°C no cenario RCP4.5, e aumentos de temperatura média entre 1,8 e
1,9°C no cenario RCP 8.5. No final do século (2071-2100), 0s aumentos projetados da temperatura
média, variam entre 1,6°C e 1,7°C (RCP 4..5) a 3,3°C (RCP 8.5) (Tabela 9).

A escala anual, perspetiva-se que os aumentos de temperatura média sejam mais acentuados nas
areas mais interiores e mais atenuados junto a costa. O contraste litoral-interior nas anomalias
projetadas da temperatura média é também visivel quando consideradas as anomalias a escala esta-
cional. Os aumentos da temperatura média ocorrerio em todas as estagdes do ano, mas serdo mais
elevados no verdo e no outono, seguindo-se os aumentos na primavera e, por fim, os de inverno

(Figura 13 e Tabela g).

Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
PS SCE VTS PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 1,3 13 14 |18 18 1.9
2071-2100 | 16 16 1,7 | 33 32 33
Inverno 2041-2070 | 1,0 1,0 1.0 |14 14 1.4
2071-2100 | 1,3 13 13 |26 26 26
Primavera 2041-2070 | 1,1 11 1,1 (16 15 1,6
2071-2100 | 14 13 14 |29 28 29
Verdo 2041-2070 | 16 15 16 |21 20 21
2071-2100 | 1,9 18 20 | 38 36 39
Outono 2041-2070 | 1,7 16 1.7 |23 22 23
2071-2100 | 20 19 20 | 38 37 38

Tabela 9. Anomalias anuais e estacionais da temperatura média (°C) nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima, in PLAAC —Ar-
rabida (ENA et al., 2022a,).
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Figura 13. Anomalias estacionais da temperatura (°C) média nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).

De acordo com a Figura 13, os aumentos projetados das temperaturas médias sazonais, especial -
mente no verdo e no outono, sdo significativamente agravados no cenario RCP 8.5, podendo
atingir ou mesmo superar 2,0°C ja em meados do século, e podendo a ultrapassar mais 3,5°C
no periodo 2071-2100, sobretudo nas UMC dos “Vales do Tejo e do Sado’ e ‘Peninsula de Settbal’.
Nos periodos de inverno e primavera os aumentos esperados sio também significativos, mas mais
modestos. Até meados do século projeta-se um aumento de aproximadamente 1°C, na média do
periodo 2041-70 no caso do RCP 4.5; se se verificar o cenario de maior forgamento (RCP 8.5), o
aumento esperado no inverno ¢é de 2,6°C em todas as UMC, enquanto na primavera se espera um
maximo de 2,9°C nas UMC dos “Vales do Tejo e do Sado’ e ‘Peninsula de Settbal’.

As projecdes indiciam que, a evolugio da temperatura média até ao final do século sera resultado
dos aumentos das temperaturas minimas, bem como do incremento das maximas. As anomalias
positivas projetadas das méaximas sio ligeiramente mais elevadas que as das minimas.

8.1.2.2. Cenarizagio da temperatura maxima

Aescala anual, as projecdes preveem subidas da média da temperatura maxima rondando 1,5°C em
meados deste século na UMC dos “Vales do Tejo e do Sado’, podendo chegar a alcangar 2,0°C no final
do século, no cenario de maior forcamento (Figura 14, Tabela 10). A escala estacional, no cenério
RCP 4.5 verificar-se-3o aumentos das temperaturas maximas em todas as esta¢ées do ano, que va-
riam entre 0,9°C nas UMC ‘Peninsula de Settibal’ e ‘Serras e Colinas da Estremadura’ no inverno e
2,1°Cno verdo na UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’.

Conforme descrito sobre a temperatura média, as anomalias positivas projetadas nas temperatu-
ras maximas sio mais elevadas no verdo e no outono e, em geral, tanto maiores quanto maior € o
afastamento da costa (Figura 14, Tabela 10). Se a evolugio das temperaturas méximas corresponder
ao cenario RCP 8.5, ocorrera o agravamento do gradiente térmico litoral-interior, com maior inci-
déncia nos meses de verao.

No verio, os aumentos projetados das temperaturas maximas em meados do século sio de 1,8°C
(RCP 4.5) a 2,3°C (RCP 8.5), e no periodo 2071-2100 serio de 2,1°C (RCP 4..5) a 4,2°C (RCP
8.5), ambos na UMC ‘Vales do Tejo e do Sado’ (Figura 14,, Tabela 10).

Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
PS SCE VTS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 14 14 15 1.9 1.9 2,0
2071-2100 | 1,7 1,7 17 | 35 3,3 3,5
Inverno 2041-2070 | 09 09 10 |14 1.4 1.4
2071-2100 | 1,2 1,3 10 | 26 2,6 2,6
Primavera 2041-2070 | 1,2 1,2 13 1.8 1.7 1.8
2071-2100 | 156 15 15 |32 3,0 3,3
Verao 2041-2070 | 1,7 1,7 18 |22 21 23
2071-2100 | 20 2,0 21 4.1 3,9 4,2
Outono 2041-2070 | 18 1,7 18 | 03 23 24
2071-2100 | 21 20 21 3,9 3.8 4,0

Tabela 10. Anomalias anuais e estacionais da temperatura mdazimas (°C) nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —
Arrabida (ENA, et al., 2022a).
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Figura 14. Anomalias estacionais da temperatura (°C) mdzima nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022a).

8.1.2.3. Cenarizagio da temperatura minima

Em relagio as temperaturas minimas, a Tabela 11 e a Figura 15 apresentam os resultados destas pro-
jecdes climaticas, tanto 4 escala anual como estacional. Os modelos em causa projetam um aumento
dos valores, os quais que se traduzem em anomalias positivas muito préximas, mas ligeiramente
menores, que as enunciadas para as temperaturas maximas. No conjunto do territério de Setibal
as temperaturas minimas, i escala anual, aumentarfio 1,3°C (RCP 4..5) a 1,8°C (RCP 8.5), em
meados do século, e elevar-se-io em 1,6°C (RCP 4..5) a 3,1°C (RCP 8.5) no periodo 2071-2100,
destacando-se a UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’. Nas restantes UMC perspetiva-se que os valo-
res de temperatura minima estimada sejam cerca de 0,1°C abaixo dos valores atras referidos.

As anomalias (positivas) projetadas estacionais das temperaturas minimas sio mais elevadas no
outono e no verio, sendo tanto maiores quanto maior é o afastamento da costa. Nos periodos de in-
verno e primavera estdo também projetados aumentos, embora mais modestos e com valores muito
aproximados entre si.

As anomalias positivas mais elevadas estio projetadas para o outono, com aumentos nos valores das
temperaturas minimas superiores aos projetados para o verio. Para o outono, projetam-se aumen-
tos das temperaturas minimas que, em meados do século, serdo de 1,6°C (RCP 4.5) a 2,2°C (RCP
8.5) e no periodo 2071-2100 rondario 1,9°C (RCP 4..5) a 3,7°C (RCP 8.5), destacando-se as UMC
‘Peninsula de Settibal’ e dos “Vales do Tejo e do Sado’ com os valores mais elevados.



Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
PS SCE VTS |PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 1,2 1,2 13 |17 1,7 1.8
2071-2100 | 1,5 15 1,6 |31 3,0 3,1
Inverno 2041-2070 | 10 10 10 |15 1,5 1,5
2071-2100 | 1,3 13 13 |26 2,6 2,6
Primavera 2041-2070 |09 09 09 |14 1,4 1,4
2071-2100 | 1,2 12 12 |26 25 2,6
Verdo 2041-2070 | 14 14 15 |20 1,8 2,0
2071-2100 (1,7 17 1,8 | 3.6 3,3 3,6
Outono 2041-2070 (15 15 16 |22 2.1 2,2
2071-2100 | 18 19 19 |37 3,5 3.7

Tabela 11. Anomalias anuais e estacionais da temperatura minimas (°C) nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —
Arrabida (ENA et al., 2022a).
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Figura 15. Anomalias estacionais da temperatura (°C) minima nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Os aumentos projetados para o periodo de inverno superam os da primavera, em geral, em 0,1°C.
No inverno projetam-se aumentos para meados do século de 1,0°C (RCP 4..5) a1,5°C (RCP 8.5), en-
quanto que para o periodo 2071-2100 sdo estimados aumentos de 1,3°C (RCP 4.5) a2,6°C (RCP 8.5).
A concluir esta caraterizagdo das proje¢des das temperaturas minimas, é referido que a escala local
nio se identificaram diferencas assinaldveis nas anomalias projetadas, que indiciem uma influén-
cia da ocupacio do solo e daurbanizagio. Contudo, chama-se a atengio que a resolucio espacial dos
dados de cenarizacio é insuficiente para aferir eventuais influéncias de variaveis de superficie, a
escalalocal.

8.1.2.4. Cenarizacio do numero de dias muito quentes

No que respeita ao niimero de dias muito quentes (dias com temperatura maxima igual ou superior
a 35°C), a Tabela 12, Tabela 11 e a Figura 16 demonstram os resultados das proje¢des climaticas,
tanto 4 escala anual como estacional.

A escala anual, a frequéncia de dias muito quentes ira aumentar ao longo do século XXI e nio se
limitara ao verdo ocorrendo, em muito menor proporg¢io também no outono. Também na primave-
ra, no cendrio de maior forcamento, e no final do século, o ensemble dos modelos projeta a ocorrén-
cia de dias muito quentes no municipio.

A escala anual, os aumentos projetados adquirem maior expressio nas UMC ‘Peninsula de Settbal’
e “Vales do Tejo e do Sado’ nas quais os aumentos de frequéncia sdo bastante mais acentuados, como
se constata na Tabela 12.

Nas areas da UMC “Vales do Tejo e do Sado’, localizadas no municipio de Setiibal, o acréscimo no
namero médio anual de dias muito quentes representara um aumento de 9,2 (RCP 4.5) a10,6
dias (RCP 8.5). No final do século, o incremento atingira 10,7 (RCP 4..5) a 23,4. dias (RCP 8.5).
Entretanto, a escala local, sdo identificadas diferencas espaciais nas anomalias que também indi-
ciam a elevada relevancia da urbanizagio no aumento do nimero de dias muito quentes.

Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
PS SCE VTS PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 85 43 9,2 8,9 4,5 10,6
2071-2100 | 96 44 10,7 | 19,3 10,8 23,4
Inverno 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,7
Verao 2041-2070 | 64 32 6,8 6,8 33 8,0
2071-2100 | 76 36 83 | 151 8,6 18
Outono 2041-2070 | 21 13 23 2,2 12 2,6
2071-2100 | 20 08 24 3,8 21 47

Tabela 12. Anomalias anuais e estacionais de dias muito quentes nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —Arrdbida
(ENA et al., 2022a).
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Figura 16. Anomalias estacionais de dias muito quentes nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).
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8.1.2.5. Cenarizaciio dos dias de veriio

Sendo um parametro que constitui um indicador da frequéncia de dias moderadamente quentes
(temperatura méaxima igual ou superior a 25°C), as anomalias projetadas do ntmero de dias de ve-
rio revelaram aspetos distintos dos mencionados em relacio aos dias muito quentes.

Em relagio aos dias de verio, a cenarizagio possibilitou extrair as seguintes conclusdes (Tabela13 e
Figura 17). Aescala anual, a frequéncia de dias de verio ird aumentar muito significativamente
no municipio de Setibal ao longo do século XXI; esse aumento sera repartido pelo verdo
(incrementos mais elevados), outono e primavera. A escala anual, no periodo 2041 -2070, este
aumento sera superior a 25 dias no cenario RCP 4.5, e superior a 30 dias no cenario RCP 8.5,
em todas as UMC de Settbal.

A escala estacional, a variagio espacial dos incrementos projetados é diferente nas estacoes inter-
meédias (primavera e outono) e no verio. Apenas no Inverno a frequéncia de dias de verio se man-
teré nula, em termos médios, até ao final do século, mesmo no cenério de maior forcamento (RCP
8.5). Na primavera e no outono, os dias de verio aumentardo mais na UMC dos ‘Vales do Tejo
e do Sado’, onde, até ao final do século, no cenario de maior forgamento, o incremento sera de
21,3 dias no outono e de 15 dias na primavera.

Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
PS SCE VTS| PS SCE VIS

Anual  2041-2070 | 259 258 26,1 | 32,2 30,8 322
2071-2100 | 27,2 26,7 27,9 | 549 568 556

Inverno  2041-2070 | 00 00 00 | 00 0,0 0,0
20712100 | 0,0 00 00 | 00 0,0 0,0
Primavera 2041-2070 | 63 39 63 | 6,1 43 6.4
2071-2100 | 54 32 56 | 146 103 15

Verao  2041-2070 | 10,3 132 10 | 13,9 164 13,1
2071-2100 | 11,1 142 10,8 | 19,9 27,7 19,4

Outono  2041-2070 | 94 86 98 | 122 101 128
2071-2100 | 10,7 94 11,5 | 204 188 21,3

Tabela 13. Anomalias anuais e estacionais do niimero de dias de verdo nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —
Arrdbida (ENA et al., 2022a).
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Figura 17. Anomalias estacionais do niimero de dias de verdo nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).

No verdo, dadas as condigdes de calor mais elevado nesta estacdo do ano que se verificam no inte-
rior, o aumento projetado de dias de verdo (com temperaturas maximas moderadamente elevadas)
incidird mais nas areas de maior altitude localizadas nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (13,2
dias em 2041-70, cendrio RCP 4.5, € 27,7 dias em 2071-2100, cendrio RCP 8.5).

No ntmero de dias de verdo, nao foram identificadas diferencas assinalaveis nas anomalias proje-
tadas que indiciem uma influéncia da ocupacio do solo e da urbanizagido. No entanto, a resolucio
espacial dos dados de cenarizagio é insuficiente para aferir eventuais influéncias de variaveis de
superficie, a escala local.

8.1.2.6. Cenarizacdo das noites tropicais

Sobre o exercicio de cenarizacgio das noites tropicais (Tabela 14, e Figura 18) as projegdes apontam
para um aumento muito significativo da sua frequéncia em todo o municipio de Settbal, ao longo
do presente século. Perspetiva-se que esse aumento seja muito expressivo a escala anual, resul -
tando de um forte incremento do nimero de noites tropicais no verdo e também, em menor
proporgio, no outono. As anomalias projetadas sdo mais acentuadas nas ‘Peninsula de Settbal’ e
nos ‘Vales do Tejo e do Sado’.

Para Setiibal, em 2041-70, projeta-se no cenario RCP 4.5, i escala anual, um aumento de 7,4,
e 7,8 noites tropicais nas UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ e da ‘Peninsula de Setibal’, respe-
tivamente, enquanto no cenério RCP 8.5 este acréscimo de noites tropicais ultrapassa as 14,
noites nas mesmas UMC. No periodo 2071-2100, 0s aumentos correspondentes seriio de mais
12 noites (RCP 4..5) nas referidas UMC, podendo atingir mais 38,9 noites tropicais na UMC dos
“Vales do Tejo e do Sado’ (Tabela 14,).

Nas UMC do municipio de Setibal, as ‘Serras e Colinas da Estremadura’, a proximidade do mar e a
maior altitude asseguram um efeito moderador, pelo que o aumento do nimero de noites tropicais
serd menos acentuado para ambos os cenarios e periodos de analise. Aumentos muito mais acen-
tuados projetam-se para a ‘Peninsula de Setubal’ e para os ‘Vales do Tejo e do Sado’: no verdo, parao
periodo 2071-2100 € NO Cenario RCP 8.5, estimam-se entre mais 26,9 € mais 27,1 noites, respetiva-
mente, acrescendo ainda no outono anomalias de mais 12,3 a mais 11,8 noites tropicais.

No que diz respeito a este indicador térmico, nao foram identificadas quaisquer diferencgas assina-
laveis nas anomalias projetadas que sugiram uma influéncia da ocupagio do solo e da urbanizagio.
No entanto, a resolugdo espacial dos dados de cenarizagdo ¢ insuficiente para aferir eventuais in-
fluéncias de variaveis de superficie, a escala local.
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Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
PS SCE VTS |PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 74 45 7.8 | 146 9 14,3
2071-2100 | 125 8 12,1 | 30,2 274 389
Inverno 20412070 | 00 00 00 | 00 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 00 00 | 00 0,0 0,0
Primavera 2041-2070 | 00 00 00 | 00 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 00 00 | 00 0,0 0,0
Veriao 20412070 | 51 29 56 | 96 5.6 9,6
2071-2100 | 83 56 83 | 269 188 27,1
Outono 20412070 | 23 16 22 | 6 3.3 47
2071-2100 | 41 24 38 | 123 86 11,8

Tabela 14. Anomalias anuais e estacionais do niimero de noites tropicais nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —
Arrabida (ENA et al., 20220).
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Figura 18. Anomalias estacionais do niimero de noites tropicais nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

8.1.2.7. Cenarizacio de dias de geada

Quanto & incidéncia futura de dias de geada (Tabela 15 e Figura 19) as proje¢des apontam para a sua
diminui¢io generalizada no municipio de Settibal. Em termos médios, estima-se que a frequéncia
de ocorréncia deste fenémeno seja praticamente nula em meados do século XXI.

Em termos anuais, para o periodo 204.1-70, qualquer dos dois cenarios de forcamento indica
uma diminuigio de 0,4, dias (na ‘Peninsula de Settibal’, onde atualmente as geadas ja sio muito
raras) a 0,8 dias (na UMC ‘Serras e Colinas da Extremadura’). As redugdes projetadas para o final
do século sio muito semelhantes.

Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
PS SCE VTS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | -04 -08 -06 | -05 -0,8 -0,8
2071-2100 | -05 -08 -08 | -05 -0,8 -0,8
Inverno 2041-2070 | -04 -08 -06 | -05 -0,8 -0,8
2071-2100 | -05 -08 -08 | -05 -0,8 -0,8
Primavera 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Veréo 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outono 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabela 15. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de geada nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —
Arrabida (ENA et al., 2022a).
Figura 19. Anomalias estacionais do niimero de dias de geada nas UMC.
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Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).

8.1.2.8. Cenarizagdo da precipitacio total

Globalmente, as proje¢ées, convergem na reducio da precipitagdo e do alargamento e acentuagio
da estago seca no regime pluviomeétrico anual (Tabela 16 e Figura 20).

Em termos anuais projeta-se para o municipio de Settibal um decréscimo médio da precipitagio
anual de cerca de 5% em todas as UMC em meados do século e cerca de 6% no final do século para
o cenario RCP 4..5. No caso do cenario RCP 8.5, em termos percentuais a diminuigio projetada para
este periodo pelos dois cenarios sera de cerca de menos 6% e menos 17% em todas as UMC, nos
periodos 2041-2070 € 2070-2100, respetivamente.

A escala sazonal, em ambos os cenarios de forcamento, projeta-se uma redugio da precipitacio nas
estagdes da primavera, verdo e outono; enquanto que no inverno, pelo contrario, projeta-se o seu
aumento, no caso do cendrio RCP 4.5 de forma inequivoca, mas no cenario RCP 8.5 e para o final
do século, aponta-se para a reducio da precipitacio. Estas variagdes requerem cautela uma vez que
revelam alguma incerteza nas projecdes, particularmente no final do século, mas globalmente con-
vergem numa redugao da precipitagio total as escalas sazonal e anual.

A escala estacional, a maior reducio percentual da precipitagio total é projetada para o verio,
mas os valores estimados dessa diminuigéo siio diferentes consoante os cenarios: no RCP 4.5
aponta-se 0 maior decréscimo para a ‘Peninsula de Setibal’ (-32%), em meados do século, e
-30,8% no periodo 2071-2100. No cenario RCP 8.5 a precipitagio projetada de veriio decresce
mais novamente na ‘Peninsula de Setiibal’ dos que nas restantes UMC existentes no municipio,

-4.0,3%, em meados do século, e -4.8.9% no final do mesmo. Refira-se que, apesar dos valores
percentuais elevados, estes sio pouco expressivos em termos absolutos, devido aos tipicos quanti-
tativos reduzidos de precipitacio registados no verdo.

O decréscimo relativo de precipitagio na primavera nas UMC do municipio de Settbal é bastante
expressivo e, ligeiramente, maior que o projetado para o outono. No total do territério a diminuigio
em meados do século (2041-70) rondara -14% (consoante as UMC) no cenario RCP 4.5 e cerca de
-18% no cendario de maior forcamento, considerando as varias UMC. Em finais do século, a redugio
da precipitagdo é pouco mais acentuada, de cerca de -17%, mas mais drastica no RCP 8.5, alcangan-
do -25% nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ e ‘nos Vales do Tejo e do Sado’ e -26% na ‘Peninsula
de Setubal’ (Tabela 16).

Para o outono também se projeta uma reducao da precipitacao, que ja em meados do século se cifra-
rd em cerca de -11% (RCP 4.5). Em 2071-2100, a diminui¢io da precipitagio de outono estimada é
similar no cenério de maior forcamento, mas acentua-se claramente segundo o RCP 8.5, podendo
alcancar -25% nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (Tabela 16).

O aumento de precipitagio projetada para o inverno é mais elevado na UMC “Vales do Tejo e do
Sado’, de cerca de 7% em 2041-70 e de 10,9% em 2071-00, no cenario RCP 4.5. No cenario RCP 8.5
as variagdes esperadas sio menores e de sentido oposto nos dois periodos (aumento de 4,1% a 5%
em 2041-70; redugio de -4,6% a -5,6% em 2071-00). Portanto, no conjunto, as varia¢des proje-
tadas na precipitacdo invernal sio hem menos significativas do que a reducio que se projeta para a
primavera, verio e outono.

Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5

PS SCE VTS PS SCE VTS

Anual 2041-2070 | 55 -54 49 | 66 -66 6,2
2071-2100 | 49 47 41 |-178 17,8 -17.1

Inverne  2041-2070 | 60 59 7.0 4,1 4.2 5.0
2071-2100 | 99 9.4 10,9 | 56 -54 46
Primavera 2041-2070 | -143 -14,3 -139 | -189 -181 -186
2071-2100 | -17,3 -16,8 -16,5 | -26,0 -251 -256
Verao 2041-2070 | -320 -29.2 -30,4 | 40,3 -345 -398
2071-2100 | -30,8 -25,2 -286 | 489 452 -477

OQutono  2041-2070 | -11,3 -10,5 -110| -73 -80 -76
2071-2100 | -122 -11,3 -121 | -244 -255 -239

Tabela 16. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de precipitagio (em %) nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima
in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).
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Figura 20. Anomalias estacionais (em %) da precipitagdo nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a,).

8.1.2.9. Cenarizaciio do niimero de dias de precipitacio

Para além da redugido da precipitagio total projetada nas UMC do municipio de Settbal, observa-
se também uma alteragio da frequéncia de dias de precipitagio (ntmero de dias com precipitagio
maior ouigual a1 mm). Os modelos apontam, no sentido de uma concentragio da precipitagio num
menor numero de dias chuvosos, em qualquer das estagées do ano.

Projeta-se uma reduciio do nimero de dias de precipita¢io (P21 mm), anualmente, que podera
corresponder a um decréscimo de cerca de 8 a 11 dias (cenario RCP 4.5) ou de 11 a 13 dias (ce-
nario RCP 8.5) em meados do século, onde as maiores perdas estimadas se localizam na UMC
‘Serras e Colinas da Estremadura’. No final do século, a redugio projetada do nimero de dias
precipitacfio no ano é de 11 a 12 dias no cenério de menor forcamento e de 17 218 dias segundo
o RCP 8.5 (Tabela 17, Figura 21).

A escala estacional, a anilise das projegdes revelou que sera no outono e na primavera que irio
ocorrer as maiores redugdes no nimero de dias precipitacdo. Em meados do século, estas estacoes
do ano perderio entre 3 e 5 dias de precipitacio, no cendrio RCP 4.5, e entre 2 e 8 dias no cenario
RCP 8.5; é neste cenario no final do século que se projetam maiores reducdes: entre 4, e 5 dias, na
primavera e entre 6 e 8 dias, no outono (Tabela 17, Figura 21).

Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
PS SCE VTS PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 93 -10,8 -B8 |[-11,7 -134 -115
2071-2100 | -10,7 -124 -109 | -17 -17,6 -16,9
Inverno  2041-2070 | -1.1 -5 -08 | -20 23 -18
2071-2100 | 10 16 07 | 43 37 37
Primavera 2041-2070 | 35 -37 -35 | 25 27 -29
2071-2100 | 4.1 -49 44 | -39 -39 43
Verdo 2041-2070 | 1.1 17 12 | 47 19 18
2071-2100 | 12 15 15 | 23 25 24
Outono  2041-2070 | -36 -40 -34 | -56 65 -50
2071-2100 | 44 45 43 | 65 75 £65

Tabela 17. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitagdo 21 mm nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —
Arrdabida (ENA et al., 2022a).

No inverno, o ensemble dos modelos aponta para uma redugio residual do nimero de dias de pre-
cipitagio, de 1 dia no cendrio RCP4.5 e 2 dias no RCP 8.5 no periodo 2041-2070, com uma ligeira
maior reducdo nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’. No final do século, projeta-se uma diminui-
¢do 1,6 dias no RCP 4.5 nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ e de menos 4,3 dias no RCP 8.5 na
‘Peninsula de Settbal’.
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Figura 21. Anomalias estacionais do niimero de dias com precipitagdo >1 mm nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022a).

Relativamente ao namero de dias com P >10 mm (Figura 22 e Tabela 18), perspetiva-se uma ligeira
diminuicfio do seu nimero, a escala anual, traduzidas em diferentes evolucdes sazonais. Na pri-
mavera e no outono, o ensemble dos modelos aponta no sentido de uma diminuigio de frequéncia
média em qualquer destas estagdes do ano, projetando uma redugio que sera de menos 1 a 2 dias até
ao final do século. No inverno, no cenario RCP 8.5 ndo havera mudangcas significativas, enquanto no
RCP 4.5 se projeta um aumento muito ligeiro na frequéncia média, da ordem de mais 1,4, dias em
2041-70 e de mais 1,1 dias no final do século.

RCP 4.5
PS SCE VTS

RCP 8.5
PS SCE VTS

Periodo

Anual 2041-2070 | 02 -03 -02|-18 -11 -19
2071-2100 | 10 02 10 |-25 27 25

Inverno 2041-2070 | 1,58 1,6 1,1 00 02 00
2071-2100 | 0,7 1,5 08 (01 04 -01

Primavera 2041-2070 | -03 -08 05 |-13 -11 -13
2071-2100 | -08 -10 -10|-08 -12 -09

Verdo 2041-2070 | 00 00 00 |00 00 00
2071-2100 | 00 00 00 |00 00 00

QOutono 2041-2070 |10 -11 -05|-06 -02 -0B
2071-2100 | -08 06 -17 |-156 -18 -15

Tabela 18. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitacdo >10 mm nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC
—Arrabida (ENA et al., 2022a).
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Figura 22. Anomalias estacionais do niimero de dias com precipitacdo >10 mm nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022a).

Em relagio a frequéncia média de dias com precipitaciio > 20 mm (Tabela 19 e Figura 23), projeta-
se uma estabilizacido do ntimero a escala anual em meados do século, a qual resultard, contudo, de
evolugdes distintas em termos sazonais.

Nos periodos de primavera e outono, o ensemble dos modelos aponta no sentido de uma diminuigio
residual de frequéncia média em qualquer destas estacées do ano, projetando-se -0,1 a -o,5 dias
no cenario de maior forcamento. Para o periodo 2071-2100, 0 ensemble dos modelos indica uma
estabilizagdo a escala anual (anomalias nulas ou praticamente nulas) no RCP 8. 5 e um muito ténue
aumento da frequéncia média anual em todas as UMC no RCP 4..5. Estes resultados refletem a pro-
jecdo de uma ligeira reducio do niimero médio de dias com precipitagdo > 20 mm na primavera e
outono, compensadas por um ligeiro aumento no inverno, estimando-se no maximo 1,4 dias no
RCP 4.5 no final do século.

RCP 4.5
PS SCE

RCP 8.5
SCE VTS

Periodo

VTS | PS

Anual  2041-2070 | 00 01 -01 |-07 00 -04
2071-2100 | 00 08 02 |-08 -06 -09
Inverno  2041-2070 | 04 09 05 | -04 06 01
2071-2100 | 04 14 08 | 02 03 02
Primavera 2041-2070 | -02 -02 -03 |-05 -02 -05
2071-2100 | -01 -02 -01 |-06 -02 -05
Verdo  2041-2070 | 00 00 00 |00 00 00
2071-2100 | 00 00 00 |00 00 00
Outono  2041-2070 | -0,3 -06 -04 | 02 -05 00
2071-2100 | -04 -04 -06 |-06 -07 -06

Tabela 19. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitacdo >20 mm nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC
—Arrabida (ENA et al., 2022a).
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Figura 23. Anomalias estacionais do niimero de dias com precipitagio >20 mm nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022a).

No que diz respeito ao namero de dias de precipitagio > 50 mm, o ensemble dos modelos nio pro-
jeta quaisquer variagdes, exceto em relacdo ao inverno, no cenario RCP 4.5 e no final do século, em
que aponta para um incremento de 0,7 dias na ‘Peninsula de Setubal’, 0,8 dias nos “Vales do Tejo e
do Sado’ e 1,5 dias nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’.

8.1.2.10. Cenarizagio da seca (indice SPI)

A avaliacio da cenarizagio das situa¢des de seca efetua-se através do indice SPI (Standardized Pre-
cipitation Index), o qual é baseado na precipitagio normalizada, que corresponde ao desvio de pre-
cipitagio em relacdo a média para um periodo de tempo especifico, dividido pelo desvio padrio do
periodo a que diz respeito essa mesma média (Tabela 20).

Valores do SPI Categoria da seca Probabilidade (%)

22,00 chuva extrema 23
1,50 a 1,99 chuva severa 44
1,00 a 1,49 chuva moderada 92
0,99 a 0,50 chuva fraca 15,0
0,49 a -0,49 normal 38,2
-0,50 a -0,99 seca fraca 15,0
-1,00 a -1,49 seca moderada 92
-1,50a-1,99 seca severa 44

<-2,00 seca extrema 2,3

Tabela zo. Classificagdo do indice SPI para periodos secos e periodos chuvosos e correspondente probabilidade de ocorréncia.
Fonte: IPMA in PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022a).

Perspetiva-se uma diminuigio do valor anual do indice SPI, com maior expressdo no término do
século, no caso do cenério RCP 8.5 (Figura 24,).

No entanto, as projecoes das anomalias nos meados do século indicam uma diminuicio do valor
do indice entre -0,25 € - 0,28, sugerindo que a regido se encontrara préximo do limiar de ‘normal’
(SPI < - 0,49). Quanto ao final do século, a confirmar-se o cenério de maior forcamento (RCP 8.5),
o valor médio projetado € muito proximo da categoria de ‘seca fraca’ (SPI -0,49 a -0,99), sem se
verificarem grandes disparidades entre as UMC existentes no municipio de Setabal (Figura 24 €
Tabela 21).

Periodo

Escala

PS SCE VTS PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | -0.27 -0.28 -025 |-0.33 -034 -032
2071-2100 | -0.23 -021 -019 | -0.84 -0.94 -0.90

Tabela 21. Anomalias anuais do SPI nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022).
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Figura 24. Anomalias anuais do indice de seca (SPI) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC — Arrdbida (ENA et al., 2022a).

8.1.2.11. Cenarizacio do vento

Quanto as proje¢des do vento (velocidade média, a 10 metros de altura), as mesmas apontam para
mudangas pouco expressivas ou mesmo nulas. A escala anual, ndo se projetam quaisquer alteracoes
em meados do século, mas para o final do mesmo, perante o cenario de maior forcamento havera
uma diminuicdo de 0,1 m/s (Tabela 22).
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Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5

PS SCE VIS | PS5 SCE VTS

Anual 2041-2070 | 00 0,0 00 | 00 00 0,0
2071-2100 | 00 00 00 |01 00 -01

Inverno 2041-2070 | 00 0,0 00 | 00 00 0,0
2071-2100 | 00 0,0 00 |01 -01 -01

Primavera 2041-2070 (-01 00 -01 |-01 00 -01
2071-2100 | -01 00 -01 |-041 -01 -0

Verdo 2041-2070 | 00 04 00 | 00 01 0,1
2071-2100 | 00 04 0,1 00 01 0,1

Outono 2041-2070 | -01 01 -01 |-01 -01 -01
2071-2100 | -01 01 -01 |01 -01 -0

Tabela 22. Anomalias anuais e estacionais na velocidade média do vento (m/s) nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do Clima in
PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).

Em termos sazonais, o ensemble dos modelos indica uma variacdo méxima da velocidade média do
evento residual, entre -0,1 € 0,1 para ambos cendrios de RCP e diferentes periodos em analise. Face
a estes resultados, nio se podem retirar conclusées significativas quanto ao comportamento desta
variavel nas diferentes UMC do municipio, uma vez que se mantém enorme incerteza em relagéo a
modelagio climatica do vento.

No que respeita ao nimero de dias com vento moderado a forte (dias com vento >5,5 e <10,8 m/s)
os resultados das projegdes indicam tendéncias diferentes em termos anuais, com um cenério de
diminui¢fo do numero de dias com vento moderado a forte na ‘Peninsula de Settbal’ para ambos os
cenarios de RCP (Tabela 23).

Estima-se que o ntimero de dias de vento moderado a forte no verao aumentara, indiciando o refor-
co das condicdes da nortada, tipica do periodo estival. No cenario RCP 4.5, o aumento do niimero
de dias de vento moderado a forte aumentara 3,7 dias na UMC dos ‘Serras e Colinas da Estremadura’
em meados do século, verificando-se um aumento mais moderado na ‘Peninsula de Settbal’ (Ta-
bela 23). No cenério de maior forcamento, o aumento de frequéncia dos dias de vento moderado a
forte sera maior nas ‘Serras e Colinas da Estremadura”, podendo atingir os 4,9 dias no verao no final
do século (Tabela 23 e Figura 25).

Em relacio ao periodo de outono, em contraste, o ensemble dos modelos regionalizados aponta para
uma reducio da frequéncia de dias de vento moderado a forte, mais acentuada no RCP 8.5 e no final
do século e afetando de modo mais vincado as ‘Serras e Colinas da Estremadura’.

Para o periodo da primavera, as proje¢des também apontam uma ligeira redugio da frequéncia de
dias de vento moderado a forte, apesar de menor expressdo que a descrita em relagio ao outono.
Para o periodo do inverno, nio se projetam anomalias significativas face ao periodo histérico si-
mulado, exceto no final do século e no cenario RCP 8.5, que aponta para a diminuigio de menos 2,2
dias, na ‘Peninsula de Setabal’.

Escala

RCP 4.5
SCE

RCP 8.5
SCE VTS

Periodo

PS VTS | PS

Anual 2041-2070 | -1,7 11 -04 |08 36 06
2071-2100 | -20 05 -04 |-50 -18 -1.7
Inverno 2041-2070 (-01 -05 -01 | 00 01 0,0
2071-2100 | 07 03 02 |[-21 -18 -18
Primavera 2041-2070 |-12 04 -07 |-14 -01 -11
2071-2100 | 1,6 01 09 |(-22 1,0 -11
Verao 2041-2070 | 1.1 37 20 |18 41 28
2071-2100 | 07 29 1.7 (21 49 35
Outono 2041-2070 | 16 -25 16 [-1.2 05 -11
2071-2100 |18 -21 14 | -28 -37 -23

Tabela 23. Anomalias anuais e estacionais do niimero de dias de vento moderado (: sm/s<U<10,8 m/s) nas UMC. Fonte: IPMA,
Portal do Clima in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).
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Figura 25. Anomalias anuais e estacionais do niimero de dias de vento moderado (5 m/s < U < 10,8 m/s) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).

Quanto ao ntmero de dias com vento forte (> 10,8 m/s) nio se perspetivam quaisquer alteracoes
(Tabela 24).

Escala Periodo RCP 4.5 RCP 8.5
PS SCE VIS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 01 -01 00 |01 -03 00
2071-2100 |01 -01 00 | -02 -02 00
Inverno 2041-2070 | 01 -01 0,0 0 -03 00
2071-2100 | 01 -01 00 |01 -02 00
Primavera 2041-2070 (00 00 00 (00 00 0,0
2071-2100 |00 00 00 |-01 00 0,0
Verdo 2041-2070 |00 00 00 | 00 01 0,0
2071-2100 |00 00 00 | 00 01 0,0
Outono 2041-2070 |00 00 00 | OO0 00 0,0
2071-2100 |00 00 00 | 00 00 0,0

Tabela 24. Anomalias anuais e estacionais do niimero de dias de vento forte (U > 10,8 m/s) nas UMC. Fonte: IPMA, Portal do
Clima in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).

8.1.3. Avaliacio e cenarizagiio do conforto bioclimatico

Em seguida sdo abordadas as principais varidveis climaticas com consequéncias potencialmente
nefastas na satide humana, designadamente as ondas de calor, estudadas com o indice EHF - Excess
Heat Factor, as ondas de frio (através do indice ECF - Excess Cold Factor) e o conforto térmico humano
(com recurso ao UTCI - Universal Thermal Climate Index).

8.1.3.1. Cenarizacgio das ondas de calor

Quer a frequéncia, quer a duragio das ondas de calor aumentardo em todas as UMC do muni-
cipio de Setabal, no decorrer do presente século. Na Tabela 25 ¢ na Figura 26 estio representadas
as anomalias do niimero atual médio de ondas de calor projetadas pelo ensemble dos modelos re-
gionais.

Em termos anuais, em meados do século, o nimero médio anual de ondas de calor aumentara entre
mais 3,2 (RCP 4.5) e mais 3,7 nos Vales do Tejo e do Sado’ (RCP 8.5). Contudo, o aumento da sua
frequéncia serd menor nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (entre 1,2 € 1,6, tabela 3.24). Quanto
ao periodo de 2071-2100, a maior tendéncia de crescimento situa-se na mesma UMG (‘Vales do
Tejo e do Sado’).

Nas UMC da ‘Peninsula de Settbal’ e das ‘Serras e Colinas da Estremadura’, o incremento na fre-
quéncia média anual de ondas de calor é estimado em 3,6 no cenario RCP 8.5 e para o periodo 2071~
2100. Importa realgar que, no interior destas UMC, o aumento projetado na incidéncia média anual
de ondas de calor é¢ mais elevado nas areas que tém densidades urbanas elevadas.

PS SCE
2041-2070 [ 19 12 32 |23 16 347

VTS | PS SCE VTS

Anual

2071-2100 | 2 1.3 33 [36 36 47

Tabela 25. Anomalias anuais do niimero médio de ondas de calor nas UMC. Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimateqImpact
portal in PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022a).
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Figura 26. Anomalias anuais do niimero médio de ondas de calor nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimategImpact portal in PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022a).

Na Figura 27 e Tabela 26 estao apresentadas as anomalias do niimero médio anual de dias em ondas
de calor, projetadas pelo ensemble dos modelos regionais. Os aumentos do niimero de dias com
ondas de calor que se projetam para as UMC do municipio de Setabal, irdo ser mais acentuados
nas areas mais interiores do territério — ‘Vales do Tejo e do Sado’ — os quais terio anomalias
positivas que poderio superar, no final do século e segundo o RCP 8.5, mais 31,9 dias com con-
dicdes de calor excessivo.

Escala

Periodo

PS SCE VTS | PS SCE VTS
2041-2070 | 986 51 167 | 106 59 173

2071-2100 | 11,89 77 198 [ 21,7 191 319

Anual

Tabela 26. Anomalias anuais do nimero médio de dias em onda de calor nas UMC. Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Clima-
tegImpact portal in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022a).

Quanto ao nimero de dias em onda de calor, a leitura da cenarizagio das anomalias revelou a pro-
jecdo de incrementos locais (refor¢o da frequéncia) associados a presenca de dreas urbanas de
elevada densidade, situagio evidenciada, na distribuicdo das anomalias da ‘Peninsula de Settubal’,
onde este tipo de ocupacio do solo adquire maior expressio relativa (Tabela 26). Constata-se que
as ondas de calor passardo a ser mais frequentes e persistentes, atendendo ao total de dias que as
constituem.
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Figura 27. Anomalias anuais do niimero médio de dias em onda de calor nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimateqImpact portal in PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022a).

8.1.3.2. Cenarizacio das ondas de frio

No decorrer deste século a frequéncia e duracio das ondas de frio diminuirio em todas as UMC
ao longo do presente século. Relembre-se que, neste estudo, a identificagio de eventos de onda de
frio teve por base a utilizagdo do indice ECF (Excess Cold Factor). Natabela_ena figura_apresentam-
se as anomalias do nimero médio anual de ondas de frio, projetadas pelo ensemble dos modelos
regionais. Os decréscimos projetados na frequéncia de ondas de frio sdo muito significativos, com
um decréscimo maior na ‘Peninsula de Settbal’ para ambos os periodos e cenarios de RCP. Obser-
vando as projegdes do ensemble dos modelos regionais, os eventos extremos de frio passario a ter
uma incidéncia média residual (Tabela 27 e Figura 28).
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Tabela 27. Anomalias anuais do niimero médio de ondas de frio nas UMC. Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimategImpact
portal in PLAAC—Arrdabida (ENA et al., 2022a).
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Figura 28. Anomalias anuais do niimero médio de ondas de frio nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimateqImpact portal in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).

A sintese dos resultados das proje¢des do nimero médio de dias em onda de frio apresenta-se na
Figura 29 e na Tabela 28. Em meados do século, a frequéncia anual média de ondas de frio terd uma
diminuicio entre 12,9 dias (‘Serras e Colinas da Estremadura’) e 15,9 dias (‘Vales do Tejo e do Sado’)
no cenario RCP 4.5. No final do século, a tendéncia de diminuicio de dias de ondas de frio acen-
tuar-se-4 (Tabela 28) no cenério RCP 8.5, podendo diminuir 18 dias com ondas de frio nos “Vales
do Tejo e do Sado’.
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Tabela 28. Anomalias anuais do niimero médio de dias em onda de frio nas UMC. Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4l-
mpact portal in PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022a).
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Figura 29. Anomalias anuais do niimero médio de dias em onda de frio nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimateqImpact portal in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).

8.1.3.3. Carateriza¢iio do conforto bioclimatico

O conforto bioclimético foi analisado através do Universal Thermal Climate Index (UTCI), indice
criado pela Sociedade Internacional de Biometeorologia para dar resposta a necessidade de utili-
zagdo de um indicador de conforto bioclimatico universal que fosse aplicado em todos os climas e
para todos os individuos.

O UTCI é formado por trés componentes: i) o modelo fisiologico; ii) 0 modelo auxiliar de cobertura,
ou de vestuario, que em conjunto estimam as reacdes e trocas de calor no corpo humano e com o
ambiente e; iii) os fatores meteorologicos que afetam diretamente os individuos. O UTCI interpreta
o modo como a temperatura do ar equivalente desencadeia uma determinada resposta do modelo
fisiologico do corpo humano (Tabela 29).

A referéncia do ambiente expressa no UTCI entra em articulagdo com a temperatura do ar (entre
-50 e 50 °C), o vento (entre 0,5 e 30,3 m/s), a humidade relativa (entre 5 e 100%) e temperatura
radiativa média (entre -30 e 70 °C).
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STRESSE TERMOFISIOLOGICO

40°C a -27°C muito elevado por frio
27°C a -13°C elevado por frio
-13°C a 0°C moderado por frio
0°C a 9°C ligeiro por frio

9°C a 26°C sem stress térmico
26°C a32°C moderado por calor
32%C a 38°C elevado por calor

38°C a 46°C muito elevado por calor

> 46°C

extremo por calor

Tabela 29. Classes de UTCI e correspondente resposta termofisiolgica. Fonte: PMAAC (AML, 2018) in PLAAC — Arrabida (ENA
et al., 2022a).

Asemelhanca do que foi efetuado para as ondas de calor, também para o UTCI foram analisados dois
modelos do histérico simulado para caraterizar o periodo atual. A utilizagio do histérico simulado
permitiu dar resposta a necessidade de caraterizagio detalhada do UTCI tanto na perspetiva espacial
assim como temporal.

Aanalise do UTCI ¢ apresentada sob a forma de anélise de frequéncias, ou seja, através da expressio
do conforto em ntmero de dias por classes de UTCL Os valores do UTCI na AML, no periodo de
1971-2000, sdo relativamente moderados, com auséncia de dias com stress térmico extremo, tanto
no que se refere ao desconforto por frio, como por calor. Salienta-se a frequéncia de dias anuais
com auséncia de stress na AML, assim como de dias com stress ligeiro e moderado devido ao frio
(Figura 31).
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Figura 30. Distribuigao anual do UTCI na AML (frequéncia de dias em percentagem).
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimategImpact portal in PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022a).
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Figura 31. UTCI por classes na AML (n° médio de dias/ano).
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimateqImpact portal in PLAAC —Arrabida (ENAet al., 2022a).

Aproximadamente 75 % dos dias de inverno na AML registaram stress ligeiro ou moderado por frio
e nenhum dia registou desconforto por calor superior a stresse moderado, exceto durante o periodo
estival (de junho a setembro). No que diz respeito ao conforto bioclimatico, a AML caracteriza-se
por uma clara amenidade, representada pela elevada percentagem de dias com auséncia de stress
térmico. Neste contexto, destacam-se a ‘Peninsula de Setubal’ e os ‘Vales do Tejo e do Sado’, onde
se registaram mais de 200 dias/ano sem stress térmico (Figura 31).

8.1.3.4.. Cenarizaciio do conforto bioclimético

As projecoes do UTCI até ao final do século perspetivam a diminuigio acentuada do desconforto por
frio, assim como o agravamento generalizado do desconforto por calor na AML (Figura 32).

Se no periodo atual, o desconforto ligeiro e moderado por frio ocorreu em mais de 75 % dos dias de
inverno, de acordo com o cenario de forcamento radiativo de 8.5 W/mz (RCP 8.5), o desconforto
por frio no final do século nido excedera metade dos dias de inverno.
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Figura 32. Distribuigao anual do UTCI na AML nos diferentes periodos analisados (frequéncia de dias, em percentagem).
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimateqImpact portal in PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022a).

Em relagdo ao desconforto estival, projeta-se para o mesmo cendrio o agravamento das condigdes
de stress moderado por calor. Para o més de agosto, projeta-se que mais de metade dos dias no
final do século sejam dias de stress moderado, elevado ou muito elevado.

Prevé-se também o alargamento do periodo de desconforto por calor ao longo do ano. Presen-
temente as classes de desconforto por calor apenas sio observadas no periodo entre junho a se-
tembro e, caso se venha a confirmar o cenario de maior forcamento radiativo projetado para o
final do século, ocorreriio num periodo de tempo mais alargado, ou seja, entre abril e outubro.
Nas UMC do municipio de Settbal projeta-se uma reducio do numero de dias de desconforto por
frio, redugio que poderé atingir menos 72 dias de stress por frio por ano (cenario RCP 4..5) ou menos
76 dias (cenario RCP 8. 5) em meados do século, ambos para as ‘Serras e Colinas da Estremadura’.
Para o final do século, a redugao anual projetada de dias de stress por frio podera atingir menos 83
dias no cenario de menor forcamento e de menos 108 dias segundo o RCP 8.5, igualmente nas ‘Ser-
ras e Colinas da Estremadura’ (Figura 33 e Tabela 30).

RCP 4.5 RCP 8.5

PS SCE VTS | PS SCE VTS
2041-2070 | 29 10 31 39 16 41

2071-2100 | 30 10 32 | 72 a7 78
2041-2070 | -60 -72 -55 | -67 -76  -60
2071-2100 | -68  -83 -60 | -87 -108 -84

Escala Periodo

desconforto por calor

desconforto por frio

Tabela 30. Anomalias do UTCI por grupos de desconforto e por UMC. Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimateqImpact portal in
PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022a).
Figura 33. Anomalias do niimero de dias de stress térmico nas UMC da AML.
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Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, ClimateqImpact portal in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022a).

Quanto ao agravamento do stress por calor nas UMC do municipio é mais pronunciado na ‘Pe-
ninsula de Setibal’ e nos ‘Vales do Tejo e do Sado’, nas quais se estima um aumento de 29 a 31
dias, respetivamente, em meados do século e de 30 a 32 dias no final do século (RCP 4..5). No
cenario RCP 8.5 sdo estimados 78 dias de desconforto, ou stress, por calor no final do século na
UMC dos “Vales do Tejo e do Sado’.

Chama-se a atencdo que ap6s o capitulo de cenarizagdo climatica, de que a leitura das anomalias do
conforto bioclimatico por unidades morfoclimaticas deverd ter em conta as particularidades locais,
sendo expectavel que nas unidades onde exista uma maior predominancia de areas com densidades
urbanas médias e elevadas ocorra um agravamento das condicdes de stress por calor, em particular
onde ocorre o efeito de ‘ilha de calor urbano'.

9. IMPACTOS, VULNERABILIDADES E RISCOS CLIMATICOS ATUAIS

O presente capitulo Impactos, Vulnerabilidades e Riscos Climéticos Atuais foi elaborado tendo
como fonte o PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b). O capitulo estd divido em quatro subcapitulos
que tratam designadamente da caraterizacio dos impactos climaticos atuais, da anélise da sensibi-
lidade do territério aos estimulos climaticos, dos perigos climaticos atuais e por fim, da exposicio
aos perigos climaticos.

9.1. Caraterizacio dos impactos climaticos atuais

Em termos metodolégicos, para proceder a avaliagio dos impactos climaticos atuais no municipio
de Setubal, foi utilizada a informacio sobre o resultado dos eventos climaticos extremos que afeta-
ram o territério no periodo 2000-2020. Estes eventos climéticos desencadeiam processos perigo-
sos geradores de impactos numa determinada data especifica.
Durante o periodo identificado, no municipio de Settbal foi registada a ocorréncia dos seguintes 7
tipos de eventos climaticos:
+ Os eventos climaticos de temperatura baixa que geraram processos perigosos de vagas de
frio/queda de neve;
+ Os eventos climiticos de tempo quente e seco que originaram ondas de calor e incéndios
rurais/florestais;
+ Os eventos climaticos de escassez de precipitacio que foram responsaveis por secas meteo-
rolégicas;
+ Os eventos climaticos de agitacdo maritima que originaram a ocorréncia dos processos pe-
rigosos de galgamento e erosio costeira;
- Os eventos climiticos de vento forte que estiveram associados ao vento forte/tornado;
+ Oseventos climaticos de precipitacdo intensa que desencadearam cheias/inundacdes e ins-
tabilidade de vertentes;
+ Euma combinagio dos eventos climaticos precipitagio intensa com o vento forte.
A Tabela 31 sintetiza a relacdo entre o tipo de evento climatico e os respetivos processos perigosos
desencadeados, bem como os dados numéricos de ambos. No municipio de Settbal, entre 2000 e
2020, foram registados 45 eventos climaticos com impactos nas duas tltimas décadas destacando-
se 16 eventos de precipitacio intensa e 13 eventos de escassez de precipitacio.

o
N° de eventos rc::eds:os
Tipo de evento climatico climéaticos com  Processos perigosos pefigos T
impactos impactos
" Vaga de frio 1
Temperatura baixa 2 Vaga de frio/ Queda de neve 1
Onda de calor 3
Tempo quente ¢ seco 7 Incéndio ruralfflorestal 4
Escassez de precipitacdo 13 Seca meteorolégica 13
Agitagdo maritima 3 Galgamentos 3
Vento forte 1 Vento forte/tornado 1
. . Cheias/inundagtes 9
Precipitagao intensa 16 Instabilidade de vertentes 7
Cheias/inundacdes 4
. . Instabilidade de vertentes 1
Precipitacdo intensa + vento forte 6 inundagdes/instabilidade de ]
vertentes

Tabela 31. Numero de eventos climdticos com impactos e respetivos processos perigosos registados no municipio de Setubal
(2000-2020). Fonte: CM Settibal, 2021; IPMA in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

ATabela 32 demonstra a distribuicdo anual de cada evento climatico identificado para o municipio
de Settbal. O ano de 2009 destaca-se com o maior niimero de eventos climéticos geradores de im-
pactos. O evento climatico mais frequente em termos anuais é a escassez da precipitacio (13 anos
com registos), seguido pelos eventos de precipitacdo intensa (9 anos com registos). E igualmente
relevante referir que os dados mostram que o maior ntimero de registos de vento forte e precipita-
¢do intensa causadores de impactos verificaram-se no periodo 2009-2020.

Tipo de evento climatico

2000
2001

Temperatura baixa
Tempo guente e seco
Escassez de precipitagao -
Agitagao maritima
Vento forte
Precipitagao intensa

Tabela 32. Distribuigdo anual dos eventos climdticos com impactos no municipio de Setiibal (2000-2020). Fonte: CM Setibal,
2021; IPMA in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

A Tabela 33 apresenta a distribuigdo anual dos processos perigosos destacando-se o ano de 2009
com o registo mais elevado de processos perigosos geradores de impactos (5). O processo perigoso
da seca meteoroldgica foi registado em 13 anos, em alguns casos em anos consecutivos, o que tende
aagravar as consequéncias, como aconteceu por exemplo de 2014, a 2018.

Processos perigosos

2000
2001
2002

Vaga de frio/ Queda de neve
Onda de calor

Incéndio ruraliflorestal
Seca meteorolégica ||
‘Galgamentos costeiros
Tornado
Cheiasfinundagdes
Instabilidade de vertentes

Tabela 33. Distribuigdo anual dos processos perigosos desencadeados por eventos climdticos no municipio de Setibal (2000-
2020). Fonte: CM Setiibal, 2021; IPMA in PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.2. Analise da sensibilidade do territorio a estimulos climaticos

O PMAAC (AML, 20193) define sensibilidade climatica como “o grau em que um sistema ¢é afetado,
quer negativamente ou beneficamente, por estimulos relacionados com o clima”, sendo que o efeito pode
ser direto (por exemplo, mudanca no rendimento das culturas em resposta a uma alteragio na tem-
peratura) ou indireto (por exemplo, danos causados por um aumento na frequéncia de inundagdes



costeiras devido a subida do nivel do mar).

Aunicidade de cada territorio conflui para que o mesmo estimulo climatico possa afetar o sistema/
elementos expostos de forma diferente consoante as caracteristicas de cada territério. Assim, nem
todos os elementos expostos ao clima (pessoas, edificios, redes de infraestruturas, culturas agro-
florestais, valores ambientais ou culturais) siio sensiveis a todos os estimulos, importando analisar
o contexto territorial.

ATabela 34 identifica a relagdo entre os eventos climéticos e os processos perigosos desencadeados
para a avaliar a sensibilidade potencial dos setores estratégicos identificados no PMAAC (agricultura
e florestas, biodiversidade e paisagem, economia, energia e recursos energéticos, recursos hidricos,
satde humana, seguranca de pessoas e bens, transportes e comunicagdes e zonas costeiras e mar).
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Temperatura baixa Vaga de frio/ Queda de neve
T ot Onda de calor
€mpa quente e seco Incéndio ruralflorestal

Escassez de precipitagao Seca meteorologica

Agitagdo maritima Galgamentos costeiros

Vento forte Tornado

Precipitagdo intensa Cheias/inundagoes
Instabilidade de vertentes

Sensibilidade climatica do setor estratégico

Muito alta - Baixa
Alta Muito baixa
Média Nula

Tabela 34. Sensibilidade dos setores estratégicos aos eventos climdticos e processos perigosos associados (2000-2020). Fonte:
PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

9.2.1. Temperatura baixa

Durante o periodo de tempo das duas décadas em anélise encontram-se apenas registados 2 even-
tos de temperatura baixa, que originaram vagas de frio, ocorridos em 2006 e em 2009, nio havendo
qualquer registo destes eventos até ao final da década de 2020 (Tabela 32).

Apés o cruzamento destes dados com a influéncia dos mesmos na sensibilidade climética por seto-
res estratégicos verifica-se que o mais sensivel aos seus impactos é o setor da saude humana, para o
qual é estimada uma sensibilidade média (Tabela 34). A satde humana é especialmente sensivel aos
impactos diretos de fen6menos meteorolégicos extremos, designadamente com efeitos na mortali-
dade e morbilidade associados as ondas de frio. A sensibilidade para os riscos de extremos meteo-
rolégicos (associados ao calor e ao frio excessivo) € maior na populagio idosa, com comorbilidades
e/ou com algum tipo de incapacidade.

Os restantes setores estratégicos considerados apresentam uma sensibilidade baixa a muito baixa,
sem impactos significativos no municipio (Tabela 34.).

9.2.2. Tempo quente e seco

Em relacio ao tempo quente seco, registaram-se 7 eventos, dos quais g registaram-se no ultimo
triénio do periodo em analise (2018, 2019 € 2020). Ocorreram 3 ondas de calor, concretamente nos
anos de 2006 (julho); 2013 (julho) e 2018 (agosto). Os setores estratégicos mais sensiveis aos im-
pactos das ondas de calor, pelo facto de apresentarem uma sensibilidade alta sdo os setores da saude
humana, energia e seguranca energética e seguranca de pessoas e bens (Tabela 34.).

Tal como referido anteriormente, o setor estratégico da satide humana é sensivel aos impactos di-
retos de fen6menos meteorologicos extremos, nomeadamente os efeitos na mortalidade e morbi-
lidade associados as ondas de calor, os quais fazem-se sentir no aumento da morbilidade e mortali-
dade, com maior incidéncia na populagio mais vulneravel como sdo os idosos. Contudo e apesar de
se ter identificado no municipio uma tendéncia de agravamento do envelhecimento da populagio e
do indice de dependéncia de idosos, o ntimero de 6bitos associado as ondas de calor ndo esta quan-
tificado. As necessidades de apoio aos segmentos da popula¢io mais vulneravel em situagio de onde
de calor justificam a sensibilidade alta no setor da seguranca de pessoas e de bens.

Em relagdo ao setor estratégico da energia, nos periodos de onda de calor, o tempo quente e seco
afeta a procura de energia para arrefecimento, dos edificios com menor qualidade térmica, poden-
do também afetar a eficiéncia de alguns processos industriais. No municipio de Settibal, o consumo
de energia elétrica ¢ dominado pelo setor da industria, verificando-se uma reduzida correlagio en-
tre os consumos de energia elétrica do setor doméstico com a temperatura ambiente. No entanto, o
municipio tem cerca de 66 % do parque habitacional com fraca qualidade térmica, em que apenas
15 % dos alojamentos tém ar condicionado e 26 % da populagdo tem menos de 4 anos ou mais de 65
anos, sendo mais sensivel aos efeitos do clima.

No que respeita aos incéndios rurais/florestais os registos de ocorréncia incidem sempre nos me-
ses mais quentes (julho e agosto). Nos dois anos de 2004, e 2005 ocorreram dois incéndios que
atingiram o Parque Natural da Arrabida e que causaram destruigio de vegetagdo, danos em edifi-
cios, pessoas feridas e evacuadas. Os setores estratégicos mais sensiveis aos impactos dos incéndios
rurais/florestais sio os setores da agricultura e florestas, biodiversidade e paisagem e seguranca de
pessoas e bens, todos com uma sensibilidade alta (Tabela 34).

No setor estratégico da agricultura e florestas, no que concerne a rea florestal, encontram-se man-
chas significativas de pinheiro manso (2079 hectares), pinheiro-bravo (1102 hectares) e de sobrei-
ro (10 51 hectares), localizadas essencialmente no Parque Natural da Arrabida.

No setor estratégico da biodiversidade e paisagem, Settibal contém trés areas distintas: a Serra da
Arrabida, o Estuario do Sado e os solos arenosos, correspondentes as praias, dunas recentes e an-
tigas. A Serra da Arrdbida é a unidade em que a flora e a vegetagio apresentam maior sensibilidade.
As matas da Arrdbida sio as que apresentam maior sensibilidade 4 ameaca dos incéndios, sobretu-
do no periodo do verdo, periodo de maior stress hidrico para as plantas.

No setor estratégico de seguranca de pessoas e bens, os incéndios rurais/florestais constituem uma
séria ameaca ao Parque Natural da Arrabida. A sensibilidade aos incéndios tem expressio em duas
freguesias do municipio: Unido de Freguesias de Settbal (Sao Julidio, Nossa Senhora da Anunciada
e Santa Maria da Graca), e Unifo de Freguesias de Azeitdo (Sao Lourengo e Sdo Simio). Por sua
vez a zona de exploracdo da Fabrica de Gimento da SECIL encontra-se na proximidade da mancha
florestal da Arrabida, apresentando uma sensibilidade média a incéndios rurais/florestais no setor
estratégico da economia.
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9.2.3. Escassez de precipitacao

Quanto a escassez de precipitagdo, este evento climatico verificou-se em mais de metade dos anos
em analise (1 3 anos), assumindo-se como uma situagdo cada vez mais sistémica. A escassez de pre-
cipitagio materializa-se em periodos de seca mais ou menos severa. Na tltima década, os episédios
de seca significativos tém ocorrido com muita frequéncia no municipio de Settibal.

Os setores da agricultura e florestas, biodiversidade e paisagem e recursos hidricos sdo os setores
estratégicos mais sensiveis aos impactos das secas e apresentam uma sensibilidade alta (Tabela 34,).
Em termos agricolas, as principais ocupacdes sio de culturas temporarias de sequeiro e regadio
(1 127 hectares) - com destaque para os horticolas, tomate, arroz e milho - e sistemas culturais e
parcelares complexos (1.105 hectares), que estdo dispersos pelo territério concelhio correspon-
dendo a multiplas pequenas parcelas/blocos de agricultura familiar. Estas areas agricolas sdo con-
dicionadas pelas secas meteoroldgicas, com potenciais impactos negativos nas culturas de regadio,
vinhas e pomares.

No setor estratégico da biodiversidade e paisagem, as secas, em conjunto com o aumento da tempe-
ratura e recorréncia de incéndios, permitem o surgimento de fogos no interior das matas, ou pelo
menos na sua periferia. A tendéncia para as secas ocorrerem por maiores periodos nas depressoes
e fundos de vale tendera a traduzir-se em efeitos mais severos sobre a biodiversidade.

Nas areias e arenitos circundantes da Serra da Arrabida e da cidade de Setiibal a sensibilidade da
flora e vegetagio € muito elevada. O sobreiro apresenta atualmente uma tendéncia para diminuigio
da area ocupada em todo o concelho, sendo que a sua mortalidade tem sido elevada durante perio-
dos de seca prolongada. A contribuir para essa tendéncia estio também as mudangas de praticas
culturais associadas aos montados de sobro tém conduzido a destruicao do sistema radicular peri-
férico do sobreiro, diminuindo drasticamente a vitalidade da arvore (fundamental na absorcio de
nutrientes e gua), fator que contribui para o aumento da sensibilidade as secas.

No setor estratégico dos recursos hidricos, o municipio dispée de importantes reservas de recur-
sos hidricos subterraneos, associadas a um dos aquiferos mais importantes de Portugal, o aquifero
Tejo/Sado —Margem Esquerda. Com escassos recursos hidricos superficiais, os recursos subterra-
neos assumem primordial relevincia na regido, assegurando a totalidade do abastecimento domés-
tico e sustentando ainda a maioria dos usos agricolas e industriais.

Os aquiferos de grande dimensao sdo considerados pouco sensiveis a eventos climaticos extremos
de seca, mas sio afetados significativamente pelas alteracées das médias dos parametros climaticos
de precipitagio e temperatura. A temperatura afeta a evaporacio e evapotranspiragio e os proces-
sos relacionados com as recargas hidricas, mas apenas uma tendéncia prolongada de alteracio da
temperatura ter expressdo para o aquifero, quando conjugada com a referida redugio prolongada
da precipitacio. Globalmente estes impactos sdo temporarios, pelo que os aquiferos recuperam de
forma mais ou menos rapida, consoante a conjugagio dos quantitativos da precipitagio ap6s a seca
e com o nivel de exploragio local.

9.2.4.. Agitacio maritima

O evento climético da agitagio maritima foi registado em 3 situagdes no periodo 2000-2020, 2 das
quais nos tltimos 3 anos. A agita¢io maritima origina galgamentos e erosio costeira, essencial-
mente no Portinho da Arrabida e nas Praias do Sado, causando danos em edificios e em estruturas
(pavimentos, arruamentos).

Os setores estratégicos mais sensiveis a agitacio maritima sio as zonas costeiras com uma sensibi-
lidade muito alta, seguido pela biodiversidade e paisagem com uma sensibilidade alta (Tabela 34).
O litoral de Settbal encontra-se abrigado pelo Cabo Espichel, fazendo com que ocorra uma agitagio
maritima fraca de baixa energia incidente durante quase todo o ano, com excecio dos temporais
de Sudoeste. Esta costa tem poucas praias de areia, que se acumulam em pequenas enseadas sob a
forma de um delgado revestimento de areia sobre o substrato rochoso, em grande parte de dificil
acesso (Praia de Alpertuche, Pilotos, Coelhos, Anixa), ou de faceis acessos (Portinho da Arrabida,
Creiro, Galapinhos, Galapos e Figueirinha).

O registo frequente de fendmenos de eroséo, galgamentos e inundagdes costeiras, desabamentos e
quedas de blocos, nomeadamente nas arribas costeiras e nas pequenas reentrancias baixas e are-
nosas, confirma a sensibilidade desta zona costeira especialmente se associados a eventos meteo-
rolégicos extremos.

Por sua vez, as zonas baixas ribeirinhas sio sensiveis aos perigos de inundagéo e galgamento, espe-
cialmente se associados a sobrelevacao do nivel do mar de origem meteorolégica (storm surge), cau-
sando danos nas infraestruturas fluviais e portuarias, rodovidrias, habita¢des, comércio e servigos.
As caracteristicas geomorfolégicas e a ocupagio antrépica da zona costeira ocednica e estuarina de-
terminam uma elevada sensibilidade aos varios fenémenos hidrodinamicos extremos, nomeada-
mente quando ocorre a coexisténcia entre o nivel de maré elevado com tempestade, sobrelevagio
de origem meteoroldgica e cheia, resultando em fenémenos de erosio, galgamento e inundagdes.
No setor estratégico da biodiversidade e paisagem os ecossistemas litorais e de sapais sdo os mais
sensiveis as ocorréncias de galgamento e de erosio costeira decorrentes dos temporais com elevada
agitacdo maritima.

9.2.5. Vento forte

Em relacio ao vento forte quando acompanhado por precipitacio intensa, pode causar enormes
danos. No periodo 2000- 2020 registaram-se 7 eventos (4 dos quais nos tltimos 6 anos), no perio-
do de outono e de inverno. A queda de arvores e interrup¢io de vias corresponde a metade (52%)
das consequéncias reportadas neste tipo de evento climatico. A essas consequéncias juntam-se
também danos em edificios, equipamentos, viaturas e estruturas e infraestruturas, por queda e/ou
projecio de objetos mobilizados pelo vento (Figura 34.).
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Figura 34. Consequéncias do evento climdtico vento forte no municipio de Setiibal (2000-2020).
Fonte: CM Setubal, 2021 in PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Os setores estratégicos mais sensiveis ao vento forte sio a seguranca de pessoas e bens; transportes
€ comunicagdes € zonas costeiras e mar, com uma sensibilidade alta (Tabela 34).

No setor estratégico da seguranca de pessoas e bens a sua sensibilidade aos ventos fortes é alta de-
vido a queda e arrastamento de estruturas. O facto de a velocidade do vento também ser elevada ao
longo da zona litoral contribui também para a alta sensibilidade para o setor estratégico das zonas
costeiras e mar.

No setor estratégico dos transportes e comunicagdes a sensibilidade aos ventos fortes assume-se
como alta pela possibilidade de queda de estruturas e ramos de arvores nas vias rodoviérias e ferro-
viarias, causando perturbacgdes na circulagio de pessoas e mercadorias.

9.2.6. Precipitacio intensa

Quanto aos eventos climaticos de precipitagio intensa sdo, por diversas ocasides acompanhados
por vento forte. No periodo dos vinte anos de analise (2000- 2020) registaram-se 22 eventos con-
centrados nos tltimos 13 anos, ao longo dos meses de setembro a maio, estando ausentes no perio-
do estival. A maior parte dos eventos ocorreu no més de dezembro (32 %), com um pico secundario
em fevereiro (18 %) (Figura 3s).
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Figura 35. Distribuigao mensal dos eventos de precipitagdo intensa no municipio de Setibal (2000-2020).
Fonte: CM Setuibal, 2021 in PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Os eventos de precipitagio intensa originaram cheias e inundagdes e instabilidade de vertentes,
com consequéncias no municipio de Setubal (Figura 36). Entre 2000 € 2020, a interrupcio de vias
foi a consequéncia com mais ocorréncias, quer das cheias e inundagdes (52 %), quer da instabili-
dade de vertentes (67 %), seguida dos danos em estruturas e infraestruturas (19 % e 25 %, respeti-
vamente para cheias e inundagoes e instabilidade de vertentes). Por sua vez os danos em edificios
de habitacgdo foram mais frequentes nas ocorréncias de cheias do que na instabilidade de verten-
tes, certamente por efeito da exposicdo. Os danos em equipamento e em viaturas foram observados
apenas em casos de cheia e inundagio (Figura 36).

Figura 36. Consequéncias dos processos de cheias e inundagdes e de instabilidade de vertentes municipio de Setubal (2000-
2020).

Fonte: CM Setuibal, 2021 in PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Em consequéncia da ocorréncia de cheias e inundacées, os setores estratégicos mais sensiveis sao
a economia, seguranca de pessoas e bens; transportes e comunicagdes e zonas costeiras e mar, com
uma sensibilidade alta (Tabela 34.).

No setor estratégico da economia, as cheias rdpidas tém gerado impactos negativos em resultado
de episddios de precipitagdo intensa e de curta duracéo. A localizagio das atividades comerciais e
de servigos em meio urbano e de zonas comerciais e de espagos empresariais em areas sensiveis a
inundagdes e cheias rapidas constituem as situagdes de maior risco associadas as alteragdes clima-
ticas no subsetor do comércio e servigos. Alocalizagio de atividades de comércio, nos pisos térreos
de edificios com diferentes utilizagdes — sobretudo habitacio — e de atividades de servigos ocorre
sobretudo no centro da cidade de Settibal e também em algumas aglomeragdes urbanas, como Azei-
tdo, Gambia, Pontes e Alto da Guerra.

No setor estratégico dos transportes e comunicacdes, as areas do Vale Floreto e a zona central da ci-
dade de Setubal apresentam um risco de cheia rapida, com impacto elevado na rede viaria existente.
Aferrovia encontra-se ameacada pelas cheias e inundagoes na zona das praias do Sado, situagio que
pode condicionar a mobilidade.

No setor estratégico das zonas costeiras e mar, destacam-se as zonas baixas ribeirinhas e os trogos
jusante dos fundos de vale, que sio sensiveis aos perigos de inundagdes e galgamentos. A ocor-
réncia de fortes chuvadas coincidentes com episodios de sobrelevagio do nivel do mar de origem
meteoroldgica (storm surge) e forte agitagio maritima tém levado a rapida sobrecarga da capacidade
dos sistemas de drenagem, provocando inundagdes urbanas, por vezes de elevada magnitude.

No caso dainstabilidade de vertentes, os setores estratégicos mais sensiveis sio a seguranca de pes-
soas e bens; transportes e comunicaces e zonas costeiras e mar, com uma sensibilidade alta (Tabela
34.). No setor estratégico da seguranca de pessoas e bens, os movimentos de massa em vertentes tém
uma expressio relevante apenas em duas freguesias: Azeitio (Sio Lourengo e Sdo Simio) e Settbal
(Sa0 Julidio, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga), podendo causar interrupgdes na
circulagio ferroviaria e rodoviaria, principalmente na estrada que liga o centro da cidade de Settibal
as praias da Arrabida.

9.3. Perigos Climaticos Atuais
9.3.1. Metodologia

Para analisar os perigos climaticos relevantes no municipio de Settbal foram considerados 4, for-
cadores que determina cada um dos perigos considerados: subida do nivel do mar; temperatura;
precipitacio; vento.

A subida do nivel do mar condiciona 3 perigos climaticos: inundacdes estuarinas; inundagoes e
galgamentos costeiros; e erosio costeira e recuo de arribas.

O aumento da temperatura condiciona diretamente 2 perigos climéticos: calor excessivo; e incén-
dios rurais/florestais.

A precipitagio (ou a sua auséncia) condiciona diretamente 4, perigos climaticos: inundagdes flu-
viais; erosdo hidrica do solo; instabilidade de vertentes; e seca meteorolégica.

O vento condiciona o processo perigoso tempestades de vento.

Os perigos climaticos identificados com incidéncia no municipio de Setibal sdo os seguintes:

9.3.2. Incéndios rurais/florestais

O PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) define incéndios rurais/florestais como fogos niio con-
trolados em florestas, matas e outros espagos com abundante vegetagio (matos, areas de incultos
e areas agricolas). Estes sio recorrentes nas areas de clima mediterraneo, principalmente quando
estamos na presenca de dias quentes e secos e com a adi¢io de vento forte. Podem resultar de causas
naturais (trovoadas secas), porém, na grande maioria resultam de negligéncia humana.

A distribuicio do perigo atual de incéndio rural/florestal no municipio de Setabal esta apresentada
na Figura 37 e na Tabela 35. A rea perigosa abrange 40,3 kmz2 do municipio, sendo que se destacam
a Unido de Freguesias de Azeitdo (Sdo Lourenco e Sio Simio) e a Unido de Freguesias de Settbal
(Sdo Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga) como as freguesias com maior
representatividade, com 59,8 % e 34,4, % da area total perigosa, respetivamente. Em relagdo ao pe-
rigo de incéndio rural/florestal, o mesmo é residual nas outras freguesias do municipio de Settbal.
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Figura 37. Suscetibilidade atual a incéndios rurais/florestais no municipio de Settibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia (II:::;) (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0,2 0,4
Sado 1,5 3,6
Setubal (Sao Sebastido) 0,7 1,6
Unido de Freguesias de Azeitdo (Sdo Lourengo e Sao Siméao) 241 59,8
Unido de _Freguesias de SgtL’lbaI (Sé&o Julido, Nossa Senhora 13.9 344
da Anunciada e Santa Maria da Graga) ’ !
Total do municipio 40,3 100

Tabela 35. Areas de suscetibilidade atual a incéndios rurais/florestais nas freguesias do municipio de Setuibal. Fonte: Adaptado
de PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.3.3. Erosiio hidrica do solo

O PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) define erosio hidrica do solo como o destacamento e
transporte de particulas minerais e organicas do solo por acio do escoamento da dgua nas vertentes.
Aperda excessiva de solo devido a este processo de escoamento superficial condiciona o equilibrio
dos processos de formacio e erosio do solo, a consequente produtividade dos ecossistemas e o fun-
cionamento regular do ciclo hidrolégico.

Adistribuigdo do perigo atual de erosdo hidrica do solo no municipio de Settibal esté apresentada na
Figura 38 e na Tabela 36. Foi obtido através da juncio das classes de suscetibilidade elevada e muito
elevada, representando uma perda de solo potencial superior a 25 ton/ha/ano, totalizando 7,2% da
area total do municipio. Destaca-se a Unido de Freguesias de Azeitdo (Sdo Lourengo e Sao Siméo)
que inclui 48,7% da area total perigosa, sendo a mais representativa. As freguesias de Unido de
Freguesias de Settbal (Sio Julifo, N.S. Anunciada e Sta. Maria da Graga) e Settbal (Sdo Sebastifio)
ocupam uma posicio secundaria, com 23,4 % e 16,5 % da area total perigosa, respetivamente. A
erosdo hidrica do solo atual ¢ menos preocupante, em termos relativos e absolutos, nas freguesias
do Sado e Gambia-Pontes-Alto da Guerra.
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Figura 38. Suscetibilidade atual a erosdo hidrica do solo no municipio de Setibal.
Fonte: PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

Freguesia (ﬁ::g) (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0,8 4.7
Sado 11 6,7
Setubal (Sdo Sebastido) 2,7 16,5
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e Sdo Simao) 8 48,7
Uniéo de _Freguesias de Sgtﬂbal (Sao Julidgo, Nossa Senhora 39 234
da Anunciada e Santa Maria da Graga) ’ !
Total do municipio 16,5 100

Tabela 36. Areas de suscetibilidade atual a erosdo hidrica do solo nas freguesias do municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de
PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

9.3.4. Instabilidade de vertentes

O PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) define instabilidade de vertentes como um conjunto de
movimentos de massa em vertentes, classificados de acordo com o tipo de mecanismos de desloca-
¢do e incluem os desabamentos (quedas), tombamentos (balangamentos), deslizamentos (escor-
regamentos), escoadas (fluxos), expansdes laterais e movimentos complexos. Sao processos gravi-
ticos em que o centro de gravidade do material afetado se desloca para o exterior e para jusante, na
vertente. Normalmente, estes movimentos de massa em vertentes sio desencadeados pela precipi-
tacio, situacio que eXplica asuarelevancia enquanto perigo climatico.

Quanto as 4reas sujeitas a maior perigo atual de instabilidade de vertentes ocupam 11,7% do terri-
torio, representando 26,9 km2 do municipio e estio concentradas nas freguesias mais a oeste do
municipio de Settbal (Figura 39). A Unido de Freguesias de Azeitdo (Sio Lourengo e So Simio) in-
clui 56,2 % destas areas suscetiveis, seguida pela Unifio de Freguesias de Settbal (Sio Julido, N.S.
Anunciada e Sta. Maria da Graga) com 43,7 % das areas suscetiveis a instabilidade de vertentes. Nas
restantes freguesias o perigo atual de instabilidade de vertentes é residual ou inexistente (Tabela 37).
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Figura 39. Suscetibilidade atual a instabilidade de vertentes no municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

Freguesia (':::;) (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0 0
Sado 0 0
Setubal (Sdo Sebastido) 0,01 0,03
Unido de Freguesias de Azeitdo (Sao Lourengo e Sdo Simao) 15,1 56,2
Unido de Freguesias de Se}ﬂbal (Sé&o Julido, Nossa Senhora 18 437
da Anunciada e Santa Maria da Graga) ’ !
Total do municipio 26,9 100

Tabela 37. Areas de suscetibilidade atual a instabilidade de vertentes nas freguesias do municipio de Setibal. Fonte: Adaptado
de PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

9.3.5. Inundagdes fluviais

O PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) define as inundagdes fluviais como sendo resultantes de
cheias rapidas ou lentas, isto €, o transbordo de um curso de dgua relativamente ao seu leito or-
dinario. As inundagdes sdo um fenémeno hidrolégico extremo, de frequéncia variavel, natural ou
induzido pela a¢io humana, consistindo na submersio de terrenos usualmente emersos. As areas
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urbanas sio muito fustigadas pelas consequéncias das cheias rapidas através do agravamento da
sobrecarga dos sistemas de drenagem artificiais.

Atualmente o municipio de Settibal esta sujeito aos perigos de cheia rapida, destacando-se a Ba-
cia Hidrografica da Ribeira do Livramento, apesar de o efeito mitigador que as obras de retencio e
amortecimento de caudais, pelo menos para eventos nio extremos tiveram. As areas suscetiveis a
cheias rapidas representam 3,7% da area do municipio, situando-se maioritariamente nas fregue-
sias da Gambia-Pontes-Alto da Guerra (33,9%), na Unido de Freguesias de Setabal (Sdo Julido, N.S.
Anunciada e Sta. Maria da Graga) (30,8%) e na Unifo de Freguesias de Azeitdo (Sio Lourenco e Sio
Simao) (25,8%) (Tabela 38, Figura 40).
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Figura 40. Suscetibilidade atual a cheias rapidas no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia (é:;) (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 2,9 33,9
Sado 0,2 2,5
Setubal (Sdo Sebastido) 0,6 71
Uni&o de Freguesias de Azeitdo (Sao Lourengo e Sdo Siméo) 2,2 25,8
Unido de Freguesias de Sgtlﬁlbal (Séo Julido, Nossa Senhora 26 308
da Anunciada e Santa Maria da Graga) ’ !
Total do municipio 8,6 100

Tabela 38. Areas de suscetibilidade atual a cheias rapidas nas freguesias do municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC
—Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.3.6. Inundagdes estuarinas

O PLAAC — Arrébida (ENA et al., 2022b) define inundagdes estuarinas como a submersio dos ter-
renos habitualmente emersos e com cota reduzida, que se encontrem na envolvente de um estud-
rio. E um fenomeno hidrolégico natural extremo e depende das dinamicas fluviais e das marés, da
sobrelevagio do nivel do mar de origem meteoroldgica (storm surge) e da ocorréncia de temporais.
Como 4reas em que poderio ocorrer inundagio estuarina no municipio de Settbal, sdo apontadas
as que abrangem o leito do Rio Sado na zona do estudrio, as zonas extensas de sapal que o enqua-
dram e algumas zonas de cota reduzida que tendem a acompanhar a desembocadura dos cursos de
aguas afluentes da margem direita do Rio Sado. As areas suscetiveis a inundagdes estuarinas ocu-
pam 30,6% da area do municipio, o que representa 70,5 kma, maioritariamente nas freguesias do
Sado e Gambia-Pontes-Alto da Guerra, ou seja, nas areas envolventes ao estuario do Sado (Figura
41 e Tabela 39).
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Fonte: PLAAC — Arrdbida (ENA et al., 2022b).

Freguesia (II:::;) (%)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 11,5 16,3
Sado 49,8 70,6
Setubal (Sdo Sebastiao) 6,1 8,7
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&do Lourengo e Sdo Simao) 0 0
Unido de _Freguesias de Se_tl]bal (Sao Julido, Nossa Senhora 31 44
da Anunciada e Santa Maria da Graga) ! !
Total do municipio 70,5 100

Tabela 39. Areas de suscetibilidade atual a inundagdes estuarinas nas freguesias do municipio de Setiibal. Fonte: Adaptado de
PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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9.3.7. Inundacdes e galgamentos costeiros

O PLAAC—Arrabida (ENAet al., 2022b) define inundagoes e galgamentos costeiros como a inunda-
cdo verificada na faixa terrestre adjacente a linha de costa resultante de tempestades marinhas. So
fenémenos que correspondem a zonas atingidas pelo espraio das ondas de tempestade, inundadas
pelas dguas do mar durante temporais e constituem elementos morfolégicos naturais e estruturas
existentes na orla costeira que sio galgadas pela 4gua do mar. Também afetam outras areas como as
praias, dunas costeiras, barreiras detriticas (restingas, barreiras soldadas e ilhas-barreira), tdm-
bolos, sapais, faixa terrestre de protecio costeira, dguas de transicio e respetivos leitos e faixas de
protecio, incluindo estruturas e infraestruturas existentes na orla costeira.

A Figura 42 demonstra que, atualmente, o perigo de inundacdes e galgamentos costeiros apenas
afetauma reduzida e especifica area do municipio de Setubal que se encontralocalizada nos setores
de praia da Serra da Arrabida, na Unifo de Freguesias de Settbal (Sao Julido, N.S. Anunciada e Sta.
Maria da Graga) e na Unio de Freguesias de Azeitdo (Sao Lourenco e Sao Simio).
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Figura 42. Suscetibilidade atual a inundagoes e galgamentos costeiros no municipio de Setiibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.3.8. Erosio costeira e recuo de arribas

O PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) define erosio costeira e recuo de arribas como a erosio
costeira verificada nas dreas de litoral rochoso, com arribas ativas que se materializa no desenvolvi-
mento de sapais na base das arribas, originando instabilidade na parte superior da arriba pela perda
de sustentacio das mesmas. A instabilidade observada na arriba faz com que esta seja afetada por
movimentos de massa em vertentes de tipo desabamento (queda), tombamento (balangamento) e
deslizamento (escorregamento).

A erosio costeira e o recuo de arribas afetam uma estreita faixa do municipio de Settbal (378 ha, cor-
respondentes a 1,6 % da area total do municipio), localizada nos setores de litoral de arriba na Serra
da Arrabida, na freguesia de Unido de Freguesias de Setabal (Sio Julido, N.S. Anunciada e Sta. Maria
da Graga) e na freguesia Unido de Freguesias de Azeitdo (Sdo Lourenco e Sio Simio) (Figura 43).
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Figura 43. Suscetibilidade atual a erosdo costeira e recuo de arribas no municipio de Setiibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.3.9. Calor excessivo

Uma onda de calor corresponde aum periodo de tempo de pelo menos 6 dias em que a temperatura
méxima diaria é superior em 5°C ao valor médio das temperaturas maximas do periodo de refe-
réncia, nio significando que apenas ocorram nos periodos mais quentes do ano. Porém, o PLAAC
— Arrabida (ENA et al., 2022b) utiliza para caraterizar o calor excessivo a varidvel climatica cor-
respondente ao nimero de dias com temperatura maxima >35°C. Estas situagdes sao frequentes e
comuns no clima portugués de tipo mediterranico, sobretudo no verao, quando associadas a circu-
lagdes anticiclonicas de Sul e de Este.

Como anteriormente referido, a suscetibilidade atual ao calor excessivo foi avaliada a partir do na-
mero de dias com temperatura maxima igual ou superior a 35 °C englobando duas classes: susceti-
bilidade moderada (5 a10 dias) localizada no setor este do municipio, e suscetibilidade baixa (2a 5
dias), localizada no setor oeste do municipio (Figura 44) . A suscetibilidade moderada ocupa 4.5.5 %
da dreatotal do municipio e encontra-se fundamentalmente nas freguesias de Gambia-Pontes-Alto
da Guerra, Sado e Setabal (Sio Sebastido) (Tabela 4.0).

Liechtenstein
Norway grants

15 JukBo, NS, Anuncisc s S
Azatao (536 Lowrengo 6 8. Smdo) |

z | sesmBrA |
5

T
]

i g 0 5 km
~ -
! T
Tow vaw
| Umite de freguesia  Suscetibilidade a calor excessivo P LA i
- T ¥
D Limite do municipio Baixa Projegdo: Transverse Marcator
Moderada Fonte: PMAAC-AML, 2018.

Versdo. Novembro, 2021.
Figura 44. Suscetibilidade atual a calor excessivo no municipio de Settibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

Baixa Moderada
Freguesia Area o Area o
(km2) (%) (km2) (%)
Géambia-Pontes-Alto da Guerra 0 0 28 16,8
Sado 0 0 20,8 12,4
Setubal (Sdo Sebastido) 0 0 18,3 11
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e Sdo Siméo) 67,6 40,4 0 0
Unido de Freguesias de Setubal (Sao Julido, Nossa Senhora
da Anunciada e Santa Maria da Graga) 235 141 89 53
Total do municipio 91,1 54,5 76 45,5

Tabela 0. Areas de suscetibilidade atual a calor excessivo nas freguesias do municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC
—Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.3.10. Seca

Quanto a seca (meteorologica) a mesma é definida no PLAAC — Arrébida (ENA et al., 2022b) como
um periodo de tempo seco anormal, suficientemente longo, devido a auséncia ou escassez de pre-
cipitagdo, causando um grave desequilibrio hidrolégico. Este desequilibrio manifesta-se na rele-
vante diminuigio das reservas hidricas, como a redugio significativa do caudal dos rios, do nivel
das albufeiras e lagos e da drastica diminuigdo da quantidade de 4gua no solo e nos aquiferos (seca
hidrolégica). A seca meteorologica é amedida do desvio da precipitagio em relagio ao valor normal
e caracteriza-se pela falta de 4gua induzida pelo desequilibrio entre a precipitagio e a evapotranspi-
ragdo. A seca hidrolégica estd normalmente desfasada da seca meteorolégica, dado que é necessario
um periodo maior para que as deficiéncias na precipitagio se manifestem nas diversas componen-
tes do sistema hidrolégico.

No municipio encontra-se apenas uma classe de suscetibilidade atual a secas (moderada) em todas
as freguesias (Figura 45). Este resultado estd em linha com os resultados obtidos pelo PIC (Perfil de
Impactos Climaticos), onde foram identificadas situagdes de seca em 13 dos tltimos 20 anos.
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Figura 45. Suscetibilidade atual a secas no municipio de Setibal.
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.3.11. Tempestades de vento

Quanto as tempestades de vento, o PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) sdo acontecimentos
meteoroldgicos de grau severo ou adverso, caraterizados por ventos fortes e com rajadas muito for-
tes. Frequentemente, sio acompanhados por trovoadas e precipitacio forte, geralmente de chuva
ou granizo. As tempestades de vento podem associar-se a fenémenos climaticos de grande escala
que se fazem sentir em vastas areas do territorio.

A Figura 4,6 apresenta a distribuigdo de trés classes de suscetibilidade atual a tempestades de vento
no municipio de Settibal. As classes de suscetibilidade moderada e elevada ocupam 25 % e 9.5 %,
respetivamente da drea total do municipio (Tabela 41). A classe de suscetibilidade elevada ocor-
re dominantemente nas areas mais elevadas da Serra da Arrabida, nomeadamente nas serras do
Formosinho, Serra de S. Luis e Serra do Louro - Unido de Freguesias de Azeitdo (Sio Lourenco e
Sdo Simio) e Unifo de Freguesias de Setabal (Sdo Julido, N.S. Anunciada e Sta. Maria da Graga). A
suscetibilidade elevada a vento forte também é consideravel em setores mais expostos na margem
norte do estuario do Sado.
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Figura 46. Suscetibilidade atual a tempestades de vento no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

Reduzida Moderada Elevada
Freguesia Area o Area o Area o
(km2) (%) (km2) (%) (km2) i

Gambia-Pontes-Alto da Guerra 13,6 8 14,1 8,3 0 0
Sado 8,3 4,9 12,2 7.2 1 0,6
Setubal (Sdo Sebastido) 9,5 5,6 8,3 4,9 0,9 0,5
Un~|ao de Fregueswis de_ Ageltao 552 325 42 25 96 56
(Sao Lourengo e S&o Simao)
Unido de Freguesias de Setubal
(Sao Julido, Nossa Senhora da
Anunciada e Santa Maria da 24,6 14,5 36 2.1 4.6 27
Graga)
Total do municipio 111,2 65,5 42,4 25 16,1 9,4

Tabela 41. Areas de suscetibilidade atual a tempestades de vento nas freguesias do municipio de Setibal. Fonte: Adaptado de
PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.4.- Exposicao aos perigos climaticos atuais
9.4..1. Metodologia

No que diz respeito a op¢ao metodolégica assumida no PLAAC—Arrabida (ENAetal., 2022b), foram
considerados apenas seis tipos de perigos identificados previamente para o municipio de Settbal
para a anélise da exposicdo: incéndios rurais/florestais; instabilidade de vertentes; inundagdes
fluviais, inundagdes estuarinas; inundagdes e galgamentos costeiros; e erosio costeira e recuo de
arribas.

Nao foram assim considerados, pelas caracteristicas especificas dos processos perigosos em causa,
assim como pela sua interacio com a utilizacdo do territorio, a analise da exposigio aos restantes
perigos climaticos identificados (erosio hidrica do solo, calor excessivo, secas e tempestades de
vento).

A avaliagdo da exposicio aos perigos climéticos resulta da interac¢io entre os elementos correspon-
dentes as vias rodovirias, vias ferroviarias, edificios residenciais, populagéo residente e equipa-
mentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis, e as areas correspondentes aos seis perigos acima cita-
dos.

A Tabela 42 sistematiza a tipologia de vias rodovidrias e a sua respetiva extensdo, compreenden-
do um total de 228 km do municipio de Settibal. As vias rodoviarias estido classificadas em quatro
classes: autoestradas e vias rapidas; rede rodovidria primaria; rede rodoviria secundéria; e rede
rodoviéria terciaria.

Tipo de via km %
Autoestradas e vias rapidas 16,5 7,2
Rede rodoviaria primaria 108,8 47,7
Rede rodoviaria secundaria 32,1 14,1
Rede rodoviaria terciaria 70,7 31,0
Total 228,1 100

Tabela 42. Tipologia de vias e respetiva extensdo no municipio de Setibal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrdbida (ENA et al.,
2022D).

A rede ferroviaria que engloba dois trogos da linha do Sul e um conjunto de ramais de pequena ex-
tensdo, nomeadamente nazona de Praias do Sado tem uma extensio total de 32,6 km.

Os edificios foram obtidos através da Base de Georreferenciagio de Edificios (BGE) do INE. A po-
pulacdo residente por edificio foi estimada por cruzamento dasimétrico entre a BGE e a BGRI dos
Censos 2011. A BGE referencia 24..320 edificios residenciais no municipio de Settbal, enquanto
que a populacdo residente total ultrapassava os 121 mil habitantes, em 2011. Apés os Censos de 2021,
a populagio residente ja superou os 123 mil habitantes.

Na Tabela 43 estdo sistematizados os equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis existentes
no municipio de Setubal, distribuidos em sete categorias, de acordo com os servigos a que estio
associados: administracio; protecao civil e seguranca; satde; educacio; servigo social; cultura; e
turismo. Na Tabela 44, estdo sintetizados os resultados da avaliagio da exposicdo aos seis perigos
climaticos atuais no municipio considerados neste capitulo.
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Equipamentos estratégicos, vitais e sensiveis NuUmero
Equipamentos de administragcao 43
Equipamentos de protecao civil e seguranca 14
Equipamentos de saude 44
Equipamentos de educagéo 89
Equipamentos sociais 50
Equipamentos culturais 49
Equipamentos turisticos 23
Total 312

Tabela 43. Equipamentos estratégicos, vitais e sensiveis do municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arrdabida (ENA
et al., 2022b).

Perigos climaticos atuais
Inundacées | Erosdo
Elementos Incéndios Instabilidade | Inundagées | Inundagdes e erecuo | oo
Expostos rurais/florestais | de vertentes | fluviais estuarinas | galgamentos de
costeiros arribas
° o Edificios (n) 163 193 1779 3 19 18 2175
8 2
c
;g 3 | Alojamentos (n) 171 387 8688 5 23 21 9295
59 :
e (P‘;p“'a@“ fesidenie 186 557 14480 19 4 4 | 15250
n
Equipamentos de 0 0 20 0 0 0 20
o administragéo (n)
(") 7
T Equipamentos
= ligados & protegao 0 0 3 0 0 0 3
@ civil (n)
8 Equipamentos de
B |saude (n) 0 1 10 0 0 0 1
E g Equipamentos de
B@ |Sdupar 0 0 16 0 0 0 16
o § |educagéo (n)
0w »n
o Equil
2 goibamegtos 1 2 9 0 0 0 12
qE, sociais (n)
= Equipa_mentos 0 2 6 0 0 0 8
5 culturais (n)
o
w Equipamentos
turisticos (n) 0 2 0 0 0 0 2
AUIEESIEEES O VES 0,000 0,000 0,228 0,32 0,000 0,000 | 0,549
rapidas (km)
(Ff(‘r“;‘)e VLT PHITEE) 21,475 17,434 8,475 0,66 0,602 271 | 51,358
a -
lfil|[Redelvidria 9,181 9,285 3,369 0,00 0,319 5181 | 27,336
> secundaria (km)
ffjr‘]’)e VIETE) e 3,014 0,801 3,523 0,08 0007 | 0000 | 7425
Ferrovia (km) 1,201 0,000 0,855 0,209 0,000 0,000 | 2,265

Tabela 44. Sintese dos elementos expostos aos perigos climdticos no municipio de Setibal. Fonte: Adaptado de PLAAC — Arra-
bida (ENA et al., 2022b).

Na totalidade existem 2175 edificios residenciais em risco, os quais correspondem a 9295 aloja-
mentos e uma populagio estimada de 15 250 habitantes. As cheias rapidas surgem como o principal
perigo climatico, contabilizando 82 % da totalidade dos edificios expostos e mais de 93 % dos alo-
jamentos e populagio expostos no municipio de Settibal. A instabilidade de vertentes surge como
o segundo perigo climatico atual, com quase 200 edificios e mais de meio milhar de individuos
expostos. Apesar de existir sobreposicio entre as dreas de instabilidade de vertentes e as areas mais
suscetiveis aos incéndios rurais/florestais, sdo estas ultimas que registam uma exposicéo ligeira-
mente mais reduzida, com 163 edificios e 186 habitantes expostos. A exposigido atual de edificios
as inundagdes e/ou galgamentos costeiros e a erosdo costeira e recuo de arribas estd ainda relativa-
mente circunscrita (19 e 18 edificios, respetivamente) e abrange um ntmero reduzido de residen-
tes permanentes (8 habitantes). Em termos comparativos, a exposi¢do dos edificios ¢ menor face ao
perigo de inundagcio estuarina, apesar do nimero de individuos expostos ser maior (19 habitantes).
Os equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis expostos ao risco ascendem a 72, entre os quais,
os equipamentos de administracio (20), educagio (16), sociais (12) e saade (11) destacam-se como
o0s mais expostos ao risco. Cerca de 9o % dos equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis
expostos estdo em 4reas ameacadas por cheia rdpida e na grande maioria situam-se no centro da
cidade de Settbal, no leito de cheia da ribeira do Livramento.

Em relagio a tipologia de vias rodovidrias existem 86,7 km de trogos em risco no municipio de
Settibal, sendo que 51,4, km pertencem a rede vidria primaria, seguidas das redes secundérias e
terciarias, com 27,3 km e 7,4 km respetivamente. Os trogos de autoestrada/via rapida em risco tém
uma representatividade residual (0,5 km). Cerca de 38% das vias em risco encontram-se expostas
aos incéndios rurais/florestais (33,7 km), localizadas maioritariamente na area da Arrdbida. Tam-
bém se destacam a exposicio de vias a a instabilidade de vertentes (27,5 km) e as cheias rapidas
(15,6 km).

A exposicio da rede ferroviaria aos perigos climéticos é consideravelmente limitada, abrangendo
apenas cerca de 2,3 km de tragado da ferrovia, sendo que a exposicdo é maior face aos incéndios
rurais /florestais (1,2 km) e a inundagio por cheias rapidas (0,9 km).

9.4..2. Incéndios rurais/ florestais

Em relagio aos incéndios rurais/florestais, as dreas mais suscetiveis no municipio abrangem 40,3
kma, sendo particularmente significativas na serra da Arrdbida, em particular nas serras do For-
mosinho e de S. Luis.

Na Figura 47, que representa os edificios residenciais e as vias rodoviarias e ferrovidrias expostas
ao perigo de incéndio rural/florestal estio identificados 163 edificios residenciais expostos, aos
quais correspondem 171 alojamentos e uma populacio estimada de 186 habitantes. Estes edificios
localizam-se na parte ocidental do municipio, nazona da Arrdbida, nomeadamente em Alpertuche,
Rasca e Picheleiros. A juntar a esses edificios, foi identificado um equipamento de apoio social (Lar
Sénior “Quinta das Giestas”) igualmente exposto a este tipo de perigo.

Os trogos de vias rodoviarias em perigo de incéndio rural/florestal totalizam 33,7 km, os quais sdo
trogos das redes vidrias primaria e secundéria (21,5 km e 9,2 km, respetivamente), destaca-se a
estrada da serra da Arrdbida (N379-1), e a estrada de acesso as praias da Figueirinha, Galapos e
Portinho da Arrabida. Ainda se encontram expostos ao perigo de incéndio rural/florestal mais 5
trocos da rede ferrovidria, totalizando 1,2 km de extensao.
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Figura 47. Elementos expostos em dreas suscetiveis a incéndios rurais/florestais no municipio de Setiibal.

Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

9.4..3. Instabilidade de vertentes

No que dizrespeito as dreas mais suscetiveis a instabilidade de vertentes, que no seu todo abrangem
26,9 km2 no municipio de Settbal, destacam-se duas areas, ou seja, a rea da serra da Arrabida,
nomeadamente as vertentes das serras do Formosinho e de S. Luis e a vertente exposta a norte da
serrade S. Francisco.

Em relagio aos edificios residenciais e vias rodovidrias expostos ao perigo de instabilidade de ver-
tentes, representados na Figura 48, foram identificados 193 edificios residenciais expostos, aos
quais correspondem 387 alojamentos e uma populagio estimada de 557 habitantes. Estes edificios
localizam-se na parte ocidental do municipio, na zona da Arrabida, com destaque para a vertente
norte da serra de S. Francisco e Vale da Rasca. Destaca-se ainda um conjunto de edificios expostos
na cidade de Settabal, no bairro do Viso, assim como outro ntcleo de edificios no Portinho da Ar-
rabida.

Ainda sobre a instabilidade de vertentes identificaram-se 7 equipamentos estratégicos, vitais e/ou
sensiveis que estio expostos ao seu perigo (Figura 49), com destaque para os seguintes equipamen-
tos: Hospital Ortopédico do Outdo, Lar de 3.2 idade de S. Filipe, creche da Associagio Portuguesa
de Pais e Amigos do Cidadao Deficiente Mental de Settibal, Centro Cultural Casa Luisa Todi, Clube
Recreativo Palhava e dois hotéis rurais, um no Alto de S. Filipe e outro no Portinho da Arrabida.

Os trocos de vias rodovidrias em perigo de instabilidade de vertentes totalizam 71,7 km e corres-
pondem, em grande parte a trogos das redes vidrias primaria e secundéria (4,2,3 km e 24,2 km,
respetivamente) destacando-se a estrada de acesso as praias da Figueirinha, Galépos e Portinho da
Arrabida, a estrada da Serra da Arrabida (N379—1) e alguns trocos da Estrada Nacional 10. Em rela-
¢do as autoestradas ou vias rdpidas, nio existem trogos ameacgadas por este tipo de perigo, enquanto
que a extensdo de rede viaria tercidria exposta é residual (apenas 0,8 km).
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Figura 48. Edificios residenciais e vias expostos em dreas suscetiveis a instabilidade de vertentes no municipio de Setubal.

Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 49. Equipamentos expostos em dreas suscetiveis a instabilidade de vertentes no municipio de Setiibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.4.-4. Inundagdes fluviais

Em relagio a cheias rapidas, as areas suscetiveis abrangem 8,4, km2 no municipio de Settbal, com
enfoque para a planicie de inundacio da ribeira do Livramento, ribeira que atravessa a cidade de
Settibal, de norte para sul, com um tragado subterraneo na maioria da sua extensio.

Na Figura 50, observam-se os edificios residenciais e os trogos de vias rodoviarias e ferroviarias que
se encontram expostas ao perigo de inundagio por cheia rapida. No global foram identificados 1779
edificios residenciais localizados em Zonas Ameacadas por Cheias Rapidas, fundamentalmente no
centro da cidade de Setubal (1611 edificios em risco, Figura 51), no leito de cheia da Ribeira do Li-
vramento, e em Brejos de Azeitdo (1 58 edificios), na parte NW do municipio, em leitos de cheia de
pequenas ribeiras afluentes da Vala Real.
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Figura 5o. Edificios residenciais e vias expostos em dreas suscetiveis a inundagdo por cheia rapida no municipio de Setibal.
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 51. Edificios residenciais e vias expostos em dreas suscetiveis a inundagdo por cheia rapida na cidade de Setubal.
Fonte: PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).



Sobre os edificios residenciais em risco, estes correspondem a 8688 alojamentos e uma populagio
exposta estimada em 14.4.80 habitantes, os quais se encontram na sua maioria em Settbal, no leito
de cheia da ribeira do Livramento (14, 037 habitantes), e em Brejos de Azeitio onde o ntmero de
residentes expostos ascende a 424 habitantes.

A Figura 52 representa os 64 equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis atualmente expostos
a cheias rdpidas no municipio de Setubal, equipamentos maioritariamente situados na cidade de
Settbal, no leito de inundagéo da ribeira do Livramento (Figura 53).
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Figura 52. Equipamentos vitais, estratégicos e sensiveis expostos em dreas suscetiveis a inundagdo por cheia rdpida no muni-
cipio de Settibal.

Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

Os equipamentos de satde expostos sio uma dezena, designadamente a unidade de satde familiar
Luisa Tody, a Unidade de Cuidados da Comunidade Peninsula Azul e 8 farmacias. Em relagéo aos
equipamentos de educagio, foram identificados 16 elementos expostos, nos quais se incluem 12 es-
colas de ensino bésico, creches e/ou jardins de infincia, locais em que a idade reduzida das criancas
presentes faz agravar o risco. Praticamente quase todos esses equipamentos (15 casos) se situam na
cidade de Setabal, no leito de cheia da ribeira do Livramento.

Também na cidade de Settibal existem 20 equipamentos de administracéo e 3 ligados a protecio
civil que se encontram expostos ao risco de cheia rapida. Destacam-se 8 edificios da Camara Muni-
cipal de Setibal, incluindo os Pagos do Concelho e o edificio onde funcionam os servigos técnicos;
e 3 edificios da Policia de Seguranga Publica, incluindo a sede de comando e a sec¢io de transito.
Ainda na cidade de Setubal foram identificados 6 equipamentos culturais e 9 equipamentos sociais
em sobreposiciio com as zonas ameagadas por cheias rapidas todos na drea de influéncia da inunda-
¢do da ribeira do Livramento. Sobre os equipamentos sociais, destacam-se 2 lares de idosos, pro-
priedade da Santa Casa da Misericérdia de Settbal, 4 creches e o centro de atividades ocupacionais
da Associagio Portuguesa de Pais e Amigos do Cidadao Deficiente Mental de Settbal. Por fim foram
identificados 6 estabelecimentos hoteleiros expostos ao perigo de cheia rapida, também todos lo-
calizados na zona baixa da cidade de Setbal.
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Figura 53. Equipamentos vitais, estratégicos e/ou sensiveis expostos em dreas suscetiveis a inundagdo por cheia rdpida na ci-
dade de Setiibal.
Fonte: PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

Quanto as vias rodovidrias em perigo de inundagio por cheia rapida (Figura 50, Figura 51) os seus
trogos totalizam 1 5,6 km e correspondem, na maioria a rede vidria primaria (8,5 km), situada em
larga medida dentro do perimetro urbano da cidade de Setubal. As redes viarias secundaria e ter-
ciaria suscetiveis a submersao em situacio de cheia rapida totalizam 3,4 km e 3,5 km de extensio,
respetivamente. As autoestradas/vias rdpidas estio muito menos expostas ao perigo de cheia rapi-
da, situagdo que se verifica apenas num pequeno trogo da EN 10-8, com 228 m de extensio.

Ha ainda dois trogos de ferrovia expostos ao perigo de inundacgio por cheia rapida (Figura 50), ou
seja, umna Linha do Sul (8oo mde extensio), e outro junto aintersecdo de um ramal particular com
a Linha do Sul, em Praias do Sado (61 m de extensio).

9.4..5. Inundacdes estuarinas
Quanto s areas suscetiveis a inundagdes estuarinas, as mesmas abrangem 76,6 kmz no municipio

de Settibal, localizando-se no estuario do Sado, sendo que uma parte significativa desta area cor-
responde ao leito do rio Sado.
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ATFigura 54 apresenta os edificios residenciais e as vias expostos ao perigo de inundacio de estuario
encontrando-se identificados 3 edificios em zonas ameagadas por inundacio estuarina, que cor-
respondem a 5 alojamentos e que albergam uma populagio estimada em 19 pessoas. Estes edificios
localizam-se na zona mais oriental do municipio, nomeadamente no lugar do Faralhio, situado na
envolvente ocidental do estudrio do Sado.

Ostrocos de vias rodovidrias em risco de inundagao estuarina totalizam 1,1 km, dos quais 0,7 km séo
darede vidria primaria, nomeadamente a via de acesso as instalacoes de reparacio naval da Lisnave.
As autoestradas/vias rapidas expostas a inundagio no estudrio estendem-se por 0,3 km, enquanto
a exposicio da rede viaria secundéria e terciaria é residual.

Na Figura 54, foram ainda referenciados dois trocos de ferrovia que estio expostos ao perigo de
inundagio estuarina, designadamente na Linha do Sul, com 136 m de extensio, e junto a intersegio
de um ramal particular com a Linha do Sul, em Praias do Sado (73 m de extensio).
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Figura 54. Elementos expostos em dreas suscetiveis a inundagdo estuarina no municipio de Setibal.

Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

9.4..6. Inundacdes e/ou galgamentos costeiros

Em relagio a inundagdes e galgamentos costeiros, as dreas atualmente suscetiveis estendem-se por
0,36 km2 e englobam todas as praias do municipio de Setubal.

Nas Figuras 55 € 56 observam-se os edificios e as vias rodoviarias expostas ao perigo de inundagéo
e/ou galgamento costeiro.

Estdoidentificados 19 edificios residenciais situados em zonas ameacadas pelo mar, no Portinho da
Arrabida. Estes edificios comportam 23 alojamentos, dos quais apenas 4, sdo edificios residentes,
podendo-se concluir tratar-se na sua maioria de edificios de segunda habitacio, utilizados predo-
minantemente durante a época de férias. Também exposto ao galgamento costeiro encontra-se um
equipamento turistico no Portinho da Arrabida (hotel rural).

As vias rodoviarias em risco de inundagio e/ou galgamento costeiro totalizam 0,9 km em que dois
tercos (0,6 km) pertencem a rede viria primaria, nomeadamente a EN 10-4, na zona envolvente
ao Parque da Comenda. Ha também ameacgado um trogo de rede viaria secundéria na praia da Fi-
gueirinha, com cerca de 200 m de extensdo. Importa também referir que nio foram sinalizados
equipamentos vitais, estratégicos e/ou sensiveis expostos atualmente a este perigo climatico.
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Figura 5. Elementos expostos em dreas suscetiveis a inundagdo e/ou galgamento costeiro no municipio de Setiibal.

Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 56. Elementos expostos em dreas suscetiveis a inundagdo e/ou galgamento costeiro no trogo litoral entre Setubal e Por-
tinho da Arrabida.
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).

9.4.7. Erosio costeira e recuo de arribas

Quanto a erosio costeira e recuo de arribas apenas afetam uma estreita faixa do municipio de Se-
tibal (0,3 km2), localizada especificamente nos setores de litoral de arriba na Serra da Arrabida.
As Figuras 57 e 58 representam os edificios e as vias expostos ao perigo de erosio costeira e recuo
de arribas. Estdo identificados 18 edificios residenciais localizados em zonas suscetiveis a erosio
costeira e recuo de arribas, designadamente em Alpertuche, Portinho da Arrdbida, Comenda e Al-
barquel. Considerando que estes 21 edificios sio alojamentos, mas dos quais apenas 4, sio residen-
ciais, conclui-se tratar-se maioritariamente de edificios de segunda habitagdo, utilizados predo-
minantemente durante a época de veraneio, a exemplo do acima verificado na analise dos edificios
expostos ainundacio e/ou galgamentos costeiros. De realcar também o facto de nio existirem equi-
pamentos vitais, estratégicos e sensiveis expostos atualmente a este tipo de perigo.

Quanto as vias rodovidrias em risco de erosio costeira e recuo de arribas, as mesmas totalizam 7,9
km e correspondem a rede viaria priméria (2,7 km), onde se incluem a EN 10-4, (entre Setabal e a
Comenda) e aN379-1 (estrada da serra da Arrabida), e rede vidria secundaria (5,2 km), que contém
a estrada que d4 acesso as praias da Figueirinha, Galapos e Portinho da Arrébida. A semelhanca do
perigo climatico anterior, também neste caso néo se identificam equipamentos vitais, estratégicos
e/ou sensiveis expostos atualmente a este perigo climético.
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Figura 57. Elementos expostos em dreas suscetiveis a erosdo costeira e recuo de arribas no municipio de Settibal.
Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 58. Elementos expostos em dreas suscetiveis a erosdo costeira e recuo de arribas no trogo litoral entre Settibal e Portinho
da Arrdbida.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

10. IMPACTOS, VULNERABILIDADES E RISCOS CLIMATICOS FUTUROS

O presente capitulo Impactos, Vulnerabilidades e Riscos Climaticos Futuros foi elaborado tendo
por base os trabalhos realizados pelo PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b). O capitulo esta divido
em trés subcapitulos que tratam designadamente da caraterizacio dos perigos climaticos futuros,
da exposigdo aos perigos climaticos futuros e por fim, da analise do risco atual e futuro.

10.1. Perigos Climaticos Futuros
10.1.1. Metodologia

A opgido metodolégica utilizada no PLAAC — Arrabida (ENA et al., 2022b) para a anélise e cartogra-
fia de perigos climaticos futuros consistiu na delimitacio direta das areas afetadas pelos processos
perigosos que foram considerados no capitulo anterior ou com recurso a métodos indiretos de zo-
namento, ou seja, métodos quantitativos ou semi-quantitativos cimentados na analise das causas
dos processos perigosos. Todos os perigos climaticos atuais foram considerados para a anélise deste
capitulo.

Os perigos climaticos futuros foram projetados para o final do século XXI, de acordo com os cena-
rios climéticos RCP 4.5 (trajetéria de aumento da concentragio de CO, atmosférico até 520 ppm em
2070, com incremento menor até 2100) e RCP 8.5 (trajetéria semelhante ao cenario RCP 4.5 até
2050, mas com posterior aumento intensificado, atingindo uma concentragéo de CO, de 950 ppm
em 2100). A erosdo hidrica foi a tinica excegdo, sendo que foram estimados os seus cenarios para
2050, por auséncia de dados de base projetados para 2100.

Os perigos climaticos futuros foram estimados, quantitativamente, a partir da incidéncia territorial
do perigo atual e da sua previsivel evolucao, obtida a partir das projecoes ajustadas aos cenérios
climaticos atras referidos (RCP 4.5 e RCP 8.5).

10.1.2. Incéndios rurais/florestais

Na Tabela 45 estdo sistematizadas as probabilidades de incéndio rural/florestal na drea do PLAAC
Arréabida, em 30 anos, no final do século XXI, expressas por célula (pixel) de 625 m2, tendo por
base o pressuposto que o uso e a ocupagio do solo se mantém invariantes. Contudo nio existem
projecdes fidveis disponiveis para a evolugdo deste perigo climatico até ao final do século, facto que
justifica a op¢do de o considerar invariante, para efeitos de modelagao.

Probabilidade de arder (%) por célula de
625 m2, em 30 anos
Classe de A Capacidade
suscetibilidade Area (ha) preditiva Atual 2100 (RCP 4.5) | 2100 (RCP 8.5)
| 18600,8 0,600 11,4 25,6 36,0
Il 18211,6 0,199 8,7 8,7 12,2
1] 18099,9 0,152 3,0 6,7 9,4
\Y 7150,6 0,037 1,8 4.1 5,8
\Y 6864,3 0,012 0,6 1,3 1,9

Tabela 45. Probabilidade de incéndio rural/florestal (por célula de 625 m2 em 30 anos). Fonte: Adaptado de PLAAC —Arrdbida
(ENA et al., 2022b).

Os mapas de perigosidade atual e futura de incéndio rural/florestal (com cenérios RCP 4.5 e RCP
8.5) foram classificados em 5 classes, de acordo com a Tabela 4,6, e sio apresentados na Figura 59,
Figura 60 e Figura 61.
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Tabela 46. Classes de perigosidade de incéndio rural/florestal, estabelecidas em fungdo da probabilidade de arder. Fonte: Adap-
tado de PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

O agravamento da perigosidade dos incéndios rurais/florestais é notorio, sendo que a probabilida-
de, por pixel, de arder na classe de suscetibilidade mais elevada (classe I), num periodo de 30 anos,
atualmente de cerca de 11 %, aumentara no final do século para mais do dobro no cenario RCP 4.5
(25,6 %) e para mais do triplo no cenério RCP 8.5 (36 %).

Na Tabela 47 estdo sintetizadas a extensio das classes de perigosidade aos incéndios rurais/flores-
tais elevada, muito elevada e/ou extrema, expressa em % da superficie das freguesias do municipio,
na atualidade e no final do século XXI, para os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5.

Em relacio as 3 classes de perigosidade mais elevada, as mesmas abrangem 33 % da area rural/
florestal do municipio de Setubal, apresentando a sua maior expressio na Unido de Freguesias de
Settbal (Sio Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga) e Unido de Freguesias
de Azeitdo (Sdo Lourengo e Sio Simdo), onde abrangem, respetivamente, 51,7 % e 41,1 % da drea
disponivel para arder.

No final do século XXI, no cenario RCP 4.5, a expressao territorial das 3 classes de perigosidade
mais altas (elevada, muito elevada e/ou extrema) alarga-se a 66,2 % da area rural/florestal do mu-
nicipio de Settbal, permanecendo-se as mesmas 2 freguesias integradas nos territorios de perigo-
sidade mais alta, respetivamente, 78,9 % e 80,2 %.

A perigosidade de incéndio rural/florestal no final do século XXI vai acentuar-se significativamen-
te, caso se materialize o cendrio RCP 8.5. As 3 classes de perigosidade mais alta estendem-se a 91,2
% da area rural/florestal e ultrapassam 95 % dos territérios disponiveis para arder nas freguesias
da Unido de Freguesias de Settbal (Sio Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga)
e Unido de freguesias de Azeitdo (Sio Lourengo e Sdo Simio). Nas restantes freguesias é a expressio
¢ de igual forma muito significativa, nio baixando dos 79% das respetivas areas rurais/florestais.
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Figura 59. Perigosidade atual a incéndios rurais/florestais no municipio de Setuibal.
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 60. Perigosidade futura (RCP4. 5) a incéndios rurais/florestais no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 61. Perigosidade futura (RCP 8.5) a incéndios rurais/florestais no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

. Futuro Futuro
Freguesia Atual (RCP 4.5) | (RCP 8.5)

Gambia-Pontes-Alto da Guerra 1,0 25,8 79,2
Sado 15,9 48,3 79,6
Setubal (Sdo Sebastido) 6,6 35,9 81,5
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e Sao Siméao) 41,1 80,2 96,1
Uni&o de Freguesias de Setubal (Sao Julido, Nossa Senhora

da Anunciada e Santa Maria da Graga) 517 789 95,7
Total do municipio 33,0 66,2 91,2

Tabela 47. Areas com perigosidade elevada, muito elevada e/ou extrema aos incéndios rurais/florestais, expressa em % da
superficie das freguesias do municipio de Setibal. Fonte: Adaptado de PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.1.3. Erosio hidrica do solo

A suscetibilidade atual a erosio hidrica potencial do solo no municipio de Settbal estd representada
na Figura 62, enquanto que nas Figuras 63 e 64, estdo apresentados os mapas de suscetibilidade
futura deste processo perigoso, projetada para 2050, nos cenarios climaticos RCP 4.5 e RCP 8.5,
respetivamente.

A Tabela 4.8 sistematiza a extensio das classes de suscetibilidade elevada e muito elevada a erosdo
hidrica potencial do solo, expressa em % da superficie das freguesias do municipio de Settibal, na
atualidade e em 2050, nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5.

No municipio de Setubal, as 2 classes de suscetibilidade mais alta representam 27,8 % do territério,
com maior expressio na Unido de Freguesias de Setabal (Sio Juliio, Nossa Senhora da Anunciada e
Santa Maria da Graca) e Unido de Freguesias de Azeitdo (Sio Lourengo e Sio Siméo) com 54, % € 38,5
% respetivamente. Em termos relativos e absolutos, a erosio hidrica potencial do solo atual é¢ mais
residual nas freguesias de Gimbia-Pontes-Alto da Guerra e do Sado.

No cenério RCP 4.5, para 2050, a expressio territorial das classes de suscetibilidade mais alta (ele-
vada e muito elevada) aumenta para o equivalente a 30 % do territério do municipio, sendo que a
Unido de Freguesias de Settbal (Sdo Julifio, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga) e
Unido de Freguesias de Azeitdo (Sdo Lourengo e Sio Simio) continuam a destacar-se, com 55,6 % e
40,8 % dos respetivos territérios integrados nas 2 classes de maior suscetibilidade.

Para o cenario RCP 8.5, a erosio hidrica potencial do solo verificaum incremento em relagio a atua-
lidade, contudo fica aquém dos valores projetos no cenario RCP 4.5, o que confirma a reducio mais
acentuada que foi projetada para os quantitativos da precipitacio, até ao final do século. As 2 classes
de suscetibilidade mais alta sdo correspondentes as freguesias da Unido de Freguesias de Settbal
(Sao Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graca) e Unido de Freguesias de Azeitio
(Sdo Lourengo e Sio Simio), com 55% e 39,7 %, respetivamente, sendo que a expressio territorial
destas 2 classes se assume como 29,3 % do territério do municipio.
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Figura 62. Suscetibilidade atual a erosdo hidrica do solo no municipio de Settibal.

Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 63. Suscetibilidade futura (RCP 4.5) a erosdo hidrica do solo no municipio de Setibal.
Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 64. Suscetibilidade futura (RCP8.5) a erosao hidrica do solo no municipio de Setuibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

Freguesia Atual Futuro Futuro
(RCP 4.5) | (RCP 8.5)
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 1,3 2,8 2,5
Sado 4,5 6,1 5,8
Setubal (Sao Sebastiao) 9,9 14,4 13,5
Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e Sao Simao) 38,5 40,8 39,7
e oo gy o Vo2 92 | 540 | 556 | ss0
Total do municipio 27,8 30,0 29,3

Tabela 48. Areas com suscetibilidade elevada e/ou muito elesada a erosao hidrica do solo, expressa em % da superficie das
freguesias do municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

10.1.4. Instabilidade de vertentes

Em relacao a instabilidade de vertentes pode-se observar na Tabela 49 as probabilidades de ocor-
réncia de movimentos de massa em vertentes, no presente e no futuro, associadas a 7 classes de
suscetibilidade e na Figura 65 a espacializacio destas classes de suscetibilidade no municipio de
Settibal.

Quanto as probabilidades apresentadas na Tabela 49, as mesmas foram calculadas para cada célula
de 100 m2 que integra cada uma das classes de suscetibilidade e tém validade de periodos de 30
anos, ou seja, na atualidade (2022-2052) e no futuro (2071-2100).

Probabilidade de instabilidade (%) por
célula de 100 m2, em 30 anos
cutasse de | Area(ha) c:f::;t“i'j:e Atual | 2100 (RCP 4.5) | 2100 (RCP 8.5)
| 461,2 0,4880 12,20 12,81 10,98
1l 971,7 0,1168 1,39 1,46 1,25
I} 2109,1 0,1651 0,90 0,95 0,81
\% 1498,3 0,0933 0,72 0,75 0,65
\% 5152,3 0,1112 0,25 0,26 0,22
\i 29205,7 0,0252 0,01 0,01 0,01
Vil 495741 0,0004 0,00 0,00 0,00

Tabela 49. Probabilidade de ocorréncia de movimentos de massa em vertentes (por célula de 100 m2 em 30 anos). Fonte: Adap-
tado de PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 65. Suscetibilidade atual e futura a instabilidade de vertentes no municipio de Setibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

O mapa de suscetibilidade apresentado é, valido para a atualidade e para o futuro, pelo facto de nio
se perspetivarem altera¢ées na incidéncia territorial da instabilidade de vertentes, elemento que
¢ determinado por fatores de predisposigio estaticos (como por exemplo litologia do terreno, de-
clive, exposi¢io e curvatura das vertentes). Contudo, as probabilidades de ocorréncia associadas a
cada classe de suscetibilidade, no final do século, variam consoante o cenario considerado.

Tendo como ponto de partida, a classe de suscetibilidade mais elevada (classe I), constata-se a exis-
téncia de uma probabilidade atual de 12,2 % para qualquer célula de 100 m2 vir a ser afetada por um
movimento de massa em vertente, num intervalo temporal de referéncia de 3o anos. A probabilida-
de de ocorréncia de instabilidade na mesma célula aumentara para 12,81 %, no cenario RCP 4.5, no
final do século, para o mesmo periodo temporal de referéncia (30 anos, ou seja, em 2071-2100). Em
sentido contrario, a probabilidade de ocorréncia de movimento de massa em vertente na mesma
célula diminuird para 10,98 % no final do século, caso se materialize o cenario RCP 8.5.

Quanto a suscetibilidade mais elevada & instabilidade de vertentes, que é expressa em % da
superficie das freguesias do municipio de Settbal ha 4 classes a considerar (classes I, I, [Tl e IV).
As areas sujeitas a maior perigo de instabilidade de vertentes ocupam 15,6 % do territério do mu-
nicipio de Settbal, concentrando-se nas freguesias a oeste do municipio (Figura 65). As vertentes
mais perigosas ocupam 35,2 % da Unido de Freguesias de Setibal (Sio Julido, Nossa Senhora da
Anunciada e Santa Maria da Graga) e 21,9 % na Unido de Freguesias de Azeitio (Sio Lourenco e Sdo
Simio), sendo residual ou até inexistente nas restantes freguesias do concelho (Tabela 50).

Freguesia %
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0,00
Sado 0,00
Setubal (Sao Sebastido) 0,04
Unido de Freguesias de Azeitdo (Sao Lourengo e Sdo Siméao) 21,86
Unido de Freguesias de Sgtubal (Sao Julido, Nossa Senhora 352
da Anunciada e Santa Maria da Graga) ’
Total do municipio 15,6

Tabela 5o0. Areas suscetiveis & instabilidade de vertentes (classes I, II, Il e IV), expressas em % da superficie das freguesias do
municipio de Setibal. Fonte: Adaptado de PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

10.1.5. Inundagdes fluviais

Nio obstante o efeito de mitigagdo das obras realizadas para a retengéo e amortecimento de caudais,
Settibal é um municipio sujeito ao perigo de inundagio por cheiarapida, com particular para desta-
que para a bacia hidrografica da Ribeira do Livramento.

A semelhanca da metodologia adotada para a instabilidade de vertentes, apresenta-se apenas um
unico mapa de suscetibilidade a inundacio fluvial por cheias rapidas, por também nio ser expecta-
vel que se verifique alteragdes significativas nas 4dreas inundaveis, com a eventual excegdo das que
decorram de intervengdes antrépicas ao nivel das bacias hidrograficas e/ou dos canais fluviais. As-
sim, assumindo que as areas inundaveis representadas na Figura 66 correspondem a uma cheia
rapida com periodo de retorno de 100 anos, estima-se que o periodo de retorno de uma cheia equi-
valente no final do século XXI sera de 91,7 anos no caso do cenario RCP 4..5 e de 94,,3 anos no caso do
cenario RCP 8.5. Os resultados mostram que, para ambos os cenarios, aumenta a probabilidade de
ocorréncia de cheias rdpidas até ao final do século XXL.

As areas suscetiveis a cheias rapidas ocupam cerca de 8,6 km2 no municipio de Settbal (cerca de 3,7
% da area total), e localizam-se maioritariamente nas freguesias da Gambia-Pontes-Alto da Guer-
ra, Unido de Freguesias de Setubal (Sio Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga)
e Unido de Freguesias de Azeitdo (Sio Lourenco e Sio Siméo) (Tabela 51, Figura 66).

Contudo, existem diferencas acentuadas no que respeita a distribuigdo das classes de suscetibilida-
de, ou seja, a classe de suscetibilidade elevada é espacialmente mais relevante na Unido de Fregue-
sias de Settubal (Sido Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga) e na freguesia da
Gambia-Pontes-Alto da Guerra, onde representa 57,7 % e 49,4, % das respetivas areas inundaveis
por cheias rapidas. Em sentido contrario, esta classe de suscetibilidade é pouco relevante na Unido
de Freguesias de Azeitdo (Sio Lourenco e Sio Simio), onde representa apenas 7,9 % da area inun-
davel por cheia rapida. As freguesias do Sado e Settbal (Sdo Sebastido), tém uma érea inundéavel por
cheia rdpida reduzida e registam apenas a classe de suscetibilidade reduzida.
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Figura 66. Suscetibilidade atual e futura por cheias rapidas no municipio de Setiibal.

Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

Classes de suscetibilidade (%)
Freguesia Area suscetivel Elevada | Moderada | Reduzida
(km2)

Gambia-Pontes-Alto da Guerra 2,9 494 9,3 41,3
Sado 0,2 0,0 0,0 100,0
Setubal (Sao Sebastiéo) 0,6 0,0 0,0 100,0
Unido de Freg~uesi_as~de Azeitdo (Sao 22 7.9 24.1 68,0
Lourengo e Sdo Simao)
Unido de Freguesias de Setubal (Sdo
Julido, Nossa Senhora da Anunciada e 2,6 57,7 19,2 231
Santa Maria da Graga)
Total do municipio 8,6 36,6 15,3 48,2

Tabela 51. Areas suscetiveis a inundagdo por cheias rdpidas nas freguesias do municipio de Setubal. Fonte: Adaptado de PLAAC
—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

10.1.6. Inundacdes estuarinas

Em matéria de inundagdes estuarinas o municipio de Settibal esta sujeito a esse perigo, que abrange
o leito do rio Sado na zona do estudrio, as zonas extensas de sapal que o enquadram e algumas zo-
nas de cota reduzida que tendem a acompanhar a desembocadura dos cursos de aguas afluentes da
margem direita do Rio Sado.

A Figura 67 representa a drea atualmente afetada por inundagées estuarinas no municipio de Se-
tabal, enquanto a Figura 68 e a Figura 69 representam as areas inundaveis projetadas para a envol-
vente do estuario do rio Sado no final do século XXI, respetivamente para os cenarios RCP 4.5 e RCP
8.5. A Figura 70 mostra o pormenor da zona sujeita a inundagao estuarina na cidade de Settibal. As
zonas assinaladas nio representam totalmente as situagoes de submersao permanente, mas sim as
areas atingidas temporariamente pelas dguas do estuario, em funcéo da subida estimada do nivel
do mar e do efeito local de uma cheia moderada, com 10 % de probabilidade anual de excedéncia.
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Figura 67. Suscetibilidade atual a inundagdo estuarina no municipio de Setiibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 68. Suscetibilidade futura a inundagdo estuarina no municipio de Setubal (cendrio RCP4. 5).
Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 69. Suscetibilidade futura a inundagdo estuarina no municipio de Setiibal (cendrio RCP8.5).
Fonte: PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 70. Pormenor da suscetibilidade atual e futura o inundagdo estuarina na cidade de Setibal.
Fonte: PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

ATabela 52 sumariza a extensio das areas com suscetibilidade a inundagio estuarina, na atualidade
e no futuro, no municipio de Settibal. A drea atualmente suscetivel a inundacfo estuarina é de cerca
de 1370 ha, localizada essencialmente nas freguesias do Sado e de Gambia-Pontes-Alto da Guerra
(728 ha e 641 ha, respetivamente). A area de inundagiio estuarina projetada para o final do século
XXIincrementa em cerca de 70 % em relagdo a atual e nio varia muito significativamente em fungio
do cenario climético (2309 ha no RCP 4.5 e 2362 ha no RCP 8.5). Os aumentos mais significativos
de drea inundével verificam-se na zona interior do estudrio, nas freguesias de Gambia-Pontes-Alto
da Guerra e do Sado, mas também sio significativas nas freguesias de Setubal (Sio Sebastido) e
Uniio de Freguesias de Settbal (Sao Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graca),
situagio relevante uma vez que vio afetar dreas densamente ocupadas na frente ribeirinha da cidade
de Setubal (Figura 70).
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Freguesia Atual Futuro Futuro
(RCP 4.5) | (RCP 8.5)

Gambia-Pontes-Alto da Guerra 640,8 1106,72 1121,18
Sado 728,25 1051,56 1082,53
Setubal (Sdo Sebastido) 0,36 116,79 122,26
Uni&o de Freguesias de Azeitdo (Sdo Lourengo e Sdo Simao) 0,00 0,00 0,00
e e oo de ol (oo NossaSertrs | g4 | aats | i
Total do municipio 1369,8 | 2309,22 2362,09

Tabela 52. Areas suscetiveis a inundagdo estuarina (em ha) nas freguesias do municipio de Setibal. Fonte: Adaptado de PLAAC

—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

10.1.7. Inundacdes e galgamentos costeiros

As inundagoes e galgamentos costeiros afetam atualmente apenas uma estreita faixa do municipio
de Setubal (33,4 ha), faixa essa localizada nos setores de praia da Serra da Arrabida, na Unido de
Freguesias de Settbal (S4o Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graca) e na Unido
de Freguesias de Azeitdo (Sio Lourengo e Sio Simio) (Figura 71).

A Figura 72 e a Figura 73 representam as projecdes das areas atingidas por inundacées e galgamen-
tos costeiros no final do século XXI, respetivamente para os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5. A area
suscetivel a inundacéo e galgamento costeiro projetada para 2100 incrementa em cerca de 30 %
em relagiio a atual e niio varia muito significativamente em fungio do cenario climatico (42,5 hano
RCP 4.5 € 43,1 hano RCP 8.5). As projegdes efetuadas mostram que toda a extensio das praias do
municipio de Setubal estara suscetivel 4 ocorréncia de inundagio e/ou galgamento costeiro no final
do século XXI.

Importa referir também que tal como para as inundacées estuarinas, as zonas assinaladas como
suscetiveis a inundacio e galgamento costeiro nio representam situagoes de submersio perma-
nente, mas sim as dreas atingidas temporariamente pelas dguas do mar, em resultado do efeito
combinado da subida do nivel do mar, a preia-mar maxima astronémica, a sobrelevagao do nivel do
mar de origem meteorolégica (storm surge) e o espraio das ondas.
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Figura 71. Suscetibilidade atual a inundagdes e galgamentos costeiros no municipio de Setiibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 72. Suscetibilidade futura a inundagdes e galgamentos costeiros no municipio de Setubal (cendrio RCP 4.5).
Fonte: PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 73. Suscetibilidade futura a inundagdes e galgamentos costeiros no municipio de Setiibal (cendrio RCP8.5).

Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

10.1.8. Erosio costeira e recuo de arribas

A erosio costeira e o recuo de arribas incidem numa estreita faixa do municipio (378,2 ha, corres-
pondentes a 1,6 % da area total do municipio). Esse territorio esta localizado nos setores de litoral
de arriba na Serra da Arrdbida, na Unido de Freguesias de Settbal (Sio Julido, Nossa Senhora da
Anunciada e Santa Maria da Graga) e Unido de Freguesias de Azeitio (Sio Lourencgo e Sio Simio)

(Figura 74).
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Figura 74. Suscetibilidade atual a erosdo costeira e recuo de arribas no municipio de Setibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

A Figura 75 representa a projecio das dreas suscetiveis a erosio costeira e recuo de arribas no final
do século XXI. Considerando que os dados disponiveis ndo permitem uma diferenciacio susten-
tada da erosdo costeira e recuo de arribas associada as subidas do nivel do mar correspondentes
aos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5, estimadas em 0,59 m e 0,79 m, respetivamente, esta projecio é
considerada valida para os dois cenarios climéticos.

A area projetada como suscetivel a erosio costeira e recuo de arribas em 2100 inclui a area atual-
mente sujeita a estes processos e abrange uma superficie total de 428,6 ha, aumentando em 13 %
face a atualidade. Os principais incrementos da suscetibilidade a este processo perigoso vao ocorrer
no setor a poente do Portinho da Arrabida, no sector entre o Outio e a Figueirinha e entre a Comen-
da e Albarquel.
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Figura 75. Suscetibilidade futura a erosdo costeira e recuo de arribas no municipio de Setibal (RCP 4.5 e RCP 8.5).
Fonte: PLAAC — Arrdbida (ENA et al., 2022b).



10.1.9. Calor excessivo

A Figura 76 representa a suscetibilidade atual ao calor excessivo no municipio de Settbal, avaliada
a partir do ntimero de dias com temperatura maxima igual ou superior a 35 °C, englobando duas
classes: suscetibilidade moderada (5 a 10 dias) e suscetibilidade baixa (2 a 5 dias). A suscetibilidade
moderada representa 45,5 % da drea total do municipio e encontra-se, sobretudo, nas freguesias de
Gambia-Pontes-Alto da Guerra, Sado e Setiibal (Sio Sebastiiio).

Através da Figura 77 que carateriza a suscetibilidade ao calor excessivo, no cenario RCP 4.5, cons-
tata-se que o acentuar deste perigo significativamente até ao final do século XXI. Materializado este
cenério climético, a classe de suscetibilidade elevada (10 a 20 dias muito quentes) alargar-se-4 ge-
neralidade do municipio de Settabal (91 % do territorio). Os setores correspondentes 3 UMC das
Serras e Colinas da Estremadura (que inclui as Serras do Formosinho, de S. Luis e do Louro) terdo
uma suscetibilidade ao calor excessivo moderada, enquanto que a classe de suscetibilidade baixa
deixara de estar representada no municipio.

De acordo com o cenério RCP 8.5 (Figura 78), é ainda mais agravada a projeco do calor excessivo,
sendo que a classe de suscetibilidade muito elevada (20 a 30 dias muito quentes) passa a terumare-
presentatividade dominante, alargando-se a 79 % do territério do municipio de Settibal. Também
importa referir que ocorrera no setor oriental do municipio a classe de suscetibilidade extrema (30
a 44 dias muito quentes), com especial expressio na freguesia de Gambia-Pontes-Alto da Guerra,
que compreendera 58 % do respetivo territorio. As classes de suscetibilidade moderada e baixa es-
tardo ausentes e a classe de suscetibilidade elevada ficara circunscrita aos setores mais altos e mais
bem ventilados das Serras do Formosinho, de S. Luis e do Louro.

ATabela 53 sumariza a extensao das classes agregadas de suscetibilidade: elevada, muito elevada e/
ou extrema ao calor excessivo, expressa em % da superficie das freguesias do municipio de Settbal,
na atualidade e no final do século XXI, para os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5. O agravamento das situa-
coes de calor excessivo é evidente em ambos os cenérios, contudo é evidentemente mais acentuado
no cenario RCP 8.5.

Na atualidade, as classes de suscetibilidade consideradas nio existem em qualquer das freguesias,
mas de acordo com o cenario RCP 4.5 abrangerio a totalidade das freguesias de Gambia-Pontes-Al-
to da Guerra, Sado e Settbal (Sdo Sebastifo) e cerca de 85 % da Unido de Freguesias de Azeitdo (Sio
Lourengo e Sdo Simio) e da Unido de Freguesias de Settbal (Sdo Julido, Nossa Senhora da Anun-
ciada e Santa Maria da Graga). Para o cendrio RCP 8. 5, as classes de suscetibilidade elevada, muito
elevada e/ou extrema ocupario a totalidade do territorio municipal.
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Figura 76. Suscetibilidade atual a calor excessivo no municipio de Setiibal.
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 77. Suscetibilidade futura (RCP 4.5) a calor excessivo no municipio de Setiibal.
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 78. Suscetibilidade futura (RCP 8.5) a calor excessivo no municipio de Settibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

. Futuro Futuro
Freguesia Atual (RCP 4.5) | (RCP 8.5)

Gambia-Pontes-Alto da Guerra 0,0 100,0 100,0
Sado 0,0 100,0 100,0
Setlbal (Sdo Sebastiao) 0,0 100,0 100,0
Up|a~0 de Freguesias de Azeitdo (Sao Lourengo e Sao 0.0 84.70 100,0
Siméo)
Unido de Freguesias de Setubal (Sao Julido, Nossa
Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga) 0.0 85,9 100,0
Total do municipio 0,0 91,0 100,0

Tabela 53. Areas com suscetibilidade elevada, muito elevada e/ou extrema ao calor excessivo, expressa em % da superficie das
freguesias do municipio de Setiibal. Fonte: Adaptado de PLAAC —Arrdabida (ENA et al., 2022b).

10.1.10. Secas

A Figura 79 representa a suscetibilidade atual a secas no municipio de Settbal, avaliada a partir do
indice SPI. As proje¢des da seca para o final do século XXI apontam para um agravamento em ambos
0s cenarios climéticos considerados, sendo que este é mais acentuado no cenario RCP 8.5 (Figura
8o e Figura 81).

No cenario RCP 4.5, a suscetibilidade elevada a secas vai alargar-se a generalidade do municipio de
Settbal (91 % do territorio), com a excegdo dos setores correspondentes 8 UMC das Serras e Colinas
Estremadura (que inclui as Serras do Formosinho, de S. Luis e do Louro), onde a suscetibilidade a
secas serd moderada (Figura 80).

De acordo com o cenario RCP 8.5 a suscetibilidade a secas é ainda mais agravada, sendo que neste
caso, as Serras do Formosinho, de S. Luis e do Louro passario a apresentar uma suscetibilidade ele-
vada, enquanto a generalidade do territorio municipal (91 % do territério) passaré a registar uma
suscetibilidade muito elevada a ocorréncia de secas (Figura 81).
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Figura 79. Suscetibilidade atual a secas no municipio de Setibal.
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Gambia-Pontes-Alto da Guerra 13,6 8,0 14,1 8,3 0,0 0,0

Sado 8,3 49 12,2 7.2 1,0 0,6

Setubal (Sdo Sebastido) 9,5 5,6 8,3 4,9 0,9 0,5

Unido de Freques[as~de Azeitdo (Sao 552 32,50 42 25 96 56

Lourengo e Sao Siméo)

Unido de Freguesias de Setubal (Sao

Julido, Nossa Senhora da Anunciada e 24,6 14,5 3,6 21 4,6 2,7

Santa Maria da Graca)

z Total do municipio 111,2 85,5 42,4 25,0 16,1 9,4
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Figura 8o. Suscetibilidade futura (RCP 4.5) a secas no municipio de Setiibal.

Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 81. Suscetibilidade futura (RCP 8.5) a secas no municipio de Settibal.
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.1.11. Tempestades de vento

A Figura 82 demonstra a distribuicio de trés classes de suscetibilidade as tempestades de vento no
municipio de Setubal, validas para a atualidade e para o final do século XXI, para os cendrios RCP
4.5 e RCP 8.5. A classe moderada e elevada ocupam, respetivamente, 25 % e 9,5 % da area total do
municipio (Tabela 54,).

A classe de suscetibilidade elevada ocorre preferencialmente nas areas mais elevadas da Serra da
Arrabida, nomeadamente nas serras do Formosinho, Serra de S. Luis e Serra do Louro (Uniio de
Freguesias de Azeitdo (Sio Lourenco e Sdo Simdo) e Unido de Freguesias de Setabal (Sao Julido,
Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga), porém também se verifica em setores mais
expostos na margem norte do estuario do Sado.
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Figura 82. Suscetibilidade a atual e futura a tempestades de vento no municipio de Settibal.
Fonte: PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

Tabela 54. Areas de suscetibilidade atual e futura a tempestades de vento nas freguesias do municipio de Setubal. Fonte: Adap-
tado de PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

10.1.12. Sintese

A analise e cartografia dos perigos climéticos futuros com incidéncia no territério do municipio de
Setubal tiveram como horizonte temporal de referéncia o final do século XXI, considerando dois
cendrios de emissoes der GEE: RCP 4.5 e RCP 8.5. Os resultados alcan¢ados podem ser sumariados
conforme o forcador que determina cada um dos perigos considerados: subida do nivel do mar;
temperatura; precipitagio; e vento.

Subida do nivel do mar

O perigo decorrente da subida do nivel do mar tem implicagdes diretas em 3 perigos climaticos com
incidéncia no municipio de Settbal: inundagdes estuarinas; inundacoes e galgamentos costeiros; e
erosio costeira e recuo de arribas.

ANASA e 0 IPCC (2021) perspetivam subidas do nivel do mar no litoral portugués, até 2100, de 0,59
me 0,79 m, respetivamente para os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5. Perante esta realidade os resultados
alcancados apontam para um agravamento significativo da suscetibilidade a qualquer dos 3 perigos
considerados, até ao final do século, independentemente do cenario climético. O diferencial de 0,2
m no nivel do mar projetado para 2100, verificado entre os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5, nio se tra-
duz em diferencas abissais nas dreas afetadas, nomeadamente nas praias da Arrdbida, também pela
sua geomorfologia encastrada entre arribas rochosas.

Temperatura

Os dois perigos climaticos no municipio de Setibal que sdo condicionados pelo aumento da tem-
peratura — calor excessivo e incéndios rurais/florestais. A tendéncia sera para que a suscetibilidade
a ocorréncia de qualquer destes processos perigosos se acentue consideravelmente até ao final do
século, nio sendo indiferente o cenario climético prevalecente.

Em relago ao calor excessivo, medido pelo nimero de dias muito quentes (com temperatura ma-
xima > 35 °C) ao longo do ano, os registos atuais, que nio ultrapassam 10 dias no municipio de Se-
tabal, duplicario até ao final do século, no cenario RCP 4.5. Por outro lado, a verificar-se o cenario
RCP 8.5, o calor excessivo vai acentuar-se muito mais, registando-se 30 dias muito quentes na ge-
neralidade do territorio, e maximos de 44 dias na parte oriental do municipio. Perante este cenario
os dias quentes nio vdo ocorrer apenas no verdo, mas também no outono, prolongando assim o
periodo quente do ano. Importa reforgar que os valores projetados nio consideram efeitos locais
que, influenciam a variagio da temperatura, com destaque para o efeito de ilha de calor associado
as areas urbanas mais densas. O incremento da frequéncia e da magnitude das situagdes de calor
excessivo pode exceder, a escala local, os valores projetados, em particular nas areas urbanas mais
densas da cidade de Settibal e em Azeitdo.

Em relagfio aos incéndios rurais/florestais para o final do século XXI, a projecio € assinalada pela
incerteza em relagdo a evolugdo do uso e ocupagio do solo nos préximos 8o anos. Contudo, ad-
mitindo que ndo ocorrem mudangas significativas nessa componente fundamental do territério,
perspetiva-se um agravamento muito significativo na suscetibilidade aos incéndios rurais/flores-
tais. A superficie ardida média anual em toda a drea do PLAAC Arrabida foi de 117 ha no periodo de
1975 a2018. Este valor duplicara nas trés tltimas décadas do século XXI (264 ha), caso se materiali-
ze o cenario RCP 4.5. Se a trajetoria climatica for mais desfavoravel (cenario RCP 8.5), a drea ardida
anualmente poderd aumentar trés vezes mais no periodo entre 2071 € 2100 (372 ha).

Precipitacio

A precipitagio, bem como a sua auséncia condiciona diretamente 4, perigos climaticos relevantes
no municipio, designadamente, inundacdes fluviais; erosio hidrica do solo; instabilidade de ver-
tentes; e seca meteoroldgica. No futuro, a suscetibilidade a ocorréncia destes processos perigosos
vai evoluir de forma diversa.

As inundagbes fluviais devidas a cheias rapidas sdo desencadeadas por precipitagdes muito inten-
sas e de curta duragio, habitualmente em periodos inferiores a 24, horas. As precipitagdes extremas
com duracio de 1 dia deverao ter um incremento de frequéncia de 9 % no final do século XXI, no ce-
nario RCP 4.5, traduzidas num incremento equivalente na frequéncia de ocorréncia de cheias rapi-
das. Como resultado a “cheia centenaria” atual passard a ocorrer a cada 92 anos. Caso se materialize
o cenario RCP 8.5, o incremento de frequéncia das precipitacoes extremas didrias sera apenas de 6
%, pelo que a “cheia centendria” atual passard a ocorrer a cada 94, anos.

Os resultados alcancados, para a erosido hidrica do solo, estimada apenas para 2050, nio indicam
uma mudanca radical relativamente a situacio atual, mas a extensio territorial das classes de
suscetibilidade mais altas (elevada e muito elevada) aumentara em cerca de 8 % no cenario RCP
4.5. Caso se materialize o cenario RCP 8.5 esse aumento previsto serd de menor dimensio (5%).
Os movimentos de massa em vertentes, dominantemente superficiais no municipio, tém sido de-
sencadeados por chuvas intensas em periodos de alguns dias consecutivos. Em relacio as precipita-
¢oes extremas as projecdes de ocorréncia para o final do século XXI, para 10 dias consecutivos, indi-
cam um crescimento da frequéncia de 5 % no caso do cenario RCP 4.5, e uma redugio da frequéncia
de 10 % no caso do cenario RCP 8.5. Considera-se que estas varia¢des se refletem na frequéncia
e na magnitude dos movimentos de massa em vertentes no final do século XXI. Em toda a 4rea do
PLAAC Arrabida, foram estimados, para a atualidade, 38 44,0 m2 de terrenos instabilizados anual-
mente. Este valor incrementara para 40 362 m2 em 2100, no cenario RCP 4..5. Caso se materialize o
cendrio RCP 8.5, aquele valor reduzira para 34, 596 m2.

A seca meteorolégica, que é causada pela escassez da precipitagdo ja se faz sentir atualmente, como
o demonstram as 13 situa¢des de seca identificadas nos tltimos 20 anos. Por periodos anuais pro-
jeta-se para o municipio um decréscimo médio da precipitagio anual de cerca de 6 % no final do
século para o cenario RCP 4.5. No caso do cendrio RCP 8.5, a situagio de escassez de agua vai au-
mentar, tendo em conta as proje¢ées para a redugdo da precipitagio anual de 17 % até 2100. A ten-
déncia prolongada de reducio da precipitagio anual afetard a disponibilidade global dos aquiferos
e conduzird a um rebaixamento do nivel piezométrico, estimado de 5 a 10 metros para as condigdes
atuais de exploragéio do aquifero da margem esquerda do Tejo (AML, 2018).



Vento

Em relagio ao vento, que condiciona o processo perigoso tempestades de vento, a sua analise face
as projegdes da velocidade média do vento (a10 mdo solo) e ao nimero de dias com vento forte (>
10,8 m/s), até ao final do século XXI, revelou-se inconclusiva em qualquer das UMC identificadas e
para qualquer dos cenérios forcadores (RCP 4.5 e RCP 8.5).

No entanto é de destacar que o territorio portugués foi afetado recentemente, em dois anos conse-
cutivos, pela passagem de dois furacdes, que causaram direta ou indiretamente, rastos de destrui-
¢do: o furacio Ophelia, em outubro de 2017; e o furacio Leslie, em outubro de 2018. A imprevisibili-
dade de ocorréncia e das trajetérias de detalhe destes organismos muito energéticos faz aumentar a
incerteza do risco associado, sendo certo que os danos potenciais sdo imensos, face a associagdo do
vento muito forte com precipitagio intensa.

10.2. Exposiciio a Perigos Climaticos Futuros
10.2.1. Metodologia

Quanto a exposicdo aos perigos climaticos futuros, optou-se pela mesma metodologia que no sub-
capitulo da exposicio aos perigos climaticos atuais, ou assumiu-se considerar apenas seis tipos
de perigos identificados previamente para o municipio de Settibal para a analise da exposigdo: in-
céndios rurais/florestais; instabilidade de vertentes; inundagdes fluviais, inundagdes estuarinas;
inundagdes e galgamentos costeiros; e erosio costeira e recuo de arribas. Nao foram assim consi-
derados, tal como para a exposicio aos perigos atuais, a anélise da exposicio aos restantes perigos
climaticos futuros identificados (erosio hidrica do solo, calor excessivo, secas e tempestades de
vento).

A avaliacio da exposigdo aos perigos climaticos futuros resulta da interagio entre os elementos cor-
respondentes as vias rodovidrias, vias ferroviarias, edificios residenciais, populagio residente e
equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis, e as dreas correspondentes aos seis perigos acima
citados.

10.2.2. Incéndios rurais/florestais

A exposicio face aos incéndios rurais/florestais foi obtida por cruzamento dos seguintes quatro
elementos expostos: edificios residenciais, populagdo residente, equipamentos e vias rodoviarias
e ferroviarias, com o resultado da agregacio das trés classes de suscetibilidade mais elevada aos
incéndios rurais/florestais (extrema, muito elevada e elevada).

Na Figura 83 estéio representados os edificios residenciais, os equipamentos e as vias rodoviarias
e ferroviarias expostas ao perigo de incéndio rural/florestal. Foram identificados 163 edificios re-
sidenciais expostos, a que correspondem 171 alojamentos e uma populagio estimada de 186 in-
dividuos. Estes edificios localizam-se na parte ocidental do municipio, na zona da Arrabida, em
particular em Alpertuche, Rasca e Picheleiros. Foi ainda identificado como exposto a este perigo o
equipamento de apoio social (Lar Sénior “Quinta das Giestas”).
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Figura 83. Elementos expostos em dreas suscetiveis atualmente a incéndios rurais/florestais no municipio de Setiibal.
Fonte: PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).

No que respeita as vias rodoviarias em perigo de incéndio rural/florestal, as mesmas totalizam 33,7
km e correspondem essencialmente a trogos das redes vidrias priméria e secundéria (21,5 kme 9,2
km, respetivamente). Também se destaca a estrada da serra da Arrabida (EN379-1), bem como a
estrada de acesso as praias da Figueirinha, Galapos e Portinho da Arrdbida. Encontram-se ainda
expostos ao perigo de incéndio rural/florestal cinco trogos da rede ferroviaria, totalizados em 1,2
km de extensao.

Prevé-se no cenario RCP 4.5, 0 aumento da exposigio aos incéndios rurais/florestais no final do
século XXI (Figura 84.), sendo que o namero de edificios expostos aumentara para cerca de 700,
correspondentes a 740 alojamentos e 910 individuos residentes. Perspetiva-se que o equipamento
cultural (Museu do Queijo de Azeitdo) também fique exposto a este perigo climatico.

Os trogos de vias rodoviarias em perigo de incéndio rural/florestal quase duplicaréo o registo atual,
totalizando 62,7 km, estabelecendo-se a continuidade da rede viaria como dominante na exposicéo
(36,8 km), seguida pelas redes terciaria e secundaria (13,3 km e 12,1 km, respetivamente). Os trogos
de rede ferroviaria expostos ao perigo de incéndio rural/florestal ascenderio a 3,9 km.
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Figura 84. Elementos expostos em dreas suscetiveis futuramente a incéndios rurais/florestais no municipio de Setiibal (cendrio
RCP4.5).
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

A exposic¢io aos incéndios rurais/ florestais crescera ainda mais no final do século XXI, caso se ma-
terialize o cenario RCP 8.5 (Figura 85).Aconﬁrmar—se este cenario, ficario expostos 2078 edificios
residenciais, a que correspondem 2255 alojamentos e uma populacio residente estimada em 384.8
individuos. Estario também ameagados 7 equipamentos, incluindo 2 equipamentos de ensino (Es-
colinha da Quinta e Escola EB1 e JI da Gambia), um lar de 3.2 idade, uma residéncia de um centro
jovem e um estabelecimento hoteleiro.

Globalmente, os trogos de vias rodovidrias em perigo de incéndio rural/florestal totalizario 80,6
km, destacando-se arede vidria primaria (43,7 km), seguida pelas redes tercidria e secundaria (23,3
km e 13,5 km, respetivamente). Os trocos de rede ferroviaria expostos ao perigo de incéndio rural/
florestal ascenderfio a 7,6 km.
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Figura 85. Elementos expostos em dreas suscetiveis futuramente a incéndios rurais/florestais no municipio de Setiibal (cendrio
RCP8.5).
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.2.3. Instabilidade de vertentes

A obtencido de resultados sobre a exposigdo a instabilidade de vertentes resulta do cruzamento
dos quatro elementos expostos considerados, ou seja: edificios residenciais, populagio residente,
equipamentos e vias rodoviérias e ferroviarias, com o resultado da agregacio das quatro classes de
suscetibilidade mais elevadas a instabilidade de vertentes (classes L, I1, IIl e IV) (Figura 86). O mapa
de suscetibilidade a instabilidade de vertentes é valido para a atualidade e para o futuro.

Foram identificados 193 edificios residenciais expostos, a que correspondem 387 alojamentos e
uma populagio estimada de 557 individuos, edificios situados na parte ocidental do municipio, na
zona da Arrabida, com destaque para a vertente norte da serra de S. Francisco e Vale da Rasca. A
adicionar a estes ha também um conjunto de edificios expostos na cidade de Setabal, no bairro do
Viso e um outro niicleo de edificios no Portinho da Arrabida.

Para além de todos esses edificios ha ainda sete equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis
expostos ao perigo de instabilidade de vertentes (Figura 86), com destaque para o Hospital Ortopé-
dico do Outdo, o Lar de 3.2 idade de S. Filipe e a creche da Associagio Portuguesa de Pais e Amigos
do Cidadao Deficiente Mental de Settbal, o Centro Cultural Casa Luisa Todi, o Clube Recreativo
Palhavi e dois hotéis rurais, um no Alto de S. Filipe e outro no Portinho da Arrébida.

Os trocos de vias rodovidrias em perigo de instabilidade de vertentes totalizam 71,7 km e corres-
pondem, essencialmente, a trogos das redes vidrias priméria e secundaria (42,3 km e 24,2 km,
respetivamente), seno as que mais se destacam a estrada de acesso as praias da Figueirinha, Ga-
lapos e Portinho da Arrabida, assim como a estrada da serra da Arrabida (EN379-1) e alguns trogos
daEN1o.
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Figura 86. Elementos expostos em dreas suscetiveis futuramente a instabilidade de vertentes no municipio de Setiibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.2.4.. Inundagdes fluviais

A exemplo do descrito para a instabilidade de vertentes, o mapa de suscetibilidade as inundacées
por cheias rapidas (Figura 87) ¢ valido para a atualidade e para o futuro e revela os edificios resi-
denciais, os equipamentos e os trogos de vias rodovidrias e ferrovidrias expostas a este perigo no
municipio.

Foram identificados 1779 edificios residenciais localizados em zonas ameagadas por cheias rapidas,
maioritariamente no centro da cidade de Settbal, no leito de cheia da Ribeira do Livramento (1611
edificios emrisco) e em Brejos de Azeitdo, na parte NW do municipio, em leitos de cheia de peque-
nas ribeiras afluentes da Vala Real (158 edificios em risco).
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Figura 87. Elementos expostos em dreas suscetiveis a inundagdo por cheias rapidas no municipio de Setiibal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

Aos edificios residenciais em risco correspondem 8688 alojamentos e uma populagio exposta esti-
mada em 14480 individuos, a qual reside maioritariamente em Settibal, no leito de cheia da ribeira
do Livramento (14037 individuos).

De realgar que existem 64, equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis expostos a cheias ra-
pidas no municipio de Settibal, os quais situam-se na cidade, no leito de inundagio da ribeira do
Livramento. Ha 10 equipamentos de satde expostos, incluindo a unidade de satde familiar Luisa
Tody, a Unidade de Cuidados da Comunidade Peninsula Azul e 8 farmacias. Como equipamentos de
educacio, foram identificados 16 elementos expostos, incluindo 12 escolas de ensino basico, cre-
ches e/ou jardins de infancia, onde a idade reduzida das criancas presentes faz agravar o risco. A
quase totalidade destes equipamentos (15 casos) situa-se na cidade de Settbal, no leito de cheia da
ribeira do Livramento. Existem 20 equipamentos de administracao e 3 ligados a protecéo civil ex-
postos ao risco de cheia rapida, todos situados na cidade de Settbal. Destacam-se 8 edificios da Ca-
mara Municipal de Settibal, incluindo os Pagos do Concelho e o edificio onde funcionam os servigos
técnicos; e 3 edificios da Policia de Seguranca Publica. Foram ainda identificados 6 equipamentos
culturais e 9 equipamentos sociais em sobreposicdo com as zonas ameacadas por cheias rapidas,
todos na cidade de Settibal e na area de influéncia da inundagfo da ribeira do Livramento. De equi-
pamentos sociais, destacam-se 2 lares de idosos, 4 creches e o centro de atividades ocupacionais
da Associagio Portuguesa de Pais e Amigos do Cidaddo Deficiente Mental de Settibal. Por tltimo,
foram identificados 6 estabelecimentos hoteleiros expostos ao perigo de cheia rapida, todos locali-
zados na zona baixa da cidade de Settbal.

Os trogos de vias rodovidrias em perigo de inundagio por cheia rapida (Figura 87) totalizam 15,6 km
e correspondem essencialmente a rede vidria primaria (8,5 km), em larga medida dentro do peri-
metro urbano da cidade de Settibal. As redes vidrias secundaria e terciaria suscetiveis a submersio
em situacdo de cheia rdpida totalizam 3,4 km e 3,5 km de extensio, respetivamente. As autoestra-
das/vias rapidas estio muito menos expostas ao perigo de cheia rapida, que se verifica apenas num
pequeno troco da EN 10-8, com 228 m de extensdo.

Também expostos ao perigo de inundagio por cheia ripida estdo dois trogos de ferrovia (Figura
87), um na Linha do Sul, com cerca de 8oo m de extensio, e outro junto a interse¢io de um ramal
particular com a Linha do Sul, em Praias do Sado (61 m de extensio).

10.2.5. Inundacgdes estuarinas

A exposicio a inundagio estuarina projetada para o final do século XXI revela diferencas significa-
tivas para o futuro, em funcéo do cenario climético prevalecente.

Os edificios residenciais e as vias atualmente expostos ao perigo de inundagio estuarina estio
representados na Figura 88. Foram identificados g edificios localizados em zonas ameacadas por
inundacdo estuarina, que correspondem a 5 alojamentos e que albergam uma populacio estimada
em 19 individuos. Estes edificios situam-se no lugar do Faralhdo, na parte oriental do municipio
de Setubal, na envolvente ocidental do estuario do Sado. Nio existem, atualmente, equipamentos
expostos a este tipo de perigo.

Os trogos de vias rodoviarias em risco de inundago estuarina totalizam 1,1 km e correspondem,
essencialmente, a rede vidria primaria (0,7 km), nomeadamente a via de acesso as instalagées de
reparacdo naval da Lisnave. As autoestradas/vias rdpidas expostas a inundacdo estuarina estendem-
se por 0,3 km, enquanto a exposicio da rede vidria secundéria e terciaria é residual. Foram ainda
identificados dois pequenos trogos de ferrovia expostos ao perigo de inundagio estuarina (Figura
88), um na Linha do Sul, com 136 m de extensio, e outro junto & interse¢io de um ramal particular
com a Linha do Sul, em Praias do Sado (73 m de extensio).

A exposicio incrementara bastante no final do século XXI, no cenario RCP 4.5, devido a subida do
nivel do mar, nomeadamente na frente ribeirinha da cidade de Settibal e no envolvente interior do
estudrio do Sado, na zona de Praias do Sado, Faralhdo, Pontes, Algeruz e Gimbia (Figura 89).

Os edificios expostos passardo a ser 528, correspondentes a o7 alojamentos e uma populacio resi-
dente exposta estimada em 1576 individuos, aos quais se juntam expostos 16 equipamentos estra-
tégicos, vitais e/ou sensiveis, quase todos na cidade de Setubal (8 equipamentos de administracio,
3 equipamentos de agentes de protegdo civil, 1 equipamento de satde e 4 equipamentos culturais).

Iceland EPU]:

Liechtenstein
Norway grants

Oceano Atlantico ('] Skm
—

T T
riow

row
w3 Rede ferroviaria

Elementos em risco
Limite de freguesia S Sistema de coordenadas. ETRS 1969 Portugal TM 08
Rede rodoviaria 4 Equipamento drea suscetivel Projegao: Transverse Mercator
D Limite do municipio - (atual)
— autoesirada *  Edificio residencial Forte: PLAAC Arrabida, 2022
= rede vidria primaria s Trogo de via rodovidnia )
rede vidria secunddia  ——— Trogo de via forovidria Varsia: Janeiro, 2022
rede wviéria terciéna

Figura 8. Elementos expostos em dreas suscetiveis atualmente a inundagdo estuarina no municipio de Settibal.

Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 89. Elementos expostos em dreas suscetiveis futuramente a inundagdo estuarina no municipio de Setibal (RCPy4. 5).

Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

Os trogos de vias rodoviarias em risco de inundacgio estuarina passario a totalizar 16,4 km, dos
quais 11 km corresponderio a rede vidria primaria (11 km). As autoestradas/vias rapidas expostas
a inundacio estuarina passarao a estender-se por 1,5 km, enquanto a exposicao da rede viaria ter-
cidria abrangera 3,5 km.

Os trogos de rede ferroviaria em risco de inundacao estuarina passario a totalizar 7,8 km de exten-
sdo, com destaque para um trogo da Linha do Sul, com 3,9 km de extensdo, e outros de ramais de
acesso ao porto de Settibal e a peninsula da Mitrena.

No caso do cenario RCP 8.5, os efeitos na exposicio ao risco de inundacio estuarina serdo ainda
mais vincados (Figura 9o). Os edificios expostos serio em namero de 649, correspondentes a 958
alojamentos e uma populagio residente exposta estimada em 1866 individuos. A estes juntar-se-ao
18 equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis, quase todos na cidade de Settibal, ouseja, a0s 16
jareferidos para o cenario RCP 4.5, acrescenta-se mais um equipamento cultural e outro hoteleiro.
Ostrogos de vias rodovidrias em risco de inundagio estuarina totalizardo 18,1 km, correspondendo,
essencialmente, a rede vidria priméria (12,4 km). As autoestradas/vias rapidas expostas a inunda-
¢do estuarina serdo as mesmas identificadas para o RCP 4.5 G, 5 km), mas a exposi¢io da rede viaria
tercidria aumentara para 4,2 km.
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Figura go. Elementos expostos em dreas suscetiveis futuramente a inundagdo estuarina no municipio de Settubal (RCP 8.5).
Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

10.2.6. Inundacgdes e galgamentos costeiros

Em relagdo a exposigio as inundagdes e/ou galgamentos costeiros projetada para o final do século
XXI é semelhante a observada na atualidade, devido ao carater confinado e encastrado das praias do
municipio de Settibal.

Foram identificados 19 edificios residenciais localizados em zonas atualmente ameacgadas pelo mar,
todos situados no Portinho da Arrabida (Figura 91), aos quais correspondem 23 alojamentos, mas
apenas 4 residentes. Nio se identificam equipamentos estratégicos, vitais e/ou sensiveis expostos
atualmente a este perigo climético.

Quanto as vias rodoviarias em risco de inundacio e/ou galgamento costeiro totalizam 0,9 km e cor-
respondem essencialmente a rede viaria primaria (0,6 km), nomeadamente a EN 10-4, Na zona
envolvente ao Parque da Comenda e um trogo de rede vidria secundaria na praia da Figueirinha,
com cerca de 300 m de extensio.
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Figura 91. Elementos expostos em dreas suscetiveis atualmente a inundacdo e/ou galgamento costeiro no municipio de Settibal.

Fonte: PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

No final do século XXI, no cenario RCP 4..5, os edificios expostos passardo a ser 20, correspondentes
a 24, alojamentos, mas a populagio residente mantém-se nos 4 individuos e também um equipa-
mento turistico, correspondente a um hotel rural no Portinho da Arrabida (Figura 92).

As vias rodoviarias em risco de inundagdo e/ou galgamento costeiro passario a totalizar 2,0 km e
correspondem essencialmente a rede vidria secundéria (1 km) e priméria (0,8 km).
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Figura 92. Elementos expostos em dreas suscetiveis futuramente a inundagdo e/ou galgamento costeiro no municipio de Setiibal
(RCP4.5).
Fonte: PLAAC —Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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No caso do cendrio RCP 8.5, os efeitos na exposicio ao risco de inundagio e/ou galgamento oceanico
serdo muito idénticos aos projetados para o RCP 4.5 (Figura 93). Continuarfio expostos os mes-
mos 20 edificios, com 24 alojamentos e 4 individuos residentes. Continuara a existir apenas um
equipamento turistico exposto. As vias rodoviarias em risco de inundagio e/ou galgamento costeiro
passardo a totalizar 2,1 km e correspondem essencialmente a rede viaria secundaria (1,2km) e pri-
maria (0,9 km).
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Figura 93. Elementos expostos em dreas suscetiveis futuramente a inundagdo e/ou galgamento costeiro no municipio de Setiibal
(RCP8.5).
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.2.7. Erosio costeira e recuo de arribas

A Figura 94 representa os edificios residenciais e as vias atualmente expostos ao perigo de erosio
costeira e recuo de arribas no municipio de Setubal. Foram identificados 18 edificios residenciais
localizados em zonas suscetiveis a este perigo, em Alpertuche, Portinho da Arrabida, Comenda e
Albarquel. A estes edificios correspondem 21 alojamentos, mas apenas 4 residentes, tratando-se
maioritariamente de edificios de segunda habitacao, utilizados predominantemente durante a épo-
ca de veraneio. Nao existem equipamentos vitais, estratégicos e sensiveis expostos atualmente a
este tipo de perigo.

As vias rodoviarias em risco de erosio costeira e recuo de arribas totalizam 7,9 km e correspondem
arede vidria primaria (2,7 km), incluindo a EN 10-4, (entre Settbal e a Comenda) e a EN379-1 (es-
trada da serra da Arrabida), e rede viaria secundaria (5,2 km), incluindo a estrada que dé acesso as
praias da Figueirinha, Galapos e Portinho da Arrabida.

Ao perigo climético de exposigdo a erosio costeira e recuo de arribas projetada para o final do sécu-
lo XXI (Figura 95) deverio estar expostos 23 edificios residenciais, a que correspondem 26 aloja-
mentos e 6 individuos residentes. Positivamente continua a nio existir equipamentos estratégicos,
vitais e/ou sensiveis expostos a este tipo de perigo. As vias rodovidrias em risco de erosdo costeira e
recuo de arribas passardo a totalizar 9,3 km, correspondentes a rede viaria primaria (3,3 km) e rede
viaria secundaria (6 km).
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Figura 94. Elementos expostos em dreas suscetiveis atualmente a erosdo costeira e recuo de arribas no municipio de Setubal.
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 95. Elementos expostos em dreas suscetiveis futuramente a erosdo costeira e recuo de arribas no municipio de Setiibal
(RCP4.5eRCP8.5).
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.2.8. Sintese

A Tabela 55, Tabela 56 e Tabela 57 sintetizam os resultados da avaliacio da exposicio aos perigos
climéticos: incéndio rural/florestal, instabilidade de vertentes, inundagio por cheias rapidas,
inundagio estuarina, inundagio e/ou galgamento costeiro e erosio costeira e recuo de arribas) no
municipio de Settibal, na atualidade e no final do século XXI para os cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5.

Perigos climaticos atuais
Inundagdes | Erosao
Elementos Incéndios Instabilidade | Inundagdes | Inundagdes e erecuo | oo
Expostos rurais/florestais | de vertentes fluviais estuarinas | galgamentos de
costeiros arribas
o Edificios (n) 163 193 1779 3 19 18 2175
0
ot
;t:._: 3 | Alojamentos (n) 171 387 8688 5 23 21 9295
5@
w e 5 i
fn‘;p“'a‘?“ fescente 186 557 14480 19 4 4 | 15250
Equipamentos de 0 0 20 0 0 0 20
[ administragdo (n)
-% Equipamentos
= ligados & protegao 0 0 3 0 0 0 3
g‘ civil (n)
K] Equipamentos de
g% saude (n) 0 1 10 0 0 0 1
s> i
&G Equarpentos de 0 0 16 0 0 0 16
o § |educacdo (n)
0w o
k] Equipamentos
g sociais (n) 1 2 9 0 0 0 12
g Equipa.mentos 0 2 6 0 0 0 8
5 culturais (n)
o
w Equipamentos
turisticos (n) 0 2 0 0 0 0 2
AUISESIEEES ©VES 0,000 0,000 0,228 0,32 0,000 0,000 | 0,549
rapidas (km)
5(‘?7‘1’)3 VI AN 21,475 17,434 8,475 0,66 0,602 271 | 51,358
@ Rede viaria
©
£ | secundéria (km) 9,181 9,285 3,369 0,00 0,319 5,181 | 27,336
E(i‘]’)e Lianalieiona 3,014 0,801 3,523 0,08 0,007 0,000 | 7,425
Ferrovia (km) 1,201 0,000 0,855 0,209 0,000 0,000 | 2,265

Tabela 55. Sintese dos elementos expostos atualmente aos perigos climdticos no municipio de Setiibal. Fonte: Adaptado de
PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022b).

Perigos climaticos futuros (RCP 4.5)
Inundagdes | Eroséo
Elementos Incéndios Instabilidade | Inundagdes | Inundagdes e erecuo | oo
Expostos rurais/florestais | de vertentes | fluviais estuarinas | galgamentos de
costeiros arribas
o o | Edificios (n) 700 193 1779 528 20 23 3243
02
ot
:__) g Alojamentos (n) 740 387 8688 807 24 26 10672
5
w g 3 i
53””'39"0 [sSidepic 910 557 14480 1576 4 6 | 17533
Equipamentos de
o administragdo (n) 0 0 20 8 0 0 28
n "
T Equipamentos
= ligados & protegao 0 0 3 3 0 0 6
@ civil (n)
o
© Equipamentos de
By |saude (n) 0 1 10 1 0 0 12
E ~g Equipamentos de
7@ | ~dubal 0 0 16 0 0 0 16
o § |educagéo (n)
0w o
o -
(=Rl Equipamentos 1 2 9 0 0 0 12
@ sociais (n)
E Equipamentos
-% culturais (n) L 2 6 4 0 0 13
o
o -
(EeEmEies 0 2 0 0 1 0 3
turisticos (n)
(MBCRIREES O Ve 0,055 0,000 0,228 1,538 0000 | 0000 | 1821
rapidas (km)
ﬁ‘f:)e viaria primaria 36,762 17,434 8,475 11,040 0,849 3,274 | 77,833
o .
| Rede viaria 12,051 9,285 3,369 0,000 1,092 6,007 | 31,805
> secundaria (km)
ﬁff)e VT TR 13,331 0,801 3,523 3,820 0,017 0,000 | 21,492
Ferrovia (km) 3,915 0,000 0,855 7,803 0,000 0,000 | 12,573

Tabela 56. Sintese dos elementos expostos futuramente aos perigos climdticos no municipio de Setiibal (RCP 4.5). Fonte: Adap-
tado de PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

Perigos climaticos futuros (RCP 8.5)
Inundagdes | Eroséo
Elementos Incéndios Instabilidade | Inundagées | Inundagdes e erecuo | oo
Expostos rurais/florestais | de vertentes | fluviais estuarinas | galgamentos de
costeiros arribas
o o | Edificios (n) 2078 193 1779 647 20 23 4740
02
ot
é g Alojamentos (n) 2255 387 8688 956 24 26 12336
5
w 3 i
(F:;p”'a‘?“ [sSidepic 3848 557 14480 1864 4 6 | 20759
Equipamentos de
© administragéo (n) L 0 20 8 0 0 29
[} "
T Equipamentos
= ligados & protegao 0 0 3 3 0 0 6
@ civil (n)
o
° Equipamentos de
By |saude (n) 0 1 10 1 0 0 12
g2 Equi tos d
+ '@ |=quipamentos de 2 0 16 0 0 0 18
o § |educagéo (n)
0w »n
= -
(SRl Equipamentos 2 2 9 0 0 0 13
) sociais (n)
E Equipamentos
-% culturais (n) L 2 6 5 0 0 14
o
w Equipamentos 1 2 0 1 1 0 5
turisticos (n)
(RMBCRIREES O Ve 0,147 0,000 0,228 1,538 0,000 0,000 | 1,913
rapidas (km)
ﬁen?f viaria primaria 43,694 17,434 8,475 12,398 0,853 3,274 | 86,127
o o
| Rede viaria 13,503 9,285 3,369 0,000 1,181 6,007 | 33,346
> secundaria (km)
(Ff(ff)e VLT TR 23,273 0,801 3,523 4,171 0017 | 0000 |31785
Ferrovia (km) 7,568 0,000 0,855 8,345 0,000 0,000 | 16,768

Tabela g7. Sintese dos elementos expostos futuramente aos perigos climdticos no municipio de Setiibal (RCP 8.5). Fonte: Adap-
tado de PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).

10.3. Analise do Risco Atual e Futuro

Metodologicamente, a analise de risco efetuou-se num Indice de Risco Multiperigo (IRM), combi-
nando os trés principais componentes do risco: a suscetibilidade, a exposigdo e a vulnerabilidade.
O (IRM) é adimensional e resulta do produto destas trés componentes.

A anilise de risco, com o calculo do IRM, foi efetuada para a atualidade e para o clima do final do sé-
culo XXI, considerando os cenarios RCP 4.5 ¢ RCP 8.5, tendo sido adotada como unidade territorial
de analise a seccdo estatistica, tal como definida na Base Geografica de Referenciagio da Informagio
(BGRI) do Instituto Nacional de Estatistica.

A Figura 96 mostra a vulnerabilidade social (criticidade) nas secgdes estatisticas do municipio de
Settbal, reclassificada numa escala entre o e 1. Os resultados da vulnerabilidade social refletem
essencialmente os dados dos Censos 2011 e sdo utilizados na anélise de risco para a atualidade e para
o futuro. Aincerteza desta variavel e dos dados em que se baseia é demasiado elevada para sustentar
projecdes crediveis para o final do século XXI.



Figura 96. Vulnerabilidade social (criticidade) no municipio de Setiibal reclassificada.
Fonte: PLAAC—Arrabida (ENA et al., 2022b).

A Figura 97 representa a avaliagio da suscetibilidade multiperigo para a atualidade e para o futuro,
nos cenarios RCP 4.5 e RCP 8.5 do municipio de Settibal, tendo em conta a producio dos mapas de
suscetibilidade produzidos para os perigos: incéndios rurais/florestais, instabilidade de vertentes,
inundagdes por cheias rapidas, inundagées estuarinas, inundagdes e galgamentos costeiros, e ero-
sdo costeira e recuo de arribas. A Figura 98 representa a exposicio multiperigo para a atualidade e
para o futuro, nos cendrios RCP 4.5 e RCP 8.5, enquanto que a Figura 99 representa a cartogratia do
Indice de Risco Multiperigo (IRM) no municipio de Setabal, para a atualidade e para o futuro, nos
cenarios RCP 4.5 ¢ RCP 8.5.
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Figura 97. Suscetibilidade multiperigo no municipio de Setibal, ao nivel da secgdo estatistica. A—Atual; B—Futuro (RCP 4.5);
C—Futuro (RCP8.5).
Fonte: PLAAC —Arrabida (ENA et al., 2022b).
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Figura 98. Exposigdo multiperigo no municipio de Setibal, ao nivel da secgdo estatistica. A —Atual; B—Futuro (RCP 4.5); C—

Futuro (RCP8.5).
Fonte: PLAAC — Arrdbida (ENA et al., 2022b).
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Figura 99. Risco multiperigo no municipio de Setiibal, ao nivel da secgdo estatistica. A—Atual; B—Futuro (RCP 4.5); C—Futuro
(RCP8.5).
Fonte: PLAAC — Arrdbida (ENA et al., 2022b).

Da anélise de risco multiperigo atual (Figura 99A) resulta um IRM médio de 0,111 e a existéncia de
106 unidades de terreno (secgdes estatisticas), num total de 192, com risco nulo. Adicionalmente,
identificam-se 22 unidades de terreno com risco mais elevado (IRM > 0,4), todas localizadas no
centro da cidade de Settbal e sujeitas essencialmente ao perigo de inundagio por cheias rapidas.
Estas unidades de terreno totalizam uma populagio residente exposta estimada em 10 768 indivi-
duos, sendo que a populagio total exposta no municipio ascende a 15 250 pessoas.

A analise de risco multiperigo para o final do século, com as condi¢des climaticas definidas pelo
cenario RCP 4.5 e considerando os elementos expostos atualmente no territorio municipal (Figura
99B), mostra um incremento do risco, traduzido num IRM médio de 0,144 e na redugdo para 81 no
ntmero de unidades de terreno com risco nulo. Nao se verifica reducdo no Indice de Risco Multi-
perigo em qualquer das unidades de terreno do municipio. Para além disso, observam-se ainda 26
unidades de terreno com risco mais elevado (IRM > 0,4). Aquelas que ja se destacavam no centro
da cidade de Setabal, no mapa que traduz a situagio atual (Figura 99A), acrescentam-se mais duas
unidades de terreno, situadas na zona ribeirinha da cidade de Setabal e na zona interior do estuario
do rio Sado, incrementando a suscetibilidade e a exposi¢do ao processo de inundagio estuarina.
Outras duas unidades de terreno passam a destacar-se na area da Arrabida, estendendo-se até ao
litoral, em reflexo essencialmente do aumento da suscetibilidade e da exposi¢io aos incéndios ru-
rais/florestais. A populagio residente exposta estimada nestas unidades de terreno ascende a11 550
pessoas, enquanto a populacio exposta em todo o municipio totaliza 17 530 individuos.

A anilise de risco multiperigo para o final do século, com as condigdes climaticas definidas pelo
cenario RCP 8.5 e considerando os elementos expostos atualmente no territério municipal (Figura
99C), mostra um incremento significativo do risco, por comparacio com o cenario RCP 4.5, tradu-
zido num IRM médio de 0,171 e na reducéo para 74 no nimero das unidades de terreno com risco
nulo. Adicionalmente, 0 nimero de unidades de terreno com IRM mais elevado (> 0,4) aumenta
para 31, com destaque para toda a envolvente da zona interior do estuario de Sado, por combina-
¢do do aumento da suscetibilidade e da exposigdo as inundacées estuarinas e aos incéndios rurais/
florestais. A populagio residente exposta estimada nestas unidades de terreno ascende a 14, 24,3
pessoas, enquanto a populagio exposta em todo o municipio totaliza 20 759 individuos.

11. ESTRATEGIA DE ACAO CLIMATICA
11.1 Modelo de Abordagem Estratégica do PMAC — Setabal

Nio obstante a elaboragio do PMAC — Settibal resultar, numa primeira instancia, de uma obriga-
¢do legal decorrente da Lei de Bases do Clima, o mesmo representa um instrumento estratégico de
planeamento extremamente pertinente para o municipio, uma vez que conflui todo o trabalho que
este tem vindo a desenvolver ao longo da tltima década, através da definicéio de uma estratégia mu-
nicipal de a¢do climatica que permita agregar as abordagens indissociaveis da adaptagio e mitigagio
as alteragoes climéticas..

A metodologia foi definida através de uma perspetiva muito pragmatica do contexto territorial e
dos constrangimentos existentes afetos a realidade local dos municipios portugueses, quer em
termos de recursos humanos, quer em termos de recursos financeiros. O grande objetivo do
PMAC — Setubal é, principalmente, ter uma forte exequibilidade assegurando a concretizagio de
todo o Modelo de Abordagem Estratégica mediante as competéncias do municipio.

A opcio metodologica de atribuir maior relevincia a abordagem operacional, e ndo apenas a abor-
dagem entre adaptacio, mitigagio e gestdo e conhecimento (os trés eixos estratégicos) estd rela-
cionada com a maior facilidade na operacionalizagio, a posteriori, do plano de implementacgéo do
PMAC — Settbal. Os sete eixos setoriais e tematicos permitirdo atribuir, de forma mais eficaz, as
responsabilidades de execucio de cada medida, sendo que estas terdo, por si s6, um caracter trans-
versal e nio apenas adaptagio ou mitigagdo.

Em 2024, o Municipio comprometeu-se, no ambito do Roteiro para a Neutralidade Climatica de
Settibal, em reduzir as emissoes de GEE, em 2030 para 421.535tCO eq. Por consequéncia, o PMAC
— Settibal assume esta meta para a componente da mitigacio, enquanto que, numa perspetiva de
adaptacio assume o desafio de preparar o territorio para os diferentes impactos das alteragées cli-
maticas.

Assim, o Modelo de Abordagem Estratégica do PMAC — Settibal assume uma Visdo Estratégica para
o Municipio, e compromete-se com seis Objetivos Estratégicos que a procuram concretizar e duas
abordagens interligadas entre si que demonstram a unicidade do PMAC — Setubal, através de trés
eixos estratégicos e sete eixos de operacionalizagio.

A'Visio Estratégica do Plano de Acio Climatica de Setabal assume-se como:

Um territério ambicioso e comprometido no combate as alteragdes climaticas, capaz de inte-
grar e mobilizar toda a sociedade no compromisso de trabalhar na defesa do territério e do seu
patriménio natural, cultural e humano.

Para a concretizacdo da Visdo Estratégica do Plano de A¢do Climatica de Settibal definem-se seis
grandes Objetivos Estratégicos:

OFEx1. Integrar aagio climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e orien-
tadora para a politica climética, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactos das alteragoes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da reducio de emissdes de GEE, assumindo a mobili-
dade como um pilar chave neste campo, através da continuacio da implementagio do Plano de
Mobilidade Sustentéavel, reforcando a mobilidade suave e a otimizagio do transporte coletivo;
OE4. Caminhar na transicfio de uma economia linear para uma economia circular, promoven-
do a circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestio efi-
ciente de residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OEs. Dar continuidade a consolidagio e implementagdo da Estrutura Ecolégica Municipal, ca-
minhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de sumidou-
ros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de calor
urbano e melhorando o conforto térmico;

OE6. Incrementar a Formacio e Sensibilizagio Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacio e Sensibilizagio Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na cons-
trugdo de uma sociedade setubalense mais consciente.

A abordagem estratégica estd assente em trés grandes Eixos Estratégicos (EE):

EE1. Adaptacao

EE2. Mitigacao

EE3. Gestiio e Conhecimento

A abordagem operacional esta assente em sete Eixos de Operacionalizagio (EO):

EO1. Governanca

EO2. Comunicagio

EO3. Educagio Ambiental

EO4.. Planeamento e Uso do Solo

EOs5. Mobilidade

EO6. Energia

EO7. Economia Circular

EO4
Planeamento
e uso do solo EOS
Mobilidade

EO2 EE2 EO6

Comunicagao Mitigacao Energia
EE3
EE1 Gestao e
p- - Adaptacgao conhecimento
EO7
Economia

circular

EO - Eixo de Operacionalizagdo
EE - Eixo Estratégico

Figura 100. Modelo de Abordagem Estratégica PMAC —Setubal.

Fonte: PMAC —Setuibal (2024)

11.2. Operacionalizacio do Modelo de Abordagem Estratégica

Em seguida apresenta-se a Operacionalizacio do Modelo de Abordagem Estratégica do PMAC—Se-
tabal (Tabela 58), consubstanciada através de 91 medidas a implementar, as quais estio agrupadas
pelos ja enunciados sete eixos de operacionalizagao.

Para cada medida foi elaborada uma respetiva ficha. A totalidade das 91 fichas podem ser consulta-
das no Anexo I do presente documento.

EO1. GOVERNANCA

Medida | Selo Verde - Certificado de Qualidade Ambiental do Municipio de
G1 Setubal
MeGdzlda Matriz de Emissdes - Inventario de Emissées de CO2 do Municipio
 — Incentivos fiscais
G3
M‘:g"da Formagao do Conselho Municipal do Ambiente
Medida Compras Sustentaveis
G5
Megéda Implementacédo do Observatorio da Energia
M(-:;I;da Implementagéo do Observatério da Mobilidade
Medida Plano de Formacéo Técnica
G8
Medida | Plano Municipal de Contingéncia para a Resposta Sazonal Sadde:

G9 Ondas de Calor e Vagas de Frio

Medida | Plano Prévio de Intervengéo para Fogos Rurais no Municipio de
G10 Setubal

Medida | Implementagéo de um balcdo (One Stop Shop) dedicado a
G11 promogéo de eficiéncia energética

Mgc:g:la Assembleia de Cidadaos sobre o clima

EO2. COMUNICAGAO

M%i;da Reedicéo do Mini Guia de Boas Praticas Ambientais




Medida Guia da Economia Circular

C2
Mc—gl:;da Aplicagdo mével da Economia Circular
M%’;da Manual sobre Consumo Local Sustentavel
Medida ;

c5 Mapa Minuto
M%’éda Ateliers de sensibilizag&o para a importancia do mar
M(-gi;da Langamento de uma linha Eco-friendly de Merchandise
M%’S'da Reedigéo dos folhetos das freguesias
Me((::lglda Relatorio de Sustentabilidade do Municipio de Setubal
Mg’f:g’a Novo Portal de Setubal - Setibal Ambiente
M(e;:;da Workshop de jornalismo comunitario de ambiente
M(e:t‘:lzda Manual de eficiéncia energética

EO3. EDUCAGAO AMBIENTAL

Medida .
EA1 Festival dos ODS
MEdAI;a Livro infantil ilustrado sobre Alteragdes Climaticas
Medida -~
EA3 Arrabida Oz
Medida L -
EA4 Atividades na Semana da Mobilidade
Medida Atividades de Sensibilizagcdo no &mbito dos Programas da
EA5 Associacédo Bandeira Azul de Ambiente e Educagdo (ABAAE):
‘Bandeira Azul’, ‘Eco-Escolas’ e ‘ECO XXI
MEdAlga Atividades de Sensibilizagdo no ambito da Economia Circular
MEdAI;Ia Atividades de Sensibilizagdo no ambito do Consumo Sustentavel
Medida | Atividades de Sensibilizagdo no ambito da Biodiversidade e
EAS8 Geodiversidade
MEdAlsla Atividades de Sensibilizagdo no ambito do Bem Estar Animal
MEe:‘:c(l)a Campanhas de Sensibilizagdo nas praias durante a época balnear
Medida | Iniciativas Municipais que promovem a cidadania e a
EA11 sensibilizagdo ambiental
Medida ~ . ) . )
EA12 Celebragdes anuais dos dias dedicados ao ambiente

EO4. PLANEAMENTO E USO DO SOLO

Me|;.|1ida Plano Municipal de Arborizagéo
Me';:lzida Parque Urbano Quinta da Amizade
Me;i;da Parque Florestal do Xarraz
Me;iida Expansao do Parque Urbano da Algodeia
Me:;da Parque Urbano da Varzea
Medida Jardim Forte Velho, Viso
P6
Me:7ida Parque Verde Linear da Vala Real / Corredor Ecoldgico
Me:;da Viaduto Verde/Passagem Superior Ecolégica sobre a A12
Me:;da Plano de Gestdo Ambiental da Mitrena
M:f]’i:a Rede Municipal de Refugios Climaticos
M:ﬁ;da Expanséo da Rede de Hortas Urbanas
M;’f:izda Implementacgdo de Micro Bosques em Escolas do Concelho
Medida | Introdugéo de incentivos nos Regulamentos Municipais para
P13 intervencgdes de construgdo sustentavel
M;'E:Lda Estruturas de ensombramento no Centro Histérico
M;‘:i;a Rede de Bacias de Retengdo

EOS5. MOBILIDADE

Medida | Implementag&o de Zonas de Acesso Automdvel Condicionado
M1 (ZAAC)
Mﬁéda Projeto piloto com a implementacdo de Zonas 30 junto a escolas
M?Jli:;da Expandir a Rede Ciclavel com a construgdo de mais 3 ciclovias
Medida Mapa de Rede de Ciclovias
M4
M?J:éda Sistema de Partilha de Bicicletas e Trotinetes
Mﬁéda Estudo de diagndstico da otimizagéo do transporte publico
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Medida Estudo de interface de 2° nivel
M7

Mﬁéda Postos de carregamento elétricos

Mﬁ;da Estacionamento tarifado

Medida | Instalagdo de uma rede de equipamentos complementares a
M10 mobilidade ativa

Medida
M11

Medida | Avaliagéo da implementag&o do Plano de Mobilidade Sustentavel
M12 e Transportes de Setuibal (PMSTS)

Estudo para implementagao de Zonas de Baixas Emissdes

Medida | Plano de Renovagéo da Frota dos Servigos Municipalizados de

M13 Setubal
EO6. ENERGIA
Medida . . S

E1 Aproveitamento de energia solar térmica nas escolas
Meélzlda Aproveitamento de energia solar térmica em edificios publicos
MeEd:;da Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nas escolas
MeEdida Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nos edificios publicos
Medida | Melhoria do desempenho energético dos equipamentos

E5 desportivos municipais
MeEd(;da Otimizagdo de sistemas de iluminagao interior
MeEd7|da Plano de Certificagdo Energética de Edificios Municipais
Meézlslda Otimizagao de sistemas de iluminagéo publica
Medida Comunidades de energia

E9
ME(‘:l(;:Ia Auditorias energéticas em edificios municipais
ME(:[Ida Plano de Racionalizagéo de Energia dos SMS

EO7. ECONOMIA CIRCULAR

Medida Plano Estratégico para as Aguas
EC1
Méglzda Plano de Gestao de Perdas de Agua

Medida Plano Estratégico dos Residuos Urbanos do Municipio de Setubal
EC3 2023-30 e Plano Municipal de Agao dos Residuos Urbanos do
Municipio de Setubal (PAPERSU 2030)

Medida | Recolha de 6leo alimentar usado doméstico para produgéo de
EC4 biodiesel

Medida | Recolha seletiva de residuos urbanos biodegradaveis - residuos
EC5 domésticos, da restauracéo e verdes

Mzgiga Recolha seletiva de téxteis

Mzgi;’a Recolha seletiva de residuos de madeiras e monos

Mzgiga Recolha seletiva de embalagens, papel/cartdo e vidro
Mzgi;’a Implementac&o de 2 Ecocentros Fixos e 2 Ecocentros Méveis
MEeg:ga Compostagem nas hortas urbanas

MEeg:‘:a Produgao de biogas

MEeg:(;a Reformulagédo de redes de rega com redugédo de consumos
MEeg:ga Projeto FoodLink - Rede para a Transigéo Alimentar na AML
MEe((::I::a Promogé&o dos produtos locais nos Mercados Municipais
MEeg:(;a Certificagdo dos Produtos Locais

MEeg:céa Mercado Biolégico de Setubal

Tabela 58. Operacionalizagio do Modelo de Abordagem Estratégica do PMAC — Setibal. Identificagdo das Medidas. Fonte:
PMAC - Setubal (2024).

A contabilizacio de redugio das emissdes de GEE correspondentes a Operacionalizagio do Modelo
de Abordagem Estratégica do PMAC — Settbal foi desenvolvida pela ENA — Agéncia de Energia e
Ambiente da Arrdbida no ambito do protocolo de parceria estabelecido com a Camara Municipal
de Setubal.

Em termos metodolégicos, o impacto de cada uma das medidas inscritas no plano foi contabilizado
tendo em consideragio experiéncias anteriores semelhantes, a revisdo bibliografica, indicadores
locais e nacionais, bem como, os fatores de emissio/absorgio de CO eq publicados pelas entidades
nacionais competentes. Esta contabilizagio considera o balango de todos os gases com efeito de
estufa, pelo que ¢ expressa em termos de CO eq.

Com base no PMAC — Setubal foram estabelecidos critérios de ambigdo para cada uma das agoes
que o constituem. A conjugagio dos critérios de ambigdo estabelecidos com o impacto expectavel
de cada uma das medidas preconizadas, e respetivas agdes concretizadoras, permite uma métrica
de avaliacdo rastreavel e monitorizavel sobre o impacto individual de cada uma das medidas preco-
nizadas pelo plano (em termos de redugio de GO eq). Neste processo de avaliagio nio foram tidos
em consideragio efeitos cruzados das diferentes medidas, pelo que é expectavel que os resultados
de reducao apresentados sejam conservadores.

No processo de contabilizacio utilizou-se a metodologia estabelecida pelo GHG Protocol — Scope 2, e
pelo Baseline Emission Inventory definido pelo Pacto de Autarcas. Neste contexto sio consideradas
as emissées que ocorrem dentro dos limites do Municipio de Setibal (dmbito 1) e as emissdes que
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ocorrem fora do Municipio associadas a produgio de energia elétrica.

As emissodes sdo contabilizadas numa base anual e num horizonte temporal de implementacéo até
2030.

No total e de acordo com a implementacio das Medidas assumidas no PMAC — Setabal, estimou-
se uma reducio de 67.240 tCO_eq, até 2030, o que corresponde a 73% da reducio das emissdes
preconizadas (92.665 tCOzeq) no Roteiro para a Neutralidade Climatica para o Territério Arra-
bida.

11.3. Definicio de Medidas Prioritarias - Analise Multicritério

A analise multicritério pode ser definida como uma metodologia de apoio 4 tomada de decisdo, na
analise de agoes, a partir de multiplos fatores/critérios chave dificeis de serem medidos. Posterior-
mente sdo utilizadas regras para a agregacio destes critérios, para que assim seja possivel classifica
-los e prioriza-los (Greene, et.al., 2011).
Atualmente, os contextos territoriais sio cada vez mais incertos principalmente pela presenca de
cada vez mais stakeholders a intervir nos processos de decisdo no territério e com interesses muita
das vezes antagonicos. Este método quando aplicado a este tipo de contextos auxilia toda a vasta
rede de atores pela capacidade de tracar cenarios oriundos de perspetivas distintas.
Os processos de planeamento cada vez mais complexos, tém vindo a abandonar as abordagens
mais racionalistas que privilegiavam as solugdes simplistas, quer no consenso da defini¢do do pro-
blema quer no consenso sobre a prépria solugio do mesmo (solugées-padrio). Como tal, o método
de analise multicritério, aplicado a este contexto territorial permite priorizar as decisdes a tomar
sobre um amplo espetro de critérios e objetivos, subtraindo o grau de subjetividade e tornando-se
numa importante ferramenta de apoio a decisao.
Nesse sentido, a analise multicritério, pela sua natureza espacial e geografica ¢ uma metodologia fa-
cilitadora na obtencéo de sinergias entre decisores, porque a utilizagio de multiplos critérios per-
mite avaliar, promover e alargar o debate de ideias e consequentemente ajudar a tomada de decisao.
Ao longo do processo de elaboracgdo da operacionalizagio do Modelo de Abordagem Estratégica do
PMAC — Setubal foi realizado um workshop com a participagio de todas as chefias dos departamen-
tos da Camara Municipal de Settibal - Férum de Dirigentes. Nessa sessio de trabalho foi aplicada
uma andlise multicritério com dois principais objetivos: atribuir um primeiro crivo as medidas que
foram numa primeira fase identificadas ap6s a realizagio de vérias reunides, setoriais, com os res-
petivos departamentos; e posteriormente definir uma bateria de medidas prioritarias.
Para este efeito foram selecionados oito critérios de avaliacdo, que através de uma dinamica inte-
rativa no Mentimeter, foram reduzidos a seis, de acordo com a relevancia que cada dirigente lhes
conferiu. Os oito critérios de avaliacio foram os seguintes:

« Eficacia— critério que avalia numa perspetiva de adaptacio, a capacidade da medida em con-

tribuir na redugio da vulnerabilidade, sensibilidade, exposicio aos riscos climaticos;

+ Relagao custo-eficacia— critério que permite comparar numa perspetiva de mitigagio, a ca-

pacidade da medida de ser financeiramente mais viavel na reducio da mesma quantidade de

emissdes de GO ;

+ Equidade —critério que avalia o enfoque da medida aos grupos e dreas mais vulneraveis, con-

tribuindo para o acentuar da justica climatica;

+ Co-beneficios ambientais — critério que avalia se através da implementacio da medida sdo

gerados outros beneficios ambientais, como por exemplo, preservacio de servigos de ecossis-

temas, biodiversidade, qualidade do ar;

+ Co-beneficios sociais e econémicos — critério que avalia se através da implementacio da

medida, social e economicamente sio gerados beneficios que concorrem para o desacentuar de

desigualdades sociais e 0 aumento do emprego;

+ Aceitagiio — critério que avalia a aceitagdo social e politica da medida pelas partes interessa-

das, desde decisores politicos, stakeholders e populagées;

+ Robustez — critério que avalia se a medida mantém o seu grau de eficicia sob os diferentes

cenarios climaticos ou se é apenas eficaz sobre um determinado cenério climatico;

+ Exequibilidade — critério que avalia a facilidade da implementagio da medida (em termos

burocraticos, legais, institucionais, etc.) e a capacidade de ultrapassar essas mesmas barreiras;
Os seis critérios de avaliagio considerados mais importantes foram: exequibilidade; relagio cus-
to-eficicia; eficicia; co-beneficios ambientais; co-beneficios sociais e econémicos; equidade (Fi-

gura1o1).

id Mentimeter

Quais os critérios de avaliagdo
que considera mais
importantes?

1st Exequibiidade

2nd | ] Retacoo custo-cficacia

Eficdcia

3rd

Co-beneficios
4th ambientais
Co-beneficios sociis &
Sth | econémicos

6th Equidade

Aceitagtio

7th

Robustez

8th

Figura 101. Resultados Dinamica Mentimeter — Critérios de Avaliagdo

Mediante uma dinamica de grupos de trabalho foram aplicados, para cada medida, os seis critérios
selecionados e, atribuiu-se aos mesmos uma ponderagao através de uma escala (de1a 3, em que a
ponderacio 1 correspondia a “prioridade alta”, 2 a “prioridade média” e 3 “prioridade baixa”).
Através desta metodologia foi possivel obter uma média aritmética que demonstrou o grau de prio-
ridade que os dirigentes da CAmara Municipal de Settibal atribuiram a cada medida, de acordo com
a ponderacgio concedida aos seis critérios selecionados. Estes resultados foram extremamente
proveitosos para aferir a sensibilidade dos dirigentes municipais para a metodologia do PMAC —
Settibal e também para definir, através deste exercicio conjunto, quais as medidas consideradas
prioritarias.

O GADSEA a posteriori, enquanto ponto focal e responsavel por coordenar a operacionalizacio do
plano, realizou um exercicio complementar & reflexio do Forum de Dirigentes, com base no suporte
técnico da Missdo Adaptagio Climatica da UE e respetivas a¢des de formacio do MIP4Adapt. Em
resultado desta metodologia foram definidas as seguintes medidas prioritarias do PMAC — Settbal
(Tabela 59).

MEDIDAS PRIORITARIAS

wla Incentivos fiscais
G3
M(:gl;da Formacgao do Conselho Municipal do Ambiente
Medida Plano de Formagéao Técnica
G8
Medida | Plano Municipal de Contingéncia para a Resposta Sazonal

G9 Saude: Ondas de Calor e Vagas de Frio

Medida | Plano Prévio de Intervengédo para Fogos Rurais no Municipio de
G10 Setubal
Mec;i:;da Aplicagdo moével da Economia Circular
Megi4lda Manual sobre Consumo Local Sustentavel
Meg;da Lancamento de uma linha Eco-friendly de Merchandise
Me((::lslda Reedigao dos folhetos das freguesias
Mg&jl(;ia Novo Portal de Setubal - Setubal Ambiente
Mgc:{'da Workshop de jornalismo comunitario de ambiente
Medida -~
EA3 Arrabida Oz
MEdAIga Atividades de Sensibilizagdo no ambito da Economia Circular
MEdAI;’ a Atividades de Sensibilizagdo no ambito do Consumo Sustentavel
Medida | Atividades de Sensibilizagdo no &mbito da Biodiversidade e

EA8 Geodiversidade

Medida | Campanhas de Sensibilizago nas praias durante a época
EA10 |balnear
Medida | Iniciativas Municipais que promovem a cidadania e a
EA11 | sensibilizagdo ambiental
Me:;da Plano Municipal de Arborizagao
Medida Parque Urbano da Varzea
P5
M;‘:gja Rede Municipal de Refugios Climaticos
M;‘:;da Expanséo da Rede de Hortas Urbanas
Medida Rede de Bacias de Retengao
P15
M‘;;Ij:;da Expandir a Rede Ciclavel com a construgdo de mais 3 ciclovias
Mﬁéda Sistema de Partilha de Bicicletas e Trotinetes
Men;‘éda Estudo de diagnéstico da otimizagéo do transporte publico
Medida Estacionamento tarifado
M9
Medida | Avaliagéo da implementagéo do Plano de Mobilidade Sustentavel

M12 e Transportes de Setubal (PMSTS)

Meélz:da Aproveitamento de energia solar térmica em edificios publicos
MeEd:;da Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nas escolas
Medida | Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nos edificios

E4 publicos
MeEd.;da Plano de Certificacdo Energética de Edificios Municipais
Medida o ;

ECA Plano Estratégico para as Aguas
Medida = ;

EC2 Plano de Gestdo de Perdas de Agua
Medida Plano Estratégico dos Residuos Urbanos do Municipio de

EC3 Setubal 2023-30 e Plano Municipal de Agao dos Residuos
Urbanos do Municipio de Setubal (PAPERSU 2030)

MEeél ;czla Reformulagdo de redes de rega com redugdo de consumos
MEeél ;c‘:a Promogéo dos produtos locais nos Mercados Municipais
Medida T )

EC15 Certificagdo dos Produtos Locais
Medida Co .

EC16 Mercado Bioldgico de Setubal

Tabela 59. Medidas Prioritdrias do PMAC —Setubal. Fonte: PMAC —Setibal (2024)

11.4, Integracdo nos Instrumentos de Gestao Territorial Municipais

Em Portugal, a politica de ordenamento do territério e urbanismo é materializada pelo Sistema
de Gestio Territorial, através dos Instrumentos de Gestdo Territorial (IGT), os quais definem
diferentes escalas de intervencio e concretiza-se em duas legislagdes indissociaveis e integradas:
Lei n.° 31/2014, de 30 de maio — que estabelece as Bases Gerais da Politica Piblica de Solos, de
Ordenamento do Territério e de Urbanismo; Decreto-Lein.? 8o/2015, de 14 de maio — que aprova a



revisio do Regime Juridico dos Instrumentos de Gestio Territorial (RJIGT).

O sistema de gestdo territorial sofreu uma reforma estruturante porque evidenciava constrangi-

mentos ao nivel da compatibilizagio entre planos e dos tempos de tramitagio procedimental dos

IGT com a sobreposicio de planos e a existéncia de modelos individuais a nivel local, distantes do

desenvolvimento integrado e articulacio sustentavel aconselhados.

Assim, 0s IGT desenvolvem e sdo arepresentacio da politica de solos, de ordenamento do territorio

e de urbanismo, estabelecida na Nova Lei de Bases e materializam-se em programas e planos. Estas

figuras foram redefinidas, de acordo com a natureza das intervengdes da administragio central e

local, que apresentam caricter distintos.

Os programas estabelecem o quadro estratégico de desenvolvimento territorial e as suas diretrizes

programiticas e definem a incidéncia espacial de politicas nacionais a considerar em cada nivel

de planeamento. Os planos concretizam as op¢oes e agdes concretas em matérias de planeamento

e organizacio do territério e definem o uso do solo. Os programas e planos podem ser agrupados

quanto ao seu ambito (nacional, regional, intermunicipal e municipal) e em fungio da sua natureza

e incidéncia territorial.

Os Programas de ambito nacional, como o Programa Nacional de Politica do Ordenamento do Ter-

ritério (PNPOT), os Programas Especiais do Ordenamento de Territorio e os Programas Setoriais

definem o quadro estratégico para o desenvolvimento nacional e sua integragio na Unido Europeia
estabelecendo os principios e regras orientadoras a definir pelos programas regionais.

Os programas de ambito regional, como os Programas Regionais de Ordenamento do Territério

(PROT) constituem as op¢des estratégicas regionais e estabelecem o quadro estratégico para a ela-

boragao dos programas intermunicipais e planos intermunicipais e municipais.

Em relagio ao ambito intermunicipal, os Programas Intermunicipais de Ordenamento do Terri-

toério (PIOT) sdo de elaboragio facultativa, sendo particularmente usados em territérios (dois ou

trés) geograficamente proximos. Estes asseguram a articulagio entre os PROT, os PIOT e os Planos

Municipais de Ordenamento do Territério (PMOT).

Os planos de ambito municipal, como os PMOT baseiam-se nas indicagdes definidas nos progra-

mas e planos de ambito superiores definindo com opgdes préprias o desenvolvimento estratégico

local, o regime de uso dos solos e a sua respetiva execugao.

O Plano Diretor Municipal (PDM) corresponde a um instrumento de natureza regulamentar que

estabelece, entre outros, o regime de uso do solo, o modelo territorial municipal, as opgées de lo-

calizacio e de gestdo de equipamentos de utilizagdo coletiva e as relagdes de interdependéncia com
0s municipios vizinhos.

O PDM ¢ constituido por um Regulamento, uma Planta de Ordenamento e uma Planta de Condi-

cionantes, sendo acompanhado pelos seguintes documentos: Relatério, Relatorio ambiental; Pro-

grama de execugdo; Plano de financiamento e fundamentagio da sustentabilidade econémica e

financeira.

O Regulamento do PDM define as regras e principios a que o uso, a ocupacio e transformacao do

solo obedecem. Neste caso tem traducio pratica em plantas como € o exemplo das de Ordenamento

e de Condicionantes.

A Planta de Ordenamento pode ser traduzida numa carta de riscos, que determina o zonamento

de areas de risco, as quais que apresentam carateristicas fisicas ou humanas e necessitam de estar

sujeitas a regulamentacao adicional para condicionar as utilizagdes e ocupacoes do solo.

A Planta de Condicionantes explana as restri¢oes de utilidade pablica estabelecidas por lei e as pro-

postas que através do plano passam a ter valor legal resultante da aprovagio do mesmo, a transfor-

maciio do uso e ocupagio do solo. E obrigatoria em todos os planos fisicos e contribui para a elabo-

ragdo da Planta de Ordenamento. Tem como objetivos resguardar os valores naturais e culturais e a

ocupacio em situagdes de risco.

O Plano de Urbanizagio (PU) desenvolve e concretiza o PDM, através da estruturagio da ocupagio

do solo e do seu respetivo aproveitamento, definindo por exemplo a localizagio das infraestruturas

e equipamentos coletivos principais. Pode englobar qualquer area que se assuma relevante para

uma intervencio integrada de planeamento (4reas do territorio que estejam incluidas em perime-

tros urbanos por PDM; solos rusticos complementares de um ou mais perimetros urbanos; e outras
areas que possam ser destinadas a usos urbanos).

Os PU sio constituidos por um Regulamento, uma Planta de Zonamento e uma Planta de Condi-

cionantes, sendo acompanhado pelos seguintes documentos: Relatério, Relatorio ambiental; Pro-

grama de execucio; Modelo de redistribui¢do de beneficios e encargos; Plano de financiamento e

fundamentacio da sustentabilidade econémica e financeira.

Os PU definem a concegdo geral da organizagio urbana a partir da qualificagio do solo, o zona-

mento para a localiza¢do das varias fungdes urbanas, adequando e articulando com os perimetros

urbanos definidos no PDM. As condicdes de aplicagdo dos instrumentos da politica de solos e da
politica urbana previstos nalei, nomeadamente em relagio a reabilitagio e regeneracio urbanas de
areas degradadas, os indicadores e os parametros urbanisticos aplicaveis a cada uma das categorias

e subcategorias de espacos e a delimitagio e os objetivos das unidades ou subunidades operativas de

planeamento e gestdo sdo também contemplados nos PU.

Quanto ao Plano de Pormenor (PP), o mesmo desenvolve e concretiza as propostas de ocupagio

de qualquer area territorial do municipio, podendo corresponder a uma unidade ou subunidade

operativa de planeamento e gestdo. Os PP definem a implantacio e a volumetria das edificages, a

forma e organizagdes dos espacos de utilizagio coletiva e o tragado das infraestruturas.

Os PP sdo constituidos por um Regulamento, uma Planta de Implantagio e uma Planta de Condi-

cionantes, sendo acompanhado pelos seguintes documentos: Relatério, Relatério ambiental; Pegas

escritas e desenhadas que suportem as operagées de transformacéo fundiaria previstas; Programa
de execugdo das agdes previstas; Modelo de redistribuigio de beneficios e encargos; Plano de finan-
ciamento e fundamentacio da sustentabilidade econémica e financeira.

Neste ambito, o Municipio de Setibal estd abrangido pelos seguintes planos de ambito municipal:
+ Plano Diretor Municipal de Setabal (PDMS) —a versio em vigor corresponde ao resultado da
oitava alteragdo constante no Aviso n.® 6619/2018, publicado no Diario da Reptblica, 2.2 série,
n.% 95, de 17 de maio de 2018, versao ratificada parcialmente pelo Governo, através da Resolu-
¢do do Conselho de Ministros n.® 22/2024, de 29 de janeiro, publicada no Diario da Reptblica,
1% série, n.° 20, de 29 de janeiro de 2024..

+ 1 Plano de Urbanizacio;
+ 12 Planos de Pormenor — g em vigor e 3 que estdo em fase de elaboracao.

O Quadro de Referéncia Estratégico do Municipio de Setibal (Tabela 60) procurou fazer uma si-

mula dos planos, programas e documentos estratégicos mais relevantes para o PMAC — Settibal, na

medida em que, o modelo de abordagem estratégica deve procurar responder a todos estes docu-
mentos no ambito da resposta as alteragdes climaticas. Aos documentos identificados no Relatério

Ambiental da Revisdo do PDM de Settibal foram acrescentados outros instrumentos de politica pa-

blica de adaptacio e mitigacao as alteragdes climaticas.
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Ambito

QRE

Comunitario

Estratégia da Unido Europeia para o Desenvolvimento Sustentavel (EDS)

Estratégia Tematica sobre Ambiente Urbano (ETAU)

Agenda Territorial da Unido Europeia

Estratégia Tematica de Protegdo do Solo (ETPS)

Nova Carta de Leipzig

Estratégia Tematica sobre a Poluicdo Atmosférica (ETPA)

Livro Verde para a Coeséo Territorial

Estratégia Europa 2020

7° Programa de Agdo para o Ambiente da Unido Europeia para 2020

Programa para o Ambiente e a Agdo Climatica (LIFE) para o periodo 2014-2020

Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel

Lei Europeia do Clima

Pacto Ecoldgico Europeu

Pacto Europeu para o Clima

Nova Estratégia Europeia de Adaptagao as Alteragdes Climaticas

Nacional

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)

Lei de Bases do Clima

Roteiro para a Neutralidade Carbdnica 2050

Plano Nacional Energia e Clima 2030

Estratégia Nacional de Adaptacgao as Alteragdes Climaticas 2020 (ENAAC 2020)

Programa de Agado para a Adaptagao as Alteragdes Climaticas (P-3AC)

Nacional

Roteiro Nacional para a Adaptagao 2100 (RNA 2100)

Plano Rodoviario Nacional (PRN)

Plano Nacional da Agua (PNA)

Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel 2005-15

Estratégia Nacional de Conservagao da Natureza e da Biodiversidade 2030
(ENCNB 2030)

Estratégia Nacional para a Energia (ENE)

Estratégia Nacional para o Mar (ENM)

Programa de Agao Nacional de Combate a Desertificagcdo (PANCD)

Plano Estratégico de Abastecimento de Agua e Saneamento de Aguas Residuais

Programa de Desenvolvimento Rural do Continente para 2014-2020 (PDR 2020)

Plano Estratégico Nacional para o Turismo (PENT)

Plano Nacional de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PNDFCI)

Estratégia Nacional para as Florestas (ENF)

Plano Estratégico para os Residuos Sélidos Urbanos (PERSU)

Plano Estratégico de Habitagdo 2008-2013 (PEH)

Plano Setorial Rede Natura 2000

Plano de Gestao das Bacias Hidrograficas que integram a Regido Hidrografica 5
(RH5), Tejo e Ribeiras do Oeste, e a Regido Hidrografica 6 (RH6) de Sado e Mira

Programa Regional de Ordenamento Florestal de Lisboa e Vale do Tejo (PROF-
LVT)

Plano de Ordenamento da Orla Costeira (POOC) para o trogo Sintra-Sado

Plano de Ordenamento do Parque Natural da Arrabida (POPNA)

Plano de Ordenamento da Reserva Natural do Estuario do Sado (PORNES)

Plano de Gestao dos Riscos e Inundagdes que integram a Regido Hidrografica 5
Tejo e Ribeiras do Oeste e a Regido Hidrografica 6 de Sado e Mira

Programa Nacional para o Uso Eficiente da Agua 2012-2020 (PNUEA 2012-2020)

Estratégia Nacional para o Ar

Lei da Agua

Regional

Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa
(PROT-AML)

Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios dos Concelhos de
Palmela, Setubal e Sesimbra (PIDFCI)

Plano Metropolitano de Adaptagao as Alteragdes Climaticas - Area Metropolitana de
Lisboa (PMAAC-AML)

Plano Estratégico de Desenvolvimento da Peninsula de Setubal (PEDEPES)

Plano de Acédo Regional Lisboa 2014-2020

Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial da Area Metropolitana de
Lisboa 2014-2020 (EIDT-AML 2014-2020)

Estratégia Regional de Lisboa 2030

Local

Plano Diretor Municipal de Setubal

Plano Estratégico de Desenvolvimento Setubal 2026

Plano Local de Adaptagéo as Alteragdes Climaticas - Setubal

Plano de Agdo para a Energia Sustentavel - Setubal

Plano de Urbanizagdo da Entrada Norte da Cidade de Setubal

Plano de Pormenor da Frente Ribeirinha de Setubal

Plano de Pormenor da Frente Ribeirinha de Setubal

Plano de Pormenor da Quinta do Picédo

Plano de Pormenor sobre a ocupagéo de parcelas no sitio denominado Estacal,
em Brejos de Azeitdo, Casas de Azeitdo

Plano de Pormenor de Vale de Mulatas

Plano de Pormenor de Vale Florete | - Azeitdo

Plano de Pormenor de Vale Florete Il - Azeitdo

Plano de Pormenor sobre o reordenamento urbano em Vale de Cerejeiras

Plano de Pormenor da Quinta do Vale da Rosa e Zona Oriental de Setubal |

Plano de Pormenor da Frente Norte da Avenida Luisa Todi

Plano de Pormenor da Salmoura

Plano de Pormenor de Mitrena Nascente

Tabela 60. Quadro de Referéncia Estratégico do Municipio de Setuibal. Fonte: PMAC —Setiibal (2024).
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As estratégias de adaptacio e mitigagdo s alteragdes climéticas devem ser enquadradas no orde-
namento do territério, principalmente, através da otimizacdo dos usos, ocupagio e transformacio
do solo. Tendo-se privilegiado como fonte priméria o PLAAC-Arrabida (2022¢), esta abordagem
metodolégica assume um papel muito importante para atenuar assimetrias territoriais que expoem
avulnerabilidade e a exposicdo dos territorios a riscos climaticos e aos impactos mais significativos
das alteragdes climaticas. Assim, as politicas de ordenamento do territério, nomeadamente as de
ambito municipal conseguem incorporar estas estratégias de forma coerente e integrada. As quatro
principais formas de integrar e promover a adaptacio as alteracdes climaticas, através do ordena-
mento do territério sio:
1) Estratégica:
+ Produzir cenarios futuros de desenvolvimento territorial;
+ Conceber visdes de desenvolvimento sustentavel de médio e longo prazo;
+ Estabelecer novos principios de uso e ocupacao do solo;
+ Analisar as melhores praticas;
+ Definir procedimentos de organizagao territorial, tendo em conta as localizagées de edifica-
¢oes, infraestruturas e elementos da rede ecolégica;
+ Definir orientagdes referentes ao ordenamento dos espagos urbanos, tendo em conta os usos
e morfologias dos conjuntos urbanisticos, edificios e espacos publicos.
2) Regulamentar:
+ Conceber determinacgdes legais e regulamentares referentes a utiliza¢io e ocupacio do solo e
aprofundar o quadro regulamentar referente 4 edificacéo.
3) Operacional:
+ Definir procedimentos para executar as intervencoes prioritarias;
+ Conceber projetos ajustados a exposicio e sensibilidade territorial;
+ Determinar os investimentos publicos de qualificacio, valorizagio e protecio do territério;
+ Concretizar variadas politicas ptblicas e os regimes econémicos e financeiros regulamenta-
dos em diplomas legais especificos.
4) Governanca territorial:
+ Mobilizar e promover a participacio dos servigos especificos da administragio, de atores
chave econémicos e da sociedade civil, bem como dos cidadios em geral;
« Articular diferentes conhecimentos, experiéncias e preferéncias;
+ Promover a orientagdo de diferentes politicas;
+ Promover a capacitacao dos cidadaos, técnicos e decisores.
A integracio da adaptacdo as alteragdes climaticas nos IGT pode ser efetuada nos processos asso-
ciados aos planos municipais (na sua elaboracio, execugio e avaliagio/monitorizacio) € em termos
documentais nas pegas escritas e cartograficas. Esta relagdo com as quatro dimensdes anterior-
mente identificadas sintetiza-se da seguinte forma:
Dimensio estratégica:
+ Nosrelatorios a elaborar, incluir estratégias, medidas e agdes de adaptagdo climética enquan-
to opcoes estratégicas adotadas no modelo de ordenamento territorial;
+ Nos estudos de base, definir metodologias de avaliacio especificas para o territério abrangi-
do pelos IGT que contemplem opcdes de adaptagio, designadamente avaliagées bioclimaticas,
modelagido de riscos climaticos, avaliagio de vulnerabilidades climaticas;
+ Nos relatorios ambientais incluir a ponderacdo da importancia das alteracoes climaticas
como critério associado aos fatores criticos para a decisio; avaliar os efeitos significativos (po-
sitivos, negativos ou neutros) para o ambiente das agdes de adaptacio; prever agdes de adap-
tagdo como medidas de planeamento e gestdo com o objetivo de mitigar efeitos negativos no
ambiente e inversamente potenciar efeitos positivos;
Dimensao regulamentar:
+ Nos regulamentos:
- Adaptar os indices, indicadores e os pardmetros de referéncia, urbanisticos e/ou de ordena-
mento consoante as opg¢des estratégicas, medidas e agoes de adaptagdo climatica;
- Transpor os principios e as regras de adaptacao dos instrumentos de gestao territorial hierar-
quicamente superior;
- Identificar dreas de interesse publico para efeito de expropriagio;
« Nas pecas cartograficas (plantas de ordenamento/zonamento/implantagio):
- Classificar e qualificar o solo conforme a modelagio da evolugio dos riscos climaticos e as
consequentes opgdes estratégicas, medidas e agdes de adaptagio climatica, e ponderar no que
respeita aos processos de caracter excecional de reclassificagio.
Dimensao operacional:
+ Considerar nos programas de execugio, as intervencdes prioritarias do municipio e da Ad-
ministragio Central os projetos que colocam em prética as opgdes estratégicas, medidas e agoes
de adaptacgio climatica, previstos no modelo de ordenamento, bem como o envolvimento do
investimento privado;
+ Prever nos planos de financiamento, os investimentos que concretizam as opgoes estratégi-
cas, medidas e agdes de adaptacdo climética;
+ Nos modelos de redistribuigio de beneficios e encargos, prever os investimentos em proje-
tos que executam as opgdes estratégicas, medidas e agdes de adaptagdo climatica;
+ Nas pecas escritas e desenhadas que sustentem as operagoes de transformacio fundiéria,
identificar quais as que estdo associadas aos projetos que executam as opgdes estratégicas, me-
didas e agoes de adaptagio climatica.
Dimenséo da governanca territorial:
+ Nos processos de elaboragido, implementacio e acompanhamento dos IGT:
Conceber agdes de sensibilizacao da administragio puiblica, dos agentes do desenvolvimento
regional e local e da populagdo em geral, para as estratégias de adaptacio climatica definidas
e quais as suas implicagdes, quer potenciais quer efetivas para o ordenamento do territorio;
Desenvolver processos de participacio e consulta ptiblica que permitam o acompanhamento, arti-
culacdo e incorporagdo de contributos da administracao publica, dos agentes do desenvolvimento
regional e local e da populagio em geral;
Promover a articulagéo entre varios niveis sobre as estratégias de adaptagao climética com impactes
no ordenamento do territério.

12. MODELO DE GQVERNACAO, FINANCIAMENTO,
MONITORIZAGAO E AVALIACAO

12.1. Modelo de Governacao

O PMAC —Settibal assume-se como o documento estruturante a nivel municipal em matéria de agéo
climatica agregando as politicas de adaptacio e de mitigacio s alteragdes climéticas. Desta forma,
o processo de planeamento de governacio do mesmo, deve assumir uma metodologia de coopera-
c¢do horizontal e cimentada em modelos de governagido multinivel, de acordo com a abrangéncia e
transversalidade de areas tematicas e parceiros internos e externos envolvidos.

Atualmente enfrentamos uma emergéncia ambiental que exige que as politicas publicas e mais

concretamente as politicas ambientais sejam uma preocupagio premente por parte dos executivos
municipais. Settibal tem assumido uma responsabilidade politica no que diz respeito a estas maté-
rias, atuando como uma estrutura que promove a cooperagéo horizontal e transporta a responsa-
bilidade a todos os atores com relevancia no territério para que a assumam no desenvolvimento e
implementacéo das politicas de acio climatica.
Em 2021, 0 Municipio de Setibal optou pela insercio de uma nova estrutura no seu organograma
com o principal objetivo de adicionar a area do ambiente o caracter estratégico nos processos de
planeamento ambiental, complementando a acdo de caracter operacional ja existente. Para esse
efeito foi criado o Gabinete de Apoio ao Desenvolvimento Sustentavel e Emergéncia Ambiental
(GADSEA) ao qual compete desenvolver e implementar a estratégia municipal de desenvolvimento
sustentavel, de educagio ambiental, de adaptacgdo e mitigacao as alteragdes climaticas, bem como a
valorizagio do patriménio natural do municipio.
Assim, aimplementacdo do GADSEA decorre de uma declaragio de intengées em termos politicos,
assumindo a importancia que o trabalho nestas dreas tem e que deve ser desenvolvido. O Municipio
de Settibal tem vindo a percorrer um caminho meritério e comprometido em matéria de agao cli-
matica, ao longo da tltima década, contudo sentiu a necessidade de agregar uma forca de trabalho
estruturada que acompanhasse a vontade politica de produzir conhecimento nesta érea.
O processo de elaboragio do PMAC — Settibal adotou metodologias participativas, bem como de
cooperagio horizontal entre os varios departamentos internos da Camara Municipal de Settibal e
alguns stakeholders externos.
Neste ambito, o Modelo de Governagio do PMAC — Setabal (Figura 102) seguird esta metodologia,
consubstanciando-se em quatro principios fundamentais:

+ Lideranca

+ Coordenacio

+ Operacionalizagdo

+ Acompanhamento

A lideranga do PMAC - Setubal:
/ Executivo Municipal da Camara Municipal de
' Setubal encabecado pelo seu Presidente
e Modelo de

L Governacgao

PMAC Settbal Gabinete de Apoio ao Desenvolvimento

Sustentavel e Emergéncia Ambiental (GADSEA)

GADSEA + Outros Departamentos da CMS +
Stakeholders

Conselho Municipal do Ambiente + GADSEA

Figura 102. Modelo de Governagio PMAC — Setiibal.
Fonte: PMAC —Setuibal (2024)

A Camara Municipal de Settbal, enquanto entidade responsavel pela execu¢io do PMAC — Settibal
deve conduzir o processo de planeamento e articular com todos os outros organismos da adminis-
tragdo publica e stakeholders que sio relevantes para o territério na concretizagio da politica de agio
climatica identificada no plano.

O Executivo Municipal da Cimara Municipal de Settbal encabegado pelo seu Presidente lidera a
politica de a¢do climética e respetivamente a execuc¢do do Modelo de Abordagem Estratégica que
estd definido no PMAC — Setubal.

O GADSEA ¢ o ponto focal interno na Camara Municipal de Settbal e tera a coordenacio de toda
a operacionalizagio, dinamizagio e acompanhamento do PMAC — Settbal. E da sua competéncia
a promocio de sinergias entre toda a estrutura interna da CMS, desde o executivo municipal que
lidera e toma as decisdes, até as chefias intermédias e os seus respetivos servigos municipais que
irdo dar corpo ao processo de operacionalizagio do PMAC — Settbal.

O GADSEA devera garantir uma ligacao horizontal entre todos os intervenientes na concretizagio
das medidas identificadas, algumas que serdo da sua competéncia, outras que competem aos res-
petivos servigos municipais responséveis pela concretizacao dos seus respetivos eixos de operacio-
nalizacio.

O Municipio de Settibal tem vindo a estabelecer dindmicas colaborativas em matéria de trabalho em
acdo climatica com outros stakeholders externos e esta tendéncia deve ser acentuada ao longo de toda
aoperacionalizagio do PMAC— Settibal, uma vez que existem diversas medidas cuja implementagio
¢é daresponsabilidade de entidades externas a estrutura do Municipio.

O GADSEA ¢ igualmente responsével pelo processo de monitorizagio do PMAC — Settibal devendo,
para tal, produzir relatérios bienais de monitorizagio do plano. Como sera detalhado com maior
grau de pormenor no capitulo 12.3, 0 modelo de monitorizagdo ird contemplar nio s6 um perma-
nente acompanhamento da execugio do modelo estratégico e respetivas medidas, como os parame-
tros climéticos, e os eventos extremos ocorridos.

O Conselho Municipal do Ambiente (CMA) que se constituird como um 6rgio de caricter consulti-
vo terd, também, um papel importante no acompanhamento do PMAC —Settbal. O CMA, para além
dos contributos resultantes da cooperagio entre as diversas entidades que o constituirdo. Sera,
também, um espago permanente de reflexio e participagio da comunidade local no que diz respeito
atodas as matérias relevantes para o desenvolvimento sustentével municipal.

12.2. Modelo de Financiamento

Nas tltimas décadas a agéo climética tem sido reforcada no 4mbito dos quadros de financiamento
europeu, nomeadamente através do Quadro Financeiro Plurianual da UE para 2021-2027, que defi-
ne o or¢camento de longo prazo da UE e do instrumento de financiamento Next Generation EU, que
preveem cerca de 30% das suas verbas destinadas a projetos relacionados com o clima.

Sendo as alteragdes climaticas, amplamente, consideradas um dos maiores desafios que a Europa
terd de enfrentar nas préximas décadas, essas preocupagdes saem reforgadas nestas opcdes de fi-
nanciamento que estio alinhadas com os objetivos da UE de alcancar a sua neutralidade climatica
até 2050 e também com os compromissos assumidos no Acordo de Paris.

O Acordo de Parceria definido entre a Comissiao Europeia e Portugal materializa-se através do Pro-
grama de Financiamento Portugal 2030, programa no dmbito do novo Quadro Financeiro Pluria-
nual da UE para 2021-2027. O Portugal 2030 é concretizado através de 12 programas, que atribuem
fundos quer por areas de atividade quer por regides. Neste ambito, importa referenciar o Programa
Regional Lishoa 2030 como um programa fundamental para o Modelo de Financiamento do PMAC



— Settbal, através do qual varias medidas procurardo obter financiamento para a sua execugio.
O Plano para a Recuperacio e Resiliéncia (PRR) surge no ambito da criagio do instrumento Next
Generation EU que contém o Mecanismo de Recuperagido e Resiliéncia, onde estd enquadrado o
PRR. O PRR é um programa de d4mbito nacional e tem um periodo de execugio até 2026, em que
38% do valor do programa de financiamento destina-se a projetos que respondam aos desafios re-
lacionados com a transigdo climatica.
O Fundo Ambiental apoia e suporta politicas ambientais, nomeadamente as relacionadas com as
alteracées climaticas, recursos hidricos, residuos e a conservacgio da natureza e biodiversidade. E,
em Portugal, o principal instrumento de financiamento da politica de ambiente e agio climatica,
que em grande parte proveem das receitas do CELE e que sio transferidas para o Fundo Ambiental.
Assim, devido ao contexto e desafios orgamentais que os municipios em Portugal enfrentam, os
instrumentos de financiamento oriundos da UE ou de fundos nacionais sio indispensaveis para a
concretizagdo do PMAC — Settibal, complementando a principal fonte de financiamento — o orga-
mento municipal.
As principais fontes potenciais de financiamento (Tabela 61) identificadas no Modelo de Financia-
mento do PMAC — Settibal sio:

+ Orcamento Municipal;

+ Plano de Recuperagio e Resiliéncia (PRR);

+ Fundo Ambiental;

+ Programa Regional LISBOA 2030;

+ Plano de Promocio da Eficiéncia no Consumo de Energia (PPEC);

+ Programa LIFE - Subprograma de mitigacao e adaptacao s alteragdes Climaticas;

+ Programa Operacional Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (POSEUR).
No entanto, é importante referir que existem outras potenciais fontes de financiamento que estio
identificadas nas fichas de cada medida, que constam do anexo a este documento. Importa ainda
assinalar que, para além das potenciais fontes identificadas na tabela seguinte, durante a fase de
implementagio do PMAC - Settibal poderio surgir outras oportunidades de financiamento para
executar as medidas propostas.

Principais fontes potenciais de financiamento

PMAC - Setubal - Medidas por EO

‘mmf:;f PRR An':‘l”?:r::al "'ZS&%A PPEC | LIFE | POSEUR | Outras
EO1. Governancga X X X X X X
EO2. Comunicagao X X X X
EO3. Educagao Ambiental X X X
EO4. Planeamento e Uso do Solo X X X X
EO5. Mobilidade X X X X
EO6. Energia X X X X X X X
EO7. Economia Circular X X X X X

Tabela 61. Principais fontes potenciais de financiamento das medidas do PMAC —Setuibal.
Fonte: PMAC — Setubal (2024)

A Tabela 62 apresenta uma estimativa orcamental para cada um dos eixos de operacionalizagio do
PMAC — Settibal. Os valores estdo agrupados de acordo com o custo estimado para a execucdo das
medidas, durante o periodo de vigéncia do plano, até 2030.

Eixos de Operacionalizagao Estimativa Orgamental

EO1. Governanca 265 000,00 €
EO2. Comunicagao 134 500,00 €
EO3. Educagao Ambiental 200 200,00 €

EO4. Planeamento e Uso do Solo 18919 831,00 €

EOS5. Mobilidade 3285 000,00 €

EO6. Energia 4 054 000,00 €

EO7. Economia Circular 8 342 500,00 €

Total 35201 031,00 €

Tabela 62. Estimativas orgamentais por eizo de operacionalizagdo do PMAC — Setuibal. Fonte: PMAC —Setuibal (2024).

12.3. Modelo de Avaliacdo e Monitorizacio

O PMAC — Settbal, enquanto documento de caracter estratégico e orientador da politica municipal
de agdo climatica, carece de um Modelo de Avaliagio e Monitorizagio robusto e que contribua para
que este plano seja um instrumento de politica ptblica credivel e eficaz.
Os processos de planeamento territorial atribuem relevancia aos varios momentos de avaliagdo do
plano. Os diferentes tipos de avaliacio sdo o resultado da simbiose tempo-objeto, ou seja, quando
ocorre a avaliagdo e a incidéncia que a mesma contém. Assim, existem trés tipos de avaliacdo:

* ex-ante - a priori;

* ex-post - a posteriori;

* in continuum - on going;
A primeira é intrinseca ao préprio plano enquanto as duas tltimas acompanham e avaliam a execu-
¢do e nivel de implementagdo do plano.
A avaliagdo ex-ante ocorre durante a elaboragdo do plano e complementa a comparagio entre as
alternativas elaboradas no processo de cenarizagio, numa fase ainda precoce do planeamento, pro-
curando selecionar as melhores opgdes a detalhar e a aplicar. Este momento de avaliagio ocorreu
durante a elaboracio da estratégia de agdo climatica e medidas do PMAC — Settibal, assim como, na
definicio dos respetivos critérios de priorizacao.
A avaliagio ex-post incide sobre os resultados e impactos alcancados com o plano, comparando-os
com os esperados no momento inicial da avaliagdo. Permite identificar se o instrumento é eficaz,
através da medicdo do alcance dos objetivos e do grau de satisfacao atingido. O final de um ciclo de
planeamento pressupde o inicio de outro. Este novo ciclo correspondera a alteragdo ou a revisio do
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anterior, sendo o objetivo o aperfeicoamento e introducgdo de melhorias no processo.
A avaliagdo in continuum — corresponde ao processo de monitoriza¢io que ocorre durante a imple-
mentacdo do plano. Tem como objetivo monitorizar a sua implementagio e verificar a conformida-
de com os objetivos definidos a partida, devendo incluir metas intercalares, temporalmente bem
referenciadas. Funciona, essencialmente, como ferramenta de apoio a gestio do plano, dando a
conhecer os resultados que obtidos.
A monitorizagio carateriza-se como um processo sistematico de acompanhamento das mudancas
que ocorrem durante um determinado periodo de execugdo do plano, oferecendo um quadro atua-
lizado sobre o grau de cumprimentos dos objetivos e metas iniciais. O exercicio da monitorizagio
pressupde a recolha, tratamento e anélise de dados, para que estes suportem a tomada de decisio,
alimentando um ciclo continuo de avaliagio de resultados. Paratal, ¢ fundamental que os indicado-
res de monitorizacio sigam os seguintes critérios (AML, 2019b):

« Avaliacio — que permite avaliar continuamente a execucido do PMAC - Settibal, desde os re-

sultados que estdo a ser obtidos face aos objetivos estabelecidos inicialmente, até ao grau de

concretizagio das medidas identificadas;

+ Relevancia — que permite associar as principais questoes estratégicas,

+ Exequibilidade — que possibilitam a recolha simples e pouco onerosa dos indicadores em

termos de obtencdo, processamento e analise.
O Modelo de Avaliagido e Monitorizagio do PMAC — Settibal (Figura 103) esta estruturado, numa
légica de recolha, tratamento e analise de dados, relativamente a indicadores de trés diferentes ca-
tegorias:

+ Monitorizagio de parametros climaticos;

+ Monitorizagio de impactes climaticos;

+ Monitorizac¢io do desempenho do PMAC — Settibal.

0O que se monitoriza?

« Os parametros climaticos;

+ Os impactos climaticos;

s O desempenho do PMAC-Setubal

Como se monitoriza?

Através do upload dos dados das
medidas numa grelha de monitorizagao
Unica partilhada pelo grupo de trabalho

Modelo de
Avaliacaoe
Monitorizacao
PMAC-Setubal

Quem monitoriza?

Grupo de trabalho municipal, coordenado
pelo GADSEA, em articulagdo com os
restantes stakeholders

Figura 103. Modelo de Avaliagdo e Monitorizagdo do PMAC —Setiibal.
Fonte: PMAC —Setuibal (2024)

Como referido anteriormente no Modelo de Governacio, o GADSEA sera o responsavel pela coor-
denagio de todo o Modelo de Avaliagio e Monitorizagdo. Assim, para que o processo seja o mais
eficaz e uniforme possivel, o GADSFEA ir4 elaborar uma grelha de monitorizagdo tinica, que agregaré
toda a informacéo relativamente aos trés tipos de monitorizacio que serdo efetuados.
Essa grelha de monitorizagdo devera ser alimentada anualmente, procedimento esse para o qual
serd necessaria a estreita colaboracio entre todos os departamentos internos da CMS, bem como
dos stakeholders na implementacio das medidas. Ao GADSEA compete reunir e sistematizar esta
informacéo, e também produzir relatérios bienais de monitorizagdo. Para o efeito, o Modelo de
Avaliacao e Monitorizagio do PMAC — Setuibal tera trés momentos chave:

+ 2026 —1° Relatorio de Avaliagio e Monitorizagio do PMAC — Settbal;

+ 2028 —2° Relatorio de Avaliagio e Monitorizagio do PMAC — Setubal;

+ 2030 — Revisido do PMAC — Settibal.
Deste modo, a eficacia do processo estara intimamente ligada ao compromisso colaborativo para
“alimentar” este documento, através de uma bateria de indicadores, simples e objetivamente men-
suraveis, ou seja, que o municipio tenha capacidade de os monitorizar.
ATabela 63 apresenta os indicadores de monitorizagio dos parametros climaticos e respetivas uni-
dades, periodicidades e fontes de recolha. Estes indicadores foram transpostos do PLAAC — Arré-
bida e pretendem analisar as carateristicas climéticas do municipio, fundamental para compreen-
der a ocorréncia e intensidade de eventos climaticos com impactos no territério.

Indlcado'r es Qarametros Unidade Periodicidade Fonte
climaticos

Temperatura média e maxima oc Anual Estagéo Meteorologica
observadas no verao de Setubal
Temperatura média e minima oc AT Estagdo Meteoroldgica
observadas no inverno de Setubal
Temperatura maxima e minima oC AT Estagdo Meteoroldgica
média de verao de Setubal
N.° médio anual de dias muito OBl A Estagdo Meteorologica
quentes (tx>=35°C) ’ de Setubal
N.° médio de dias de verdo 5 . Estagdo Meteorologica
(tx>=25°C) T EB s e de Setabal
N.° médio anual de noites n.° de dias Anual Estagdo Meteorologica
tropicais (tmin >=20°C) ’ de Setubal
N.° médio anual de dias de n° de dias Anual Estagdo Meteoroldgica
geada (tmin<0°C) ’ de Setubal
Ondas de calor - indice WSDI n.° de dias Anual Esta(;:aéc; I\gzﬁzg:loglca
Ondas de frio - indice CSDI n.° de dias Anual SR L e

N o Estagdo Meteoroldgica
Precipitagdo média anual mm Anual de Setubal
N.° médio anual de dias com n° de dias A Estacéo Meteorologica
precipitagdo >1 mm : de Setubal
N° de dias de precipitacdo > 10 3 . Estagdo Meteorologica
mm (anual, Verao e Inverno) T EB s (IE] de Setubal
N° de dias de precipitacéo > 20 a . Estagdo Meteorologica
mm (anual, Verdo e Inverno) e alEe el de Setubal
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Indicadores parametros . e
res p Unidade Periodicidade Fonte EO1. Governanga Indicador Fonte
climéticos Numero de agdes de sensibilizagdo para equipamentos
c y = = ;. g CMS; ENA
N° de dias de precipitagdo > 50 noe ks Al Estagdo Meteoroldgica Medida | Implementag&o de um balcdo (One Stop Shop) energéticos (n°)
mm (anua', Verao e Inverno) o de Setubal G11 dedicado a promogéao de eficiéncia energética Numero de participantes por atividade (n°) CMS; ENA
Setabal Inquéritos de satisfagao (indicador qualitativo) CMS; ENA
etuba = a-f : . G
L. ° Estagao Meteorologlca TR Numero de assembleias (n.°) CMS, JF
Seca meteordoglca e gfaU de n.° e classe Mensal de Setubal G12 Assembleia de Cidadéos sobre o clima Numero de participantes por assembleia (n.°) CMS, JF
severidade (indice de PDS|) Inquéritos de satisfagéo (indicador qualitativo) CMS, JF
: = Nt A O
Diregéo do vento (frequéncia e Frequéncia (%) e Estacio Met 6ai EO2. Comunicagdo Tt .
p A AT . T stacgao Vleteorologica
respetiva velocidade média velocidade média Anual .
de Setubal Tiragem de exemplares (n.°) CMS
[km/h]) (km/h) MEDIDA - N » L = = =
Estacdo Met oai c1 Reedigdo do Mini Guia de Boas Praticas Ambientais | Nimero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS
q g stagao Vieteorologica : P - - o
Velocidade média do vento km/h Anual G ' g Numero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS
de Setubal VEDIDA Tiragem de exemplares (n.°) CMS; SMS
R = L i ia Cil G ili i o ]
N° de dias de vento forte (>70 o . Estagao Meteorologlca c2 Guia da Economia Circular Numero de a.greg.adosufamlllar.es abrangidos (n.°) CMS; SMS
n.° de dias Anual - Numero de visualizagGes no site da camara (n.°) CMS; SMS
km/h) de Setubal MEDIDA
B = T c3 Aplicagdo mével da Economia Circular Numero de downloads da aplicagdo mével (n.°) CMS; SMS
N.° de dias com vento de o . Estagdo Meteoroldgica -
loci : km/h n.° de dias ibal Tiragem de exemplares (n.°) CMS
Vel OCIdade superlor a 50 m/ de SetUba ME(?‘I‘DA Manual sobre Consumo Local Sustentavel Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS
Radiagéo solar gIobaI = anual, ~ o Numero de visualizagdes no site da cdmara (n.°) CMS
s = Estagdo Meteoroldgica MEDIDA
Inverno, anaverax Verao, MJ/m2 Anual de Setubal c5 Mapa Minuto Numero de visualizages no site da camara (n.°) CMS
Outono Numero de atividades, por ano (n.°) CMS; JF
Nivel médio anual do mar A | DGT ME&;DA Ateliers de sensibilizagdo para a importancia do mar | Namero de participantes por atividade (n.°) CMS; JF
(marégrafo de Cascais) (o0 Ll G Inquéritos de satisfagéo (indicador qualitativo) CcMS; JF
Numero de produtos integrados na linha Eco-friendly de
. . . . P . . . . . It o CMS
Tabela 63. Indicadores de monitorizagao de parametros climdticos e respetivas unidades, periodicidades e fonte de recolha. MEDIDA | Langamento de uma linha Eco-friendly de Z‘,emha":'se (n& )t S
. : imero de produtos substituidos pela linha Eco-friendly de
Fonte: Adaptado do PLAAC — Arrdbida (ENA et al., 2022¢) CZ(lMsrchandiss Merchandise (n.°) s
Volume de vendas (€) CMS
. . . . . . . . . Tiragem de exemplares (n.°) CMS; JF
A Matriz para monitorizagio de impactos climaticos (Tabela 64,), resulta de informagdo recolhida MEDIDA | £ i 0 dos folhetos das fregussias Nimero d agregados famiiares abrngidos (n°) e
s ~ . 1. c8 = 2
do Perfil de Impactos Climaticos (PIC) elaborada no ambito do PLAAC — Arrabida. Adaptada desse Numero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS; JF
a1 1 1 T AT Tiragem de exemplares (n.°) CMS
documento, representa uma ferramenta extremamente ttil para identificar os eventos climaticos MEDIDA | Relatério de Sustentabilidade do Municipio de : & - -
. 1 . . d d d 1 b c9 Setibal Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS
mais relevantes no municipio € 0S processos perlgosos €sencadeados pelos mesmaos, bem como as Numero de visualizagdes no site da camara (n.%) CcMS
énci i énci izaca . Nu de visualizagd ite da ca ° cMs
COHASCqU:CnCIElS para o teITl,tOII'IO (tlpO de con§equenc1as, locahz.a(;ao € CHSTOS) ) MECI:I‘I))A Novo Portal de Settibal - Setdbal Ambiente NL’IITIeI'O de wsuta |Zagoes;? S;e a camara (n° ) o
No ambito do PLAAC- Arrabida, foram reunidos os dados relativos ao periodo de 2000 a 2020 e seré N o b s ‘(’5'03"” ano n.) e
2 . . ~ . . . . L. umero de atividades, por ano (n.
através dos indicadores apresentados na Tabela 65 que serido monitorizados os impactos climaticos MEDIDA |\ 1csnop de jornalismo comunitéro de ambients | Namero de partcpantes por atividade (1) oS
estabelecidos no PMAC — Settibal, e para o quais sera efetuada uma atualiza¢ao anual dos mesmos. Inquéritos de satisfagao (indicador qualitativo) cms
Tiragem de exemplares (n.°) CMS
HEDIDS Manual de eficiéncia energética Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS
Tipo de event N° de eventos N° processos c12 z 7 — 2 = 5
p:lir:é:ici ° imati perigosos com Consequéncia | Localizagdo | Custos |Periodicidade Fonte Numero de visualizagbes no site da camara (n.%) CMS
com i il
—— = o CMS-SMPCB; ANEPC; EO03. Educagdo Ambiental Indicador Fonte
. . aga de frio . ¢ ) nua USP-Arrabida; DGS . =
emperatura baixa n. Vaga de frio/ Queda de n o T = p— CMS-SMPCB; ANEPC; T Numero de atividades, por ano (n.°) CMS; ENA
neve USP-Arrabida; DGS ; i 2 | Festival dos ODS Numero de participantes por atividade (n.°) CMS; ENA
Onda de calor () () € Anual CMS-SMPCB; ANEPC; Inquéritos de satisfagao (indicador qualitativo) CMS; ENA
Tempo quente e no ne USP-Arrabida; DGS q G 9 D
K 1 : : ; o
seco Incéndio rural/florestal () (.-) € Anual CI\JS';SAAPC&)B& A’E‘)EPSC' Medida | . . . . iliragemiceiexemplares| (n'_ ) = CMS
EAIEDCa5 Livro infantil ilustrado sobre Alteragdes Climaticas Numero de agregados familiares abrangidos (n.°) CMS
Escassez de s —— s o G A CMS-SMPCB; ANEPC; EA2 - — " o
s K eca meteorologica (o) ual USP-Arrébida: DGS ] Numero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS
Agitag&o maritima n.e Galgamentos ne (o) (...) € Anual Cmgﬁmg%%?g%zc; Mszl::Ia Arrabida Oz Numero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS
Vento forte n.° Vento forte/tornado n.° () {(oce)) € Anual Cmgfm’;%%i’gipsc Medida Numsioldelalividades{poranol(n-y) CMSJAVE
- = = Atividades na Semana da Mobilidade Numero de participantes por atividade (n.°) CMS; AML
p— c pr— CMS-SMPCB; ANEPC; EA4 — T ol
Precipitagdo e elasiinuncagoes e (e (b= nua USP-Arrabida; DGS Inquéritos de satisfagéo (indicador qualitativo) CMS; AML
intensa B Instabilidade de : ) () € o] CMS-SMP}:B; ANEPC; Atividades de Sensibilizagdo no ambito dos Numero de atividades, por ano (n.°) CMS; ABAAE
vertentes USP-Arrabida; DGS Medida | Programas da Associagdo Bandeira Azul de Numero de participantes por atividade (n.°) CMS: ABAAE
o - CMS-SMPCB; ANEPC; EA5 | Ambiente e Educagdo (ABAAE): ‘Bandeira Azul', CEMERENEDE - g
S e e (6= () G — USP-Arrabida; DGS ‘Eco-Escolas’ e ‘ECO XXI' Inquéritos de satisfago (indicador qualitativo) CMS; ABAAE
in’tz(r:\f:lgsznto no Instabilidade de ne ) ) € ] CMS-SMPCB; ANEPC; ) . o . | Numero de atividades, por ano (n.°) CMS; ENA
forte vertentes USP-Arrabida; DGS Medida prdades de Sensibilizagdo no ambito da Economia Numero de participantes por atividade (n.°) CMS: ENA
Ln:cgigﬁ‘e:éms‘abmdade () () € Anual Cﬂg;s,,ﬂf;i%:gips& EAS | Ciroular Inquéritos de satisfagao (indicador qualitativo) CMS; ENA
X X ) ) L . ) . o L Numero de atividades, por ano (n.°) CMS
Tabela 64. Matriz para monitorizagdo de impactos climdticos (adaptada do Perfil de Impactos Climdticos (PIC) elaborado no M:::I;Ia gﬂ\g‘ii?:ie?e Sensibilizagao no ambito do Consumo I'Gq e 73 ticioantes por atividade (n.9) cMsS
ambito do PLAAC—Arrdbida (ENA et al., 2022¢)). Fonte: PMAC —Setubal (2024). Inquéritos de satisfag&o (indicador qualitativo) cMs
I | —— R, Numero de atividades, por ano (n.°) CMS; ENA
ledida Ividades de Sensibilizagao no ambito da . s e " "
EA8 |Biodiversidade e Geodiversidade INumero dedpartlcl;;antes(p(;r ail(\j/ldade I(n.”) ) gmz E:ﬁ
Indicadores para monitorizacéo dos q Y T nquéritos de satisfagao (indicador qualitativo 3
impact At Unidade Periodicidade Fonte i - — — N o oI CMS. JF
Numero de eventos climaticos por tipo de no A CMS-SMPCB; ANEPC; MédA';a ég;’alffneifngf Senshbizacecolmbioiiclien Numero de participantes por atividade (n.°) CMS; JF
evento . USP-Arrabida; DGS Inquéritos de satisfagao (indicador qualitativo) CMS; JF
Numero de eventos climaticos por processo ne el CMS-SMPCB; ANEPC; . " TS ) Numero de atividades, por ano (n.%) CcmMs
perigoso : USP-Arrabida; DGS Ee:;téa g:;?:gagalizsre Senslbilizagéo nas pralas durante a Numero de participantes por atividade (n.°) CMS
) o . = CMS-SMPCB; ANEPC; Inquéritos de satisfagéo (indicador qualitativo) CMS
Numero de eventos climaticos por localizagdo n.° Anual USP-Arrabida; DGS woatan | " » Nimero de atividades, por ano (n.9) CcMs
ledida | Iniciativas Municipais que promovem a cidadania e a [~ o e 5
Consequéncias de eventos climaticos por tipo Anual CMS-SMPCB; ANEPC; EA11 |sensibilizagao ambiental HimeroldolparficipantesiporatividadsHiy) CMS
de evento - nua USP-Arrabida: DGS Inquéritos de satisfagéo (indicador qualitativo) CMS
Consequéncias de eventos climaticos por _ el CMS-SMPCB; ANEPC; Medida ) _ ) ! Y - neroldelefyidarbe Troranol s M. M)
processo perigoso USP-Arrabida; DGS EA12 Celebragdes anuais dos dias dedicados ao ambiente Numeljo de pam(flpantes .por atividade (.n. ) CMS
Consequéncias de eventos climaticos por B AaED CMS-SMPCB; ANEPC; Inquéritos de satisfagao (indicador qualltativo) CMS
localizagao USP-Arrabida; DGS EOA. Planeamento e Uso do Solo Indicador Fonte
Prejuizos associados a eventos climéaticos por € Al CMS-SMPCB; ANEPC; - ~ - 5
tipo de evento USP-Arrabida; DGS Me::da Plano Municipal de Arborizagdo Elfmefo ze zrigoes dolplalnz concretlzadas,upor ano (n.%) gmz
Prejuizos associados a eventos climaticos por € Anual CMS-SMPCB; ANEPC; Eume“i edar;ores plantadas, pman‘: @ VS F
5 L5l xecugdo do Parque no prazo proposto B
pFO?e'SSO Pe”QO.SO PR el i B NModica Parque Urbano Quinta da Amizade Numero de arvores/plantas plantadas, por ano (n.°) CMS; JF
Prejuizos associados a eventos climaticos por CMS-SMPCB; ANEPC; P2 o 2 0
localizagdo € Anual USP-Arrabida: DGS Tipo de arvores/plantas plantadas (n.%) CMS; JF
) Execugao do Parque no prazo proposto CMsS
. . . ~ . L . . T Medida Parque Florestal do Xarraz Numero de arvores/plantas plantadas, por ano (n.°) CMsS
Tabela 6. Indicadores de monitorizagdo de impactos climdticos e respetivas unidades, periodicidades e fonte de recolha. Fonte: P3 - -
PMAC—Setiibal ( ) Tipo de arvores/plantas plantadas (n.°) CMS
—Setubal 2024). Execuga
) cao do Parque no prazo proposto CMS
Me:‘;da Expanséo do Parque Urbano da Algodeia Numero de arvores/plantas plantadas, por ano (n.°) CMS
A Tabela 66 apresenta cerca de 210 indicadores de monitorizacio do desempenho e execucio do ilpoldelsifoles pania- Pantadas ) M9
L , . L. . ) Execugéao do Parque no prazo proposto CMS
PMAC —Settbal. Esta é uma base inicial, que no decorrer do futuro exercicio de elaboragéo do plano Medida | parque Urbano da Varzea 0 AR e D PENE S (o SO [T oMsS
de implementacéo, podera ser alimentada com indicadores mais especificos consoante o detalhe Tipo de arvores/plantas plantadas (n.%) CcMms
- . , . . . ~ 2 E o do Jardi te CMS
de execucio da medida. Este exercicio de monitorizagio é extremamente relevante, tendo em conta Medidal| . . ) N ipazolplope o -
. . . ) ! . N . P6 Jardim Forte Velho, Viso Numero de arvores/plantas plantadas, por ano (n.°) CMS
que permite monitorizar in continuum o nivel de execugio das medidas. Tipo de arvores/plantas plantadas (n.%) cMS
Medida | Parque Verde Linear da Vala Real / Corredor Execugéo do Parque no prazo proposto CMS
P7 | Ecoldgico Grau de conectividade (%) CMS
EO1. Governanga Indicador Fonte ) § i n Execugao do Viaduto no prazo indicado CMS
Me;il;da Vlic:;to Verde/Passagem Superior Ecolégica sobre Superficie verde total (m2) cMs
Medida | Selo Verde - Certificado de Qualidade Ambiental do | Nimero de participantes por edigéo (n.%) CMS; ENA a Tipo de arvores/plantas plantadas (n.°) CMS
G1 Municipio de Setubal Inquéritos de satisfag&o (indicador qualitativo) CMS; ENA Medida - i N - _ -
Medida | Matriz de Emissdes - Inventario de Emissoes de Evolugao de emissoes de GEE por setor de atividade (Total kt ENA: DGEG P9 e 6l EesEn AmiEiE B i FEEDED HEWD 6 EEEHED D FErD (EED s
G2 CO2 do Municipio CO2 eq) ) § Execugéo da Rede CMS
Medida Numero de beneficiarios abrangidos (n°) CMS M;Toda Rede Municipal de Reflgios Climaticos Numero de reflgios climaticos estabelecidos (n.%) CMS
G3 Incentivos fiscais Valor de _beneficios fiscais criados nos diversos regulamentos cMS Numero de municipes abrangidos (n.°) CMS
MUNCIpAISHE) Medida . Superficie total dedicada a hortas (ha) CMS
Medida Numero de sessdes realizados por ano (n.°) CMS Expanséo da Rede de Hortas Urbanas = =
Ga | Formagéo do Conselho Municipal do Ambiente iF T —— e P11 Horteldes criados (n.%) cMS
Medid Eurrlleri) : pa Ilclpan = p(:lr éezsao (05) TAEE e i - 3 Etind Numero de escolas participantes (n.°) CMS
edida - volugao do volume monetario de compras sustentaveis do edida | Implementag&o de Micro Bosques em Escolas do : :
G5 Compras Sustentaveis municipio (€) CMS P12 | Concelho Numver.o de aluno.s enyolv.|do.s (0) - M
Medida Implementagdo do Observatério da Energia Evolugdo de consumos energéticos nos edificios e equipamentos CMS: ENA = - = Inquéritos de satisfag&o (indicador qualitativo) Ccms
G6 abrangidos pelo Observatorio (kWh/ano) ’ Medida IMani(::lijg;g d:rg?;r;txzz ':.Joessizgcl‘;gre&“gz Numero de intervengdes urbanisticas abrangidas pelos incentivos |
Evolugao da utilizagao de transporte individual no concelho (n.° de CMS: ENA P13 susten?évelp < < inscritos nos regulamentos (n.°)
Meéi;da Implementagao do Observatério da Mobilidade carros/?no) e — Medida o Nuamero de estruturas de ensombramento criadas (n.°) CMS
Evolugéo da utilizagao de transportes publicos no concelho (n.° de CMS: ENA P14 Estruturas de ensombramento no Centro Histérico - .
utilizadores) b Numero de ruas abrangidas (n.°) CMS
Medida . Namero de participantes por formag&o (n.°) CMS Medida | oo o Bacias de Retencio Numero de bacias de retengéo construidas (n.°) CMS
Plano de Formagéao Técnica p” = - P15 & Numero de cheias ocorridas, por ano (n.°) CMS
G8 Inquéritos de satisfagéo (indicador qualitativo) CMS » P B
Medida | Plano Municipal de Contingéncia para a Resposta | Nmero de ocorréncias (n.°) CMS; USP-Arrabida
G9 | Sazonal Saude: Ondas de Calor e Vagas de Frio Inquéritos de avaliagao (indicador qualitativo) CMS; USP-Arrabida
Medida | Plano Prévio de Intervengéo para Fogos Rurais no | NUmero de ocorréncias (n.°) CMS; ANEPC; AML
G10 | Municipio de Setubal Inquéritos de avaliagao (indicador qualitativo) CMS; ANEPC; AML




EOS. Mobilidade Indicador Fonte
Medida | Implementagéo de Zonas de Acesso Automével Numero de ZAACs implementadas (n.°) CMS
M1 | Condicionado (ZAAC) Evolugao do nimero de veiculos automoveis nas ZAACs (%) CMS
5 . . . _ Numero de Zonas 30 implementadas (n.°) CMS
Medida Projeto piloto com a implementa&o de Zonas 30 Evolugdo do nimero de veiculos automéveis nas Zonas 30 (%) CMS
M2 | junto a escolas
Contabilizagéo da sinistralidade rodoviaria (n.°) CMS
Medida | Expandir a Rede Ciclével com a construgdo de mais | Area de ciclovia construida (km2) CMS
M3 |3 ciclovias Namero de utilizadores (n.°) CMS
Mﬁfa Mapa de Rede de Ciclovias Numero de visualizagdes no site da camara (n.°) CMS
i Numero de bicicletas e trotinetes disponibilizadas (n.° CMs
Medida Sistema de Partilha de Bicicletas e Trotinetes u = P @)
M5 Numero de utilizadores (n.°) CMS
Medida | Estudo de diagnéstico da otimizagdo do transporte Numero e evolugéo de utilizadores de transporte publico (n.°) CMS; AML
M6 | publico Inquéritos de satisfagdo (indicador qualitativo) CMS; AML
Medida . B Concretizagao do estudo CMS
Estudo de interface de 2° nivel
M7 Namero de interfaces de 2° nivel criados (n.°) CMS
Medida Postos de carregamento elétricos Numero_ de puostos de carregamento elétricos instalados, por cMs
M8 freguesia (n.°)
. Implementagéo das bolsas de estacionamento planeadas (n.°) CMS
Mﬁ;da Estacionamento tarifado Numero de ruas abrangidas pelo estacionamento tarifado (n.°) CMS
Numero de disticos de residentes atribuidos (n.°) CMS
. . . Numero de docas e cacifos para suporte aos utilizadores junto a
Medida | Instalagdo de uma rede de equipamentos interfaces (n.%) CMS
M10 | complementares & mobilidade ativa =
P Numero de utilizadores (n.°) CMS
Medida | Estudo para implementagdo de Zonas de Baixas Concretizagdo do estudo CMS
M11 | EmissGes Area da cidade abrangida pela ZBE (km2) CMS
Evolugéo da utilizagao de transporte coletivo (%) CMS
TR Avaliagao da implementag&o do Plano de Evolugéo da utilizagdo dos modos suaves de mobilidade (%) CMS
M12 Mobilidade Sustentavel e Transportes de Setubal Evolugéo da rede de transporte coletivo (%) CMS
(PMSTS) Evolugédo da rede de ciclovias e vias pedonais (%) CMS
Contabilizagao da sinistralidade rodoviaria (n.°) CMS
Evolugéo de emissdes de GEE apés a substituicéo da frota (Total
Medida | Plano de Renovag&o da Frota dos Servigos Kt CO% q) & < ( SMS; ENA
M13 | Municipalizados de Setubal — — — —
Numero de veiculos elétricos substituidos (n.°) SMS
EO6. Energia Indicador Fonte
Numero de escolas intervencionadas (n.°) CMS
Medida | Aproveitamento de energia solar térmica nas Numero de sistemas incrementados (n.%) CMS
E1 escolas Diminuig&o de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMS
Numero de edificios publicos intervencionados (n.°) CMS
Medida | Aproveitamento de energia solar térmica em Numero de sistemas incrementados (n.%) CMs
E2 edificios publicos Diminuigdo de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMS
Numero de escolas intervencionadas (n.°) CMS
Medida | Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nas Numero de sistemas incrementados (n.) CMs
E3 escolas Diminuigao de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMSs
Numero de edificios publicos intervencionados (n.°) CMS
Medida | Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nos Numero de sistemas incrementados (n.°) CMS
E4 | edificios publicos Diminuig&o de custos energéticos (€) CMs
Consumo de energia em kW CMS
Numero de equipamentos intervencionados (n.°) CMS
Medida | Melhoria do desempenho energético dos Fo—— o
E5 equipamentos desportivos municipais Diminuigao de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMSs
Numero de edificios publicos intervencionados (n.°) CMS
Medida L . L Numero de sistemas incrementados (n.°) CMS
Otimizagdo de sistemas de iluminag&o interior ———— —
E6 Diminuig&o de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMS
Medida | Plano de Certificagdo Energética de Edificios Concretizagdo do plano CMs
E7 | Municipais Numero de edificios municipais abrangidos (n.°) CMS
. Numero de sistemas incrementados (n.°) CMS
MeEdslda Otimizagao de sistemas de iluminagao publica Diminuigao de custos energéticos (€) CMS
Consumo de energia em kWh CMS
MeEdglda Comunidades de energia Poténcia de energia renovavel partilhada (kWh) CMs
M;h:a Auditorias energéticas em edificios municipais Numero de auditorias realizadas por edificio municipal (n.°) CMS
i Diminuigéo de custos energéticos (€ SMS
Medida Plano de Racionalizagéo de Energia dos SMS c = d ©®
E11 Consumo de energia em kWh SMS
M;g‘;’a Plano Estratégico para as Aguas Concretizagéo do plano SMS
i R Concretizagéo do plal SMS
Medida Plano de Gestéo de Perdas de Agua iSea e nf)
EC2 Volume de perdas de dgua mensal/anual (m3) SMS
Plano Estratégico dos Residuos Urbanos do
Medida | Municipio de Settibal 2023-30 e Plano Municipal de P .
EC3 |Acéo dos Residuos Urbanos do Municipio de Concelizacacliolplang SMEZAMERSUE
Settbal (PAPERSU 2030)
Medida | Recolha de dleo alimentar usado doméstico para Dados da recolha de dleo alimentar usado doméstico (ton) SMS
EC4 | produgéo de biodiesel Numero de oledes disponibilizados (n.°) SMs
Medida R_ecolha sgletiva de r'esl'duos ur’ba!—los Dados da separagédo seletiva de residuos urbanos biodegradaveis SMS; AMARSUL
EC5 blodegrad~ave|s - residuos domésticos, da (ton)
restauragéo e verdes Numero de ecopontos disponibilizados (n.°) SMS; AMARSUL
Medida " o Dados da separagao seletiva de téxteis (ton) SMS
Recolha seletiva de téxteis — ———
EC6 Nuimero de pontos de recolha de téxteis (n.°) SMS
Medida . . . Dados da separacao seletiva de madeiras e monos (ton) SMS; AMARSUL
Recolha seletiva de residuos de madeiras e monos = =
EC7 Numero de pontos de recolha de madeiras e monos (n.°) SMS; AMARSUL
Medida | Recolha seletiva de embalagens, papel/cartao e Dados da separagao seletiva de embalagens, papel e vidro (ton) [ SMS; AMARSUL
EC8 |vidro Numero de ecopontos disponibilizados (n.°) SMS; AMARSUL
Medida | ImplementagZo de 2 Ecocentros Fixos e 2 Numero de ecocentros implementados e localizagéo (n.°) SMS; AMARSUL
EC9 | Ecocentros Méveis Dados da separagéo seletiva de residuos (ton) SMS; AMARSUL
MEeg;%a Compostagem nas hortas urbanas Quantidade de composto comprado, por horta urbana (ton) CMS; SMS; AMARSUL
Medida = L Quantidade de biogas valorizado energeticamente e energia .
EC11 Produgéao de biogas produzida (ton) SMS; AMARSUL
| _ N Numero de sistemas incrementados, por localizagao e por ano
Medida | Reformulagao de redes de rega com redugéo de (n.°) CMS
EC12 | consumos ~
Consumo de agua mensal (m3) CMsS
Medida | Projeto FoodLink - Rede para a Transigao Alimentar | Desenvolvimento de agdes no ambito do parque agroecolégico de cMs
EC13 |na AML Settibal, por ano (n.°)
Medida Pron_-lo_ga_o dos produtos locais nos mercados Volume de vendas dos produtos (€) CcMS
EC14 | municipais
M;g,:‘;a Certificagdo dos Produtos Locais Volume de vendas dos produtos (€) CMS
i Numero de visitantes (n.° cMS
Medida Mercado Biolégico de Setubal um?‘jo o Vist a.n es _(n ) - ——
EC16 Inquéritos de satisfagao (indicador qualitativo) CMS

Tabela 66. Indicadores de monitorizagdo de desempenho e execugdo do PMAC — Setibal, por medida e fonte de recolha. Fonte:

PMAC —Setubal (2024)
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ANEXO I — PMAC — Setubal: Medidas

Eixo de Operacionalizagao -

Governanga

MEDIDA G1

Selo Verde - Certificado de Qualidade Ambiental do M de Setubal

Descrigao

A iniciativa Selo Verde — Certificado de Qualidade Ambiental do Municipio de Setubal,
implementado numa parceria com a ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida, resulta da
adesdo da Autarquia ao Pacto dos Autarcas para a implementagao, a nivel local, de politicas e
medidas que contribuam para a presernvagéo, protecao e sustentabilidade ambiental.

Este certificado, langado em 2017, visa enwolver a sociedade civil (escolas, empresas,
associagdes, juntas de freguesia) no compromisso de respeitar e proteger o ambiente.

O Selo Verde tem assim por objeto o reconhecimento das praticas e agdes das entidades que no
ambito da sua atividade promovem a qualidade ambiental, nomeadamente quanto a gestéo
eficiente de residuos, de energia, da dgua, da mobilidade e consumo sustentaweis e, sobretudo, na
redugdo das emissdes de CO2. A protegdo ambiental e a valorizag&o do patrimonio, a conservagéo
da natureza e preservagdo da biodiversidade na drea do municipio sdo igualmente aspetos
considerados.

Com a atribui¢do do Selo Verde, as entidades galardoadas receberdo um apoio financeiro para
implementar um conjunto de medidas amigas do ambiente nas areas assinaladas e assim poder
contribuir para atuar sobre os riscos climaticos do territorio.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE2. Mitigagao
EE3. Gestéo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteragdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo

Resolucio do Conselho de Ministros n.° 53/2020, de 10 de julho. Aprova o Plano Nacional Energia
e Clima 2030 (PNEC 2030). (s.d.).

Resolugio do Conselho de Ministros n.? 56/2015, de 30 de julho. Aprova a Estratégia Nacional de
Adaptacio as Alteragdes Climéticas (ENAAC 2020). (s.d.).

Roteiro Nacional para a Adaptagdo 2100 —Avaliagdo da vulnerabilidade do territério Portugués as altera-
¢oes climaticas no século XXI. (2024,). Obtido em 19 de abril de 2024, de https://rnaz100.apam-

biente.pt/

Setubal Municipio Participado. (s.d.). Ambiente. Agdo Climdtica. Obtido em 24, de agosto de 2023, de
Website oficial do Municipio de Settibal: https://www.mun-setubal.pt/acao-climatica/

United Nations. (1992). United Nations Framework Convention on Climate Change. Obtido em g de se-
tembro de 2023, de https://unfccc.int/resource/docs/convkp/conveng. pdf

Eixo de Operacionalizagédo - Governanga

MEDIDA G3

Incentivos Fiscais

Descrigao

Esta medida tem por objetivo a realizagédo de um estudo que permita a inscrigdo de beneficios
fiscais nos diversos regulamentos do Municipio de Setubal para projetos que contenham medidas de
eficiéncia energética, enquadradas na classe energética igual ou superior "A", nos termos do
Decreto-Lei n.° 118/2013, de 20 de agosto. Para maior abrangéncia desta medida, a mesma podera
estender-se a eficiéncia hidrica.

Esta pode aplicar-se ao parque habitacional (as novas construgdes ou reabilitagdes de edificios)
bem como aos edificios/espagos destinados as atividades econémicas de comércio e servigos, em
particular aos que no seu funcionamento apresentam elevados consumos de energia elétrica e de
agua (restaurantes, cafés, etc...).

Assim, através da criagéo destes beneficios fiscais existe um claro incentivo do Municipio para a
promogao da circularidade na cidade e o aumento da eficiéncia energética e hidrica.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE2. Mitigagcao
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida, tem como referéncia o ano de 2011 e é utilizada como
ponto de partida para tragar a tendéncia de evolugdo das emissdes de gases com efeito de estufa na
auséncia de implementagéo de medidas de prevencéo e mitigadoras das alteragdes climaticas.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacdo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE!1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo.

OES. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Promotor

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

Diregéo-Geral de Energia e Geologia | Camara Municipal de Setubal

Periodicidade

A periodicidade é bienal. Em 2025 estar&o disponiveis os dados de 2023 e assim sucessivamente.

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Objetivo Estratégico

Periodicidade A efetuar a partir de 2025
de uma sociedade setubalense mais consciente;
. o i 2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pds 2030
Riscos Climaticos Abrangidos Todos Programagéo Temporal
Financiamento e possiveis Orgamento Municipal X X X X
Fontes de Financiamento
Promotor Camara Municipal de Setubal ) ) o
Eixo de Operacionalizagédo - Governanga
Parceiros (Stakeholders) ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida
MEDIDA G4 Formagéo do C lho M pal do Ambi
Periodicidade A periodicidade é bienal. Em 2024 inicia-se a 3% Edigao.
O Conselho Municipal do Ambiente constitui-se como um érgédo de reflexdo e consulta, que pretende
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030 representar as varias entidades do municipio estabelecendo um espago permanente de debate e
Programacéao Temporal participagdo dos cidadaos, no que diz respeito a todas as matérias municipais relevantes no ambito
X X X X do desenvolvimento sustentavel municipal e regional.
Neste sentido, considera-se pertinente a constituigdo do Conselho Municipal de Ambiente do
Descrigio Municipio de Settbal integrando contributos da sociedade de civil mediante a participagédo de
representantes de Organizagdes Nao Governamentais (ONG), associagdes de ambiente do
Eixo de Operacionalizagdo - Governanca Concelho, Juntas de Freguesia, o Instituto Politécnico de Setubal e outras instituicdes de caracter
académico relevante na Area Metropolitana de Lisboa.
Através de uma forte componente de comunicagéo no site do municipio pretende-se estabelecer um
MEDIDA G2 Matriz de Emissdes - I io de Emissdes de CO2 do Municipio processo transparente e claro para aumentar o conhecimento sobre a adaptag&o e a mitigagéo no
combate aos riscos climaticos identificados no territdrio.
A Matriz de Emissdo de Gases com Efeito Estufa ¢ uma ferramenta importante para compreender e EE1. Adaptacéo
quantificar as emissdes de gases de efeito estufa, com vista & monitorizagéo da evolugao das Eixo Estratégico EE2. Mitigagao
emissdes e do impacto das eventais estratégias de mitigagéo adotadas. EE3. Gestéo e Conhecimento
Descrigao A Matriz de Referéncia das Emissdes de Gases com Efeito de Estufa desenvolvida pela ENA —

OE1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragées
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A implementar em 2024.

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagao -

Governanca

Eixo de Operacionalizacao - Governanca

MEDIDA G5 Compras Sustentaveis MEDIDA G8 Plano de Formagao Técnica
O Guido de Compras Sustentaveis concretiza uma estratégia concertada na aplicagéo da Rpesia Pa forrpagéo técnlica s .téclnic.ols 3 autf.arquia, nas ~éreas O GRS econgmia Cicuar
sustentabilidade nos processos internos de compra do Municipio de Setubal. O Guido devera conter educag&o amb|er.1ta|, arquitetura qucllmatlca e/najimplementag&o de rjatl.Jre-based-sothtlons. L
os critérios de sustentabilidade a observar nos processos de compras por parte do Municipio, As ofer!as formativas, que deveraf) =G G2 pIang _an}]al de formag&o |nt§rna da CamaraA M‘_‘”'C'pa'
representando um contributo para a mitigagdo de impactes adversos sobre o ambiente através da de Setubalz rgpresentar:n um estimulo ?ara 2 EEUEEED 63 (9ES @ atuahz;das cor'npetenmas 27
valorizagdo de materiais que contemplem preocupacdes de eficiéncia energética, o uso de fontes de Descrigao papelces tecnlcqs a3 area§ Celiommacsolem caulsa. DR ez, @ au}arqwa pod?ra Uity e
et oAl oseaial retuca0lda residucs incentiwlaloircuridadelena e lou o) executar determinados projetos que possam dispensar o recurso a contratagdo de empresas

Descrigao Destacam-se a titulo exemplificativo: o estabelecimento de requisitos para a compra publica de externas, representando um ganho orgamental.

viaturas e de servicos de ftransporte com requisitos de baixo carbono; aquisicdo de materiais
promocionais reciclados ou reciclaveis e produzidos de acordo com as exigéncias ambientais, para
as iniciativas promovidas pela Camara Municipal de Setubal.
Contudo, pretende-se através da elaboragdo deste Guido integrar a sustentabilidade em todas as
fases da compra publica, avaliando a necessidade do consumo, otimizando e gerindo recursos de
forma a que as geragdes futuras ndo sejam comprometidas.

Como incentivo a frequéncia deste tipo de formagédo certificada pelas ordens profissionais em
causa, devera essa formagdo ser gratuita para os técnicos da autarquia e devera ocorrer a sua
valorizagdo na avaliagéo de desempenho dos trabalhadores.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigacdo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;
OES6. Incrementar a Formacédo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgao de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Objetivo Estratégico

OE1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacgéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Parceiros (Stakeholders)

Instituto do Emprego e Formagéo Profissional (IEFP) | Ordem dos Engenheiros | Ordem dos

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade Elaboragédo em 2024
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programacgéao Temporal
X X X X
Eixo de Operacionalizacao - Governanca

MEDIDA G6 Implementagéo do Observatério da Energia
Através da implementacdo de uma plataforma para a monitorizagdo e gestdo dos consumos de
energia ao nivel municipal pretende-se promover a melhoria da eficiéncia no consumo de energia
elétrica em equipamentos e servigos sob a gestdo da administragéo local autarquica (municipios e
- suas empresas municipais).
Descrigao P pais)

Sera possivel observar o consumo de energia de todos os edificios municipais que disponham de
medigao do consumo de energia elétrica por telecontagem, associando a gestdo da manutengéo dos
equipamentos instalados nos edificios de forma a otimizar o seu regime de funcionamento e reduzir
0 Seu consumo.

Arquitetos
Periodicidade Adicionar estas ofertas formativas no Plano Anual de Formagao a partir de 2025
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pds 2030
Programagéo Temporal
X X X X
Eixo de Operacionalizagdo - Governanga
MEDIDA G9 PI?no M de Conting paraaR Sazonal Saude: Ondas de Calor e Vagas de
Frio
Existindo os Planos de Contingéncia para a Resposta Sazonal Saude — Verao e Inverno,
assegurados anualmente pelos servigos e estabelecimentos do Servico Nacional de Satde (SNS)
com abrangéncias geograficas regionais e/ou intermunicipais, entende-se pertinente complementar
essa determinagao legal, reforgando-a através de um plano operacional municipal adaptado a
Descrigao realidade local (& especificidade do Municipio de Setubal), com distingdo sazonal das tipologias de

intervengdo, diferenciadas entre o inverno e o verdo, de atualizagdo anual para assegurar o
acompanhamento permanente da evolug&o climatica. E fundamental assegurar os mecanismos e
meios necessarios para que as respostas a concretizar localmente sejam as mais eficazes e
eficientes.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacédo
EE3. Gestao e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alterages
climéaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo (extremos calor e/ou frio)

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transigéo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Parceiros (Stakeholders)

Unidade de Saude Publica da Arrabida | Agrupamentos de escolas

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Plano de Promog&o Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica (PPEC)

Periodicidade

A efetuar em 2024

Promotor

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Setubal | RNAE - Associagdes das Agéncias de Energia e Ambiente

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X

Periodicidade A comegar em 2024
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pds 2030
Programacéao Temporal
X X X X
Eixo de Operacionalizagao - Governanga

MEDIDA G7 Implementagéo do Observatério da Mobilidade
Através da implementagdo de uma ferramenta que permite avaliar os principais indicadores de
Descrigao mobilidade do municipio o municipio fica assim dotado de uma plataforma capaz de agregar toda a

informacéo sobre a mobilidade e assim melhorar os processos de planeamento.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagéo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagéo da implementagao do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagao do transporte coletivo.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Horizon 2020

Promotor

Camara Municipal de Setibal | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

FERTAGUS | ALSA TODI | IMT | CARRIS METROPOLITANA | CP

Periodicidade

A comecar em 2026. Assim que implementada, as atividades de monitorizagdo decorrerdo em
continuo.

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Programacao Temporal

X X X
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Eixo de Operacionalizacao - Governanca

em dezembro de 2022, deparou-se com a ndo atualizagdo da informagéo geografica de apoio a
decis&o constante no seu Plano Operacional Municipal.

Por esse facto, considerando que o planeamento e a atualizagdo da informagéo geogréfica
dependem da futura aprovagao do referido Programa Sub-Regional da AML, e nédo existindo previsdo
de data para a sua aprovagao, entendeu-se necessaria a existéncia de um instrumento operacional
do municipio que estabelega principios funcionais e orientadores a aplicar perante os fogos rurais.
Para o efeito, a Comissdo Municipal de Gestdo Integrada de Fogos Rurais de Settbal aprovou, em
maio de 2023, a elaboragéo, com periodicidade anual, de um Plano Prévio de Intervengéo para
Fogos Rurais do municipio, o qual atualiza a informag&o do antigo Plano Operacional Municipal.

MEDIDA G10 Plano Prévio de Intervengédo para Fogos Rurais no Municipio de Setubal MEDIDA G12 Assembleia de Cidadaos sobre o clima
A competéncia para elaborar o planeamento municipal de defesa da floresta que estava atribuida aos Uma Assembleia de Cidadaos sobre o clima constitui um processo democratico que procura envolver
municipios, planeamento corporizado no Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios e os cidadaos no processo de discussao publica sobre o Plano de Agao Climética de Setubal e na
no Plano Operacional Municipal, foi retirada com a publicagéo do Decreto-Lei n.° 82/2021, de 13 de e deliberagéo de outras politicas publicas municipais sobre os temas relacionados com as alteragdes
A 3 ] A P~ I Descrigao - 3 e
outubro. Através deste diploma o referido planeamento sera materializado por Programas Municipais climaticas e o desenvolvimento sustentavel.
de Execugo, que serao elaborados tendo por base o Programa Sub-regional de Acéo da Area Pretende-se criar uma dindmica de discusséo nas diferentes freguesias do territério que fomente a
Metropolitana de Lisboa. participagdo publica cidada nestas tematicas.
Contudo, o Municipio de Settibal que até 2022 produziu anualmente o seu Plano Operacional
Municipal, documento que operacionalizava as medidas definidas no Plano Intermunicipal de Defesa EE1. Adaptagao
Descrigio da Floresta Contra Incéndios dos municipios de Palmela, Sesimbra e Settbal, cuja vigéncia terminou Eixo Estratégico EE2. Mitigagdo

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Juntas de Freguesia | Associagdes de Moradores | Coletividades e movimento associativo

Riscos Climaticos Abrangidos

* Incéndios rurais/florestais

Periodicidade

A comegar em 2025

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X

Parceiros (Stakeholders)

Area Metropolitana de Lisboa | Instituto de Conservag&o da Natureza e Floresta | Autoridade
Nacional de Protegéo Civil

Periodicidade

Anualmente até serem realizados os Programas Municipais de Execugéo

Eixo de Operacionalizagdo - Comunicagao

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Eixo de Operacionalizagdo - Governanga

MEDIDA G11

Implementagao de um balcdo (One Stop Shop) dedicado a promogéao de eficiéncia energética

MEDIDA C1 Reedigao do Mini Guia de Boas Praticas Ambientais
O Mini Guia de Boas Praticas Ambientais € um pequeno iman para colocar no frigorifico, que
informa sobre o correto encaminhamento dos varios residuos - vidro, papel, plastico, organicos,
residuos de construgcdo e demoligdo, eletrénicos, dleos alimentares, pilhas e acumuladores usados,
Descrigao medicamentos e radiografias. Para além disso, tem um pequeno enquadramento com a regra dos

7R's com recomendacdes para evitar ao maximo o consumo desnecessario de recursos.
Neste ambito pretende-se que a distribuicéo seja feita pelas escolas do Municipio de Settbal,
contribuindo para a sensibilizagdo das criangas nestas praticas de consumos mais sustentaveis.

Descrigao

Portugal depara-se com um grave problema de pobreza energética e que em muito se deve a fraca
qualidade do parque habitacional. No que diz respeito a questdes energéticas, o consumo de
energia € alto e depende geralmente da eficiéncia e da utilizagéo dos equipamentos e respetivos
sistemas energéticos.

Com a implementagao deste tipo de medidas pretende-se ajudar os municipes no acesso a
informagé&o e conhecimento sobre como melhorar a sua situagéo individual na vertente da eficiécia
energética e conforto térmico. A premissa passa por instalar melhores equipamentos, mais eficientes
energeticamente, associados a usos mais conscientes contribuindo para a redugéo de gastos
energéticos.

Propde-se o desenvolvimento de agdes de formagéo e informagéo sobre a utilizagao destes
equipamentos, seja ou nivel doméstico ou dos edificios publicos, o estabelecimento de pontos de
informagao (one-stop-shops) que sirvam de suporte aos cidaddos nas suas opgdes de consumo,
particularmente no que diz respeito ao consumo de energia. Ainda visa o desenvolvimento de
mecanismos de financiamento que suportam as pessoas na aquisigdo de equipamentos com maior
eficiéncia energética.

Esta medida prtende atuar na redugéo da wulnerabilidade e da exposicdo da populacéo da cidade de
Setuibal, sobretudos nas situagdes de pobreza energética nas suas habitagdes. O risco climatico do
calor excessivo tendera a agravar-se e a acentuar-se e para o aumento do conforto térmico das
casas é expectavel que os gastos energéticos sejam mais altos.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agao climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

OIL PRR

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Settibal | Juntas de Freguesia | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE2. Mitigacdo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

da Arrabida
Periodicidade A efetuar em 2024
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programagéo Temporal
X

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo (extremos calor e/ou frio)

Eixo de Operacionalizagao - Comunicagao

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Fundo Ambiental | Plano de Recuperagéo e Resiliéncia | Fundo de Inovagéo, Tecnologia e Economia
Circular | LIFE - Subprograma de mitigagcao e adaptagéo as alteragdes Climaticas | Horizonte
Europa | Plano de Promogao Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica

Promotor

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Setuibal | RNAE - Associagdes das Agéncias de Energia e Ambiente | ADENE -
Agéncia para a Energia

Periodicidade

A comegar em 2025.

MEDIDA C2 Guia da Economia Circular
O Guia da Economia Circular € um guia pratico para disponibilizar aos municipes que explica o que
€ o conceito de economia circular e a sua importancia, aprofundando a regra dos 7R's, dicas de
Descrigao produtos de uso Unico que podem ser trocados por produtos reutilizaveis, dicas para comprar sem

desperdicio, como interpretar prazos de validade, onde pode comprar produtos locais, onde reparar
diferentes artigos e como descarta-los corretamente quando néo tém reparagéo possivel.

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

X X X X

Objetivo Estratégico

OE1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES. Incrementar a Formagéao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal | Fundo Ambiental

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Settibal | Juntas de Freguesia | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente
da Arrabida | Proprietarios do comércio local

Periodicidade

A efetuar em 2025

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X
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Eixo de Operacionalizagdo - Comunicacao

Eixo de Operacionalizagdo - Comunicagao

MEDIDA C3 Aplicagdo mével da Economia Circular MEDIDA C6 Ateliers de sensibilizagdo para a importancia do mar
Atra\{es da mplementagao’desta e pr.etende ST uma. plat?forma TESEE Realizagao do batismo de mergulho com a ajuda da SulSub, visita ao centro interpretativo Roaz
possivel ver/descarregar videos de pequenos arranjos que frequentemente o cidaddo comum 7 ~ . | s L - X
R R w " L Corvineiro, agdes de limpeza das praias e visita de sensibilizagdo na embarcagao "Maravilha do
necessita de efetuar, ao estilo canal de youtube “Dad how do [?". Descrigao \ . " . . .
- s . < i . . ~ Sado", com a parceria da Ocean Alive, destinado para as escolas, sensibilizando os jovens sobre a
Descrigao Nesta aplicagdo também estardo referenciados os negécios locais que fazem reparacoes e

prolongam a vida dos equipamentos/artigos, recorrendo aos estabelecimentos nomeados no guia da
economia circular e promovendo-os, na medida em que podem ser os proprios
sapateiros/carpinteiros a efetivar os videos.

importancia da preservagéo dos ecossistemas marinhos.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE1. Integrar a ag&o climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagé&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Objetivo Estratégico

OES. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagao e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgédo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Parceiros (Stakeholders)

Unido de Freguesias de Settbal | SulSub | Ocean Alive | Agrupamento de escolas

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Fundo Ambiental

Periodicidade

A iniciar em 2025. A efetuar 1x por ano

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Setubal | Juntas de Freguesia | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente
da Arrabida | Proprietarios do comércio local

Periodicidade

A desenvolver em 2025

Programagio Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programagao Temporal
X X X X
Eixo de Operacionalizagido - Comunicagao

X

Eixo de Operacionalizagdo - Comunicacao

MEDIDA C7 Langamento de uma linha Eco-friendly de Merchandise
Desenvolvimento de uma linha Eco-firendly de merchandise a ser vendida na loja "coisas de Settbal"
Descrigao e nos pontos turisticos com produtos mais simples e acessiveis e produtos colecionaveis, como por

exemplo garrafas de agua reutilizaveis com ilustragcdes de espécies emblematicas do territorio.

MEDIDA C4 Manual sobre Consumo Local Sustentavel
Financiado pelo Projeto GrowdL.ife - projeto coordenado pela Faculdade de Ciéncias da Universidade
de Lisboa, em parceria com a Fciéncias.ID - Associagéo para a Investigagdo e Desenvolvimento de
Ciéncias e o Turismo de Portugal. E financiado pelo Programa LIFE para o Ambiente e Agao
Descrigao Climatica. A missdo do GrowLIFE é promover a transi¢géo para um Sistema Alimentar mais

sustentavel, tendo trés grandes objetivos: assegurar uma alimentagdo saudavel acessivel a todos,
promover a subsisténcia socioeconémica dos agricultores e proteger o meio ambiente. Para atingir
estes objetivos, o projeto ird promover a colaboragéo entre os varios atores do sistema alimentar,
incluindo produtores agricolas, decisores politicos, Chefs e consumidores.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formacé&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgédo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Eixo Estratégico

EE3. Gestao e Conhecimento

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Objetivo Estratégico

OE1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagé&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgao de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A efetuar em 2025

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Programacao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Programa LIFE

Promotor

Caravana Agroecoldgica

Eixo de Operacionalizagdo - Comunicagao

Parceiros (Stakeholders)

Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa; Caravana AgroEcolégica; A FCiéncias.ID —
Associagdo para a Investigacdo e Desenvolvimento de Ciéncias; Turismo de Portugal; Escolas de
Hotelaria e Turismo de Portugal; 12 municipios onde estdo sediadas das Escolas de Hotelaria e
Turismo de Portugal

Periodicidade

Junho de 2023 a Maio de 2028

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

MEDIDA C8 Reedigao dos folk das freg
Reeditar os folhetos das freguesias com o novo grafismo da marca "Setibal em Bom Ambiente" para
atualizar informag&o sobre a competéncia da limpeza da via publica, agora assegurada pelas Juntas
Descrigdo de Freguesias, alguns servigos que anteriormente eram prestados pela autarquia e que agora séo da

algada dos Servigos Municipalizados de Setibal. Os folhetos devem também incluir contactos de
adeséo e explicagéo do projeto "Setubal Com.posto Tem + valor".

X X X

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Eixo de Operacionalizagdo - Comunicagao

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formacé&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgédo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

MEDIDA C5 Mapa Minuto
Mapa interativo, com base no Google Maps, que permite calcular distancia a pé entre os principais
Descrigao servigos da cidade, de forma a promover os modos suaves de deslocag&o. Este mapa interativo

estara disponivel no Novo Portal de Setubal — Setibal Ambiente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Setubal | Juntas de Freguesia | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente
da Arrabida

Objetivo Estratégico

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugao de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagéo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizag&o do transporte coletivo;

OES6. Incrementar a Formagé&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Periodicidade

2024

Programacgao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Waynext Digital Agency

Periodicidade

A efetuar em 2024

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X
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Eixo de Operacionalizacdo - Comunicacao

Eixo de Operacionalizagao - Comunicagao

Relatério de Sustentabilidade do Municipio, avaliando e apresentando o progresso global feito na
implementagdo dos 17 ODS, mas também definindo e apresentando indicadores especificos
municipais que permitam compreender o estado atual da sustentabilidade do Municipio.

MEDIDA C9 Relatério de Si bilidade do Mt pio de Setubal MEDIDA C12 Manual de eficiéncia energética
O Municipio de Setubal aderiu a versao avangada da Plataforma ODSlocal, em outubro de 2023. A O Manual de eficiéncia energética é destinado a cada edificio municipal e conta com a parceria da
adeséo a este portal online dindmico permitiu visualizar e monitorizar os contributos e progressos do L ENA — Agéncia de Energia da Arrabida no seu desenvohimento, através do desenvolimento de
Municipio em relag&o aos 17 ODS e também a integrag&o estruturada das parcerias, projetos de eSCiicED manuais de utilizagéo racional de energia, informando os utilizadores da adequada utilizagéo dos
Descrigao sustentabilidade/boas praticas municipais ja existentes. Pretende-se agora elaborar o primeiro sistemas energéticos dos edificios.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Eixo Estratégico

EE3. Gestao e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transi¢do de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Plataforma ODSLocal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

A efetuar em 2024

Periodicidade

2024-2026

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X

Eixo de Operacionali

ao - Comunicagao

Eixo de Operacionalizacao - Educagao Ambiental

ambiente — Setubal Ambiente.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

MEDIDA C10 Novo Portal de Setubal - Setibal Ambiente MEDIDA EA1 Festival dos ODS
Dia dedicado ao estudo dos ODS que vai percorrer as escolas do concelho. Durante este dia, os
Implementag&o de um Novo Portal online de Setubal que agregara o trabalho exposto no site professores sdo convidados a trazer os seus alunos para uma oferta educativa que contempla: A
Descrigéo setubalambiente. pt, num novo espago dedicado a toda a componente estratégica da area do Descrigdo visualizag@o de filmes teméaticos das Alteragdes Climaticas e respetivos impactes, no territério de

Setubal; A dinamizagédo de um jogo de chao, por parte da ENA — Agéncia de Energia da Arrabida;
Andlise, discusséo e propostas de medidas para trabalhar os ODS no Municipio de Settbal.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagé&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Orgamento ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Promotor

Camara Municipal de Settibal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

Anual (durante o ano letivo de outubro a junho)

Programacéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pds 2030

X X X X

Eixo de Operacionalizagédo - Educagdo Ambiental

Periodicidade A efetuar em 2024
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programacao Temporal
X
Eixo de Operacionalizagdo - Comunicagao
MEDIDA C11 Workshop de jor comunitario de amk
Implementag&o de workshops de jornalismo locais e comunitarios, como forma de explorar o poder da
comunicagdo na promogado da consciéncia ambiental e da participagdo civica. Este workshop visa
capacitar os participantes para investigar, relatar e sensibilizar a comunidade sobre questdes
Descrigao ambientais locais. Usar o jornalismo como arma de mudangas positivas e inspiragéo de agdes

concretas em prol da sustentabilidade e do bem-estar coletivo - promover a protegéo do ambiente e
fortalecer os lagos comunitarios, promovendo também a literacia mediatica e a cobertura jornalistica
colaborativa, mais inclusiva e representativa da comunidade.

MEDIDA EA2 Livro infantil ilustrado sobre Alteragoes Climaticas
O livro das Alteragdes Climaticas - Livro Infantil ilustrado que vai ser produzido através de oficinas
Descriao colaborativas com alunos de escolas do 2° ciclo (articulado com o Departamento de Educagéo e

Bibliotecas) para a criagdo da histéria, com a colaboragdo de uma entidade externa nesta tarefa,
para finalizagdo da narrativa.

Eixo Estratégico

EE3. Gestao e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Instituto Politécnico de Settbal | Area Metropolitana de Lisboa | Juntas de Freguesia

Periodicidade

Ao longo de todo o periodo de vigéncia do Plano de Agédo Climatica (até 2030)

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacgéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

OIL PRR

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A produzir ao longo de 2024/2025

Programagao Temporal

Programacgao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X
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Eixo de Operacionalizacao - Ed Ambiental Eixo de Operacionalizacdo - Educagao Ambiental
MEDIDA EA3 Arrabida O, MEDIDA EA6 Atividades de Sensibilizagdo no ambito da Economia Circular
Conjunto de agdes de sensibilizag&o junto dos utilizadores da praia com materiais de divulgag&o dos Nesta medida estdo incluidas diversas agdes orientadas para a economia circular comp as Maletas
resultados das campanhas que promovem a mobilidade suave e a utilizag&o de transportes publicos D da Sustentabilidade para a 4gua e 'Desperdicio Zero', workshops para reparagéo de objetos € um
Descrigao em detrimento do transporte individual e particular, assim como os valores naturais da Arrabida. Os escrigao guia sobre economia circular para aumentar a vida Util dos objetos e assim diminuir o volume de

conteudos abordados nas agdes serdo os resultados obtidos e impactos que a diminuigéo da
utilizag&o de transporte individual trouxe para a Arrabida. Também serdo abordadas as agdes
previstas para os préximos anos com o objetivo de assegurar o sucesso do programa.

residuos criados.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE!1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagéo do transporte coletivo;

OES®. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo.

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Promotor Camara Municipal de Setubal Parceiros (Stakeholders) ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida
Parceiros (Stakeholders) Carris Metropolitana | GNR | PSP Periodicidade Anual
Periodicidade Anual, durante a época balnear (junho a setembro) 2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programagao Temporal
2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030 X X X X
Programagao Temporal
X X X X
Eixo de Operacionalizagdo - Educagao Ambiental
Eixo de Operacionalizagao - Educagao Ambiental
MEDIDA EA7 Atividades de Sensibilizagao no ambito do Ci St |
MEDIDA EA4 Atividades na Semana da Mobilidade
Nesta medida estéo incluidas diversas agdes que visam a sensibilizagdo para um consumo
Descrigao consciente e sustentavel. Inclui visitas as hortas urbanas e aos mercado para acompanhamento dos
A par das agdes enquadradas na proposta anual da Area Metropolitana de Lisboa nas quais o produtos alimentares desde a sua origem até a mesa. Sera ainda produzido um mini-guia de apoio.
Municipio participa, pretende-se realizar uma iniciativa exterior junto da comunidade escolar para
Descrigao ensinar as criangas a andar de bicicleta, estimulando dessa forma, a sua utilizagdo diria e nao

apenas para lazer. Além disto, pretende-se sensibilizar as criangas para a questio da seguranga
rodovidria, através de uma palestra.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao
EE3. Gestao e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagdo da implementag&o do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo.

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Parceiros (Stakeholders)

Agrupamentos de Escolas

Financiamento e possiveis

) 3 Orgamento Municipal | Financiamento Area Metropolitana de Lisboa Periodicidade Anual
Fontes de Financiamento
Promotor Camara Municipal de Setubal 2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030
Programagéo Temporal
Parceiros (Stakeholders) Carris Metropolitana | Area Metropolitana de Lisboa | PSP X X X X

Periodicidade

Anual (na ultima semana de setembro)

Eixo de Operacionalizagédo - Educagdo Ambiental

MEDIDA EA8 Atividades de Sensibilizagdo no ambito da Biodiversidade e Geodiversidade
Nesta medida estéo incluidas agdes de promogéo da biodiversidade como a criagéo de roteiros
Descrigao dentro do concelho (Ecossistemas e Parques e Jardins) e a maleta da sustentabilidade da ENA

'Arrabida Serra e Mar'. Edigéo do Roteiro de Geodiversidade de Setubal.

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programagao Temporal
X X X X
Eixo de Operacionalizagao - Educagao Ambiental
MEDIDA EA5 Atividades de Sensibilizagdo no ambito dos Programas da Associagdo Bandeira Azul de
Ambiente e Educacao (ABAAE): ‘Bandeira Azul’, ‘Eco-Escolas’ e ‘ECO XXI
Estes programas da Associagdo Bandeira Azul de Ambiente e Educagéo (ABAAE) fomentam a
educagao para o desenvolvimento sustentavel. Com focos diferentes (zonas balneares, escolas e
Descrigio gestdo municipal) através destes programas sao implementadas boas praticas ambientais, cujo

reconhecimento é feito através da atribuigdo das respetivas bandeiras. O Municipio de Setubal &
reconhecido através do ECO XXI, desde 2017 interruptamente com a Bandeira Verde, no Eco-
Escolas desde 2013 e a Praia da Figueirinha com a Bandeira Azul desde 2008.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Periodicidade

Anual

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Parcerias com privados

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Programacéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Parceiros (Stakeholders)

Associagéo Bandeira Azul de Ambiente e Educagdo (ABAAE)

Periodicidade

Anual. O programa Bandeira Azul é implementado durante a época balnear (junho-setembro), o Eco-
Escolas durante o ano letivo (outubro-junho) e o ECOXXI reconhece as boas praticas do Municipio
ao longo de todo o ano.

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagao - Educagao Ambiental

Eixo de Operacionalizagdo - Educagao Ambiental

MEDIDA EA9 Atividades de Sensibilizagdo no ambito do Bem Estar Animal
Atividades que promovem a adogao de animais do CROAC municipal e estimulem a sensibilizagéo
Descrigdo para o bem-estar animal. Incluem visitas escolares ao CROAC, a visita de um ou dois animais do

CROAC as escolas, passeios pela cidade e ainda bancadas do CROAC em iniciativas municipais
para a adogao dos animais.

MEDIDA EA12 Celebragoes anuais dos dias dedicados ao ambiente
Acdes de sensibilizagdo a toda a comunidade setubalense para assinalar o Dia Mundial da Floresta
(21/03), Hora do Planeta (25/03), Dia Mundial da Terra (22/04), Dia Internacional da Biodiversidade
Descrigao (22/05), Dia Mundial do Ambiente (05/06), Dia Mundial dos Oceanos (08/06), Dia do Parque Natural

da Arrabida (03/07), Dia da Reserva Natural do Estuario do Sado (01/10), Dia Mundial da
Conservagao da Vida Selvagem (04/12) e a Semana do Mar e do Pescador (25/05 a 03/06).

Eixo Estratégico

EE3. Gest&o e Conhecimento

Eixo Estratégico

EE3. Gestéo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES®. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgao de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agao climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede.

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacgéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Patrocinios de entidades parceiras de cada uma das iniciativas

Parceiros (Stakeholders)

Juntas de Freguesia | Agrupamentos de Escolas

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Periodicidade

Anual

Parceiros (Stakeholders)

Diversos, conforma cada uma das iniciativas

Programacgéao Temporal

Periodicidade

Anual

2024-2026

2026-2028

2028-2030

Pés 2030

X

X

X

X

Programagéo Temporal

2024-2026

2026-2028

2028-2030

P6s 2030

X

X

X

X

Eixo de Operacionalizagao -

Educagao Ambiental

Eixo de Operacionalizacao - Planeamento e Uso do Solo

MEDIDA EA10 Campanhas de Sensibilizagdo nas praias durante a época balnear
Acdes de sensibilizagdo na praia sobre a biodiversidade do Parque Natural da Arrabida e o impacto
do lixo marinho nesse ecossistema. Estas atividades enquadram-se nas agées de sensibilizagdo
ambiental propostas para a Bandeira Azul. Durante as agdes serdo abordados os temas do lixo
Descrigao marinho, residuos, poluigdo, contaminagéo dos ecossistemas, biodiversidade, impactos e protegéo

ambiental e pretende-se sensibilizar para o valor da biodiversidade marinha e a mudanga de
comportamentos em relagdo a fatores que contribuem para o risco e winerabilidade do ecossistema
marinho tais como o lixo marinho.

MEDIDA P1

Plano Municipal de Arborizacao

Eixo Estratégico

EE3. Gestao e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Descrigao

O Plano Municipal de Arborizagdo é uma medida relevante do PMAC — Setubal para a consolidagéo
de uma politica ambiental municipal coesa que procurara estabelecer um planeamento coerente da
arborizagdo publica. Este sera um documento estratégico de suporte a tomada de deciséo,
importante para definir as prioridades relacionadas com a arborizagéo da cidade de Settibal. Neste
ambito também sera necessario elaborar um normativo/regulamento municipal associado.

O Plano indicara os tipos de arborizagdo a manter, a substituir, a descontinuar e novos tipos de
arborizagdo a criar, através de uma abordagem holistica, desde a dimensao de ruas e
caracteristicas como exposigao solar, vento, etc. A programagéo de plantagdes e substituigdes de
arvores na cidade, de curto, médio e longo prazo, visa melhorar os servigos de ecossistemas
gerados pelas arvores (suporte, provisdo, regulagdo, culturais) e serve como um documento
adaptativo as alteragdes climaticas contribuindo para a amenizagao climatica, melhoria da qualidade
do ar e combate ao efeito da ilha de calor urbano.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Eixo Estratégico

EE1. Adaptacao
EE2. Mitigagédo

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Parcerias com privados

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

ONGs como a Liga para a Protegéo da Natureza (LPN), Associagao Portuguesa de Lixo Marinho
(APLM), Ocean Alive, entre outras | Associagdo Bandeira Azul de Ambiente e Educacdo (ABAAE)

Periodicidade

Anual, durante a época balnear (junho a setembro)

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragoes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade a consolidagéo e implementagao da Estrutura Ecoldgica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico.

« Eros&o hidrica do solo;

objetivo das medidas implementadas.

Riscos Climaticos Abrangidos « Inundagdes fluviais;
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030 « Calor excessivo;
Programagao Temporal Fi " t .
X X X X |nan<:|amen.o e p_osswels Orgamento Municipal | Programa Regional de Lisboa 2030
Fontes de Financiamento
Promotor Camara Municipal de Settibal
Eixo de Operacionalizagado - Educagdo Ambiental
Parceiros (Stakeholders) Academia | Juntas de Freguesia | Associagdes Ecologistas Locais
MEDIDA EA11 Iniciativas Municipais que promovem a cidadania e a ibilizagcao ambi | 2024: Recolha de informagéo e verificagao;
Periodicidade 2025: Andlise, diagnéstico e redagao do plano;
O Municipio de Setubal promove diversas iniciativas e programas onde a preocupagédo ambiental 2026: Implementag&o do plano.
esta presente, seja no tema principal da prépria atividade, seja na atengdo dada a organizagéo
(exemplos: nosso bairro, nossa cidade; feira de santiago; festa da flor). A vertente de valorizagéo do 2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pds 2030
Descrigao territério esta intrinseca em todas as etapas, no entanto sera redutor considerar apenas um eixo de Programagio Temporal

acao da Estratégia Nacional de Educagéo Ambiental 2020 nestas iniciativas uma vez que a X X X X
economia circular é tida em conta na organizagéo, a consequente descarbonizagcdo da sociedade é

Eixo Estratégico

EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede.

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Patrocinios de entidades parceiras de cada uma das iniciativas

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Diversos, conforma cada uma das iniciativas

Periodicidade

Anual

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizacao - Planeamento e Uso do Solo

Eixo de Operacionalizacao - Planeamento e Uso do Solo

construido pela Junta de Freguesia de Gambia-Pontes-Alto da Guerra.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagédo
EE2. Mitigacdo

MEDIDA P2 Parque Urbano Quinta da Amizade MEDIDA P5 Parque Urbano da Varzea
A criagéo de um Parque Urbano na Quinta da Amizade, numa &rea com cerca de quatro hectares O Parque Urbano da Varzea € uma das primeiras principais medidas estruturantes de adaptagéo e
dotara a cidade de um novo espago verde e de lazer, associando beneficios ambientais, a4 ampliagio mitigag@o as alteragGes climaticas. Situado no coragéo da cidade de Setubal, sera um parque verde
da oferta de espagos de lazer para usufruto publico. Esta enquadrado na estratégia de urbano de referéncia, com 19 hectares, assente na implementagéo de bacias de retengdo tendo em
Descrigio implementagdo da Rede Ecoldgica Municipal e da Rede de Corredores Verdes. vista a minimizag&o do impacto das cheias rapidas na cidade. A construg&o da bacia de retengao ja
O projeto inclui a criagao de percursos pedonais, um circuito de manuteng&o, um laranjal reforgando esta concluida e tem contribuido eficazmente para a preveng&o do risco de cheia na baixa da
o numero de laranjeiras parte integrante da paisagem do local e um parque canino que esta a ser Descrigdo cidade de Setubal, efetivamente com resultados comprovados durante o episddio de cheias em

Lisboa no final do ano de 2022.

A situag&o da regularizagéo de cheias com a construgéo das bacias de retengao, acresce o
combate ao efeito de ilha de calor urbano no centro da cidade de Setuibal. O Projeto entrara agora
na fase da operacionalizagdo paisagistica com o reforgo do efeito esponja do solo, com um elevado
numero de plantagdes de arvores e densificagdo do sub-coberto arbustivo.

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteragées
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Eros&o hidrica do solo;
« Inundacgdes fluviais;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execugéo e Plano
de Financiamento da Reviséo do PDM - recurso de 65% a apoios comunitarios)

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Juntas de Freguesia

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE2. Mitigacao

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alterages
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade a consolidagéo e implementagdo da Estrutura Ecoldgica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Eros&o hidrica do solo;
« Inundagdes fluviais;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execugéo e Plano
de Financiamento da Revisédo do PDM - recurso de 70% a apoios comunitarios)

atualmente selado prevendo-se também a sua recuperagdo ambiental e paisagistica.
O Plano j& esta inscrito no Programa de Execugéo da Revisdo do Plano Diretor Municipal e prevé-se
avangar com o projeto a partir de 2028.

MEDIDA P6

Periodicidade Em execugao
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030 Promotor Camara Municipal de Setubal
Programagao Temporal
X X Parceiros (Stakeholders) Agrupamentos de escolas
Periodicidade Projeto em execugao
Eixo de Operacionalizagéo - Pl 1to e Uso do Solo
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pos 2030
MEDIDA P3 Parque Florestal do Xarraz MDD U2
X X X X
Através da criagdo de um Parque Urbano Florestal - do Xarraz, pretende-se proteger uma area de
povoamento de sobro, dotando-a de estruturas que permitam o seu usufruto a nivel de equipamentos 0 N n =
- . ~ . . . . : Eixo de Operacionalizagéo - Planeamento e Uso do Solo
de manutencéo e de interpretagdo ambiental, integrando novas fungdes e equipamentos existentes,
Descrigao designadamente o aterro de residuos sélidos urbanos que ai se localiza encontrando-se o mesmo

Jardim Forte Velho, Viso

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigagao

Objetivo Estratégico

OES. Dar continuidade a consolidagédo e implementag&o da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES®. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Erosé&o hidrica do solo;
* Inundagdes fluviais;
« Calor excessivo;

Descrigao

Implementagéo de um jardim de referéncia na cidade, dotado de equipamentos e areas
vocacionadas para o recreio e lazer, salvaguardando os valores naturais em presenga e a criagéo
de dreas de desafogo no interior da malha urbana. A proposta de requalificagdo do espago do Forte
de S&o Luis Gonzaga assenta num trabalho de integragéo e didlogo das varias vertentes do espago
(memoéria, biodiversidade, geomorfologia, vistas, recreio) na construgdo de uma zona verde urbana
naturalizada e multifuncional, em que a memoéria histérica é explorada num contexto de diversidade
recreativa, ecolégica e sustentavel.

Com base no conceito de espaco publico a intervengéo é pautada pela transicdo de uma agéo no
territério formal e estanque para uma ag&o sistémica e holistica, integrada e integrante da estrutura
verde urbana e da estrutura do espago publico enquanto memdria, participagéo e inclusdo.

Ja esté inscrito no Programa de Execugéo da Revisao do Plano Diretor Municipal e prevé-se
avangar com o projeto a partir de 2028.

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execugéo e Plano
de Financiamento da Reviséo do PDM - recurso de 70% a apoios comunitarios)

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE2. Mitigacao

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragées
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES5. Dar continuidade a consolidagéo e implementagao da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climaticos Abrangidos

» Erosé&o hidrica do solo;
« Instabilidade de vertentes;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execugéo e Plano
de Financiamento da Revisdo do PDM - recurso de 50% a apoios comunitarios)

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade A partir de 2028
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programagao Temporal
X X
Eixo de Operacionalizagéo - Pl 1to e Uso do Solo
MEDIDA P4 Expanséo do Parque Urbano da Algodeia
No ambito do Programa de Execugéo da Revisdo do Plano Diretor Municipal prevé-se o projeto de
alargamento do Parque Urbano da Algodeia, para norte, salvaguardando os valores naturais em
Descrigio presenca, exponenciando as areas de desafogo no interior da malha urbana e consolidando a

Estratégia Ecolégica Municipal. O alargamento integrara as areas correspondentes a bacia de
retengdo e equipamentos existentes, nomeadamente o campo de rugby e o parque de skates, bem
como um polo de hortas urbanas.

Periodicidade

A partir de 2028

Programagéo Temporal

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigacdo

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteragdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Erosé&o hidrica do solo;
* Inundagdes fluviais;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execugéo e Plano
de Financiamento da Revisédo do PDM - recurso de 70% a apoios comunitarios)

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Unido de Freguesias de Settibal

Periodicidade

2024/2025: Infraestruturas e mobiliario;
2026/2028: Plantagdes e sementeiras e outras.

Programacgéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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1.agosto

Pl to e Uso do Solo

Eixo de Operaci i -

Eixo de Operacionalizacao - Planeamento e Uso do Solo

O Parque Verde Linear da Vala Real/Corredor Verde em articulagdo com os municipios vizinhos
sera um parque verde regional, junto a escola da Brejoeira, em Azeitdo, com um projeto educativo
associado em parceira com o movimento Azeitdo Eco-consciente.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigagao

MEDIDA P7 Parque Verde Linear da Vala Real / Corredor Ecolégico MEDIDA P9 Plano de Gestdo Ambiental da Mitrena
B 5 ) . L N ~ O Plano de Gestdo Ambiental da Mitrena a desenvolver em conjunto com as empresas e com as
Este um_pro;eto de 9a’a°fer intermunicipal, no ambito d,o PM,AAC'AML S ql,'e prgpoe & instituigdes com jurisdigdo nesse territorio, ou ainda com responsabilidades ambientais, surge da
recuperacac?/r_enaturallg acsclde um.troco da \_/ala REEIRD Clie), GUED A EEYE |rr'1p_ortante em necessidade de se atuar de forma integrada sobre um territério industrializado - uma das principais
term(I)s'ecoIoglcos rl1a Area Metropolltapa d? Lisboa. Corre’df:r Eslrupranle Secundario ’dg Rede aglomeragdes industriais do pais, a Peninsula da Mitrena.,
Descricao Ecoiooica Metropolltayn a e.stabt.elece a Ilga’gao Gl e gsMarlo dojleiolelalSertaldalAabida; - A Mitrena esta inserida junto a uma area protegida (Reserva Natural do Estuario do Sado), e
atravessando toda a area interior da peninsula de Setdbal. Descrigao

pretende-se através da elaboragéo deste plano conhecer de forma mais aprofundada os impactes
ambientais resultantes dessa ocupagdo e mitigar os efeitos sobre a salide humana e sobre a
biodiversidade;

O Plano ja esta inscrito no Programa de Execugdo da Revisdo do Plano Diretor Municipal e prevé-se
avangar com o projeto a partir de 2028.

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagao
EE2. Mitigagédo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragdes
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Eros&o hidrica do solo;
« Inundacgdes fluviais;
« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios (com base no Programa de Execugéo e Plano
de Financiamento da Revisdo do PDM - recurso de 65% a apoios comunitarios)

Riscos Climaticos Abrangidos

Inundagdes fluviais;
Inundagdes e galgamentos costeiros;
*Eroséo costeira e recuo de arribas;
«Calor excessivo;

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Parceiros (Stakeholders)

Area Metropolitana de Lisboa | Azeitdo Eco-consciente

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A partir de 2028

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X

Periodicidade 2024
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programagao Temporal
X X X X
Eixo de Operacionalizagao - PI to e Uso do Solo

MEDIDA P8

Viaduto Verde/Passagem Superior Ecoldgica sobre a A12

Eixo de Operacionalizagédo - Planeamento e Uso do Solo

Descrigao

Estabelecimento de uma ligagao funcional entre as duas areas do Parque Florestal do Xarraz, sobre
a A12, através da criagdo de um viaduto ecoldgico/verde;

MEDIDA P10

Rede Municipal de Reftigios Climaticos

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagédo
EE2. Mitigacdo

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alterages
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade & consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A partir de 2028

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Descrigao

Os reflgios climaticos podem ser considerados espagos e/ou areas que oferecem alivio térmico aos
cidadgos durante ondas de calor intensas e/ou outros fenémenos climéticos extremos. E um conceito
abrangente, uma vez que ser&o espagos de convivéncia e de lazer, que se dever&o traduzir em
espacos verdes e/ou em equipamentos como escolas ou bibliotecas através de uma redefinicdo
temporal da utilizagao destes.

Assim, a elaboragéo de uma Rede Municipal de Refigios Climaticos, no &mbito do PMAC — Settibal,
assumira um papel importante enquanto medida estratégica para o municipio como resposta ao
efeito da ilha de calor urbano ja visivelmente impactante na cidade de Setubal. Os refugios climaticos
também respondem as injusticas ambientais em meio urbano, procurando dar respostas as
comunidades mais afetadas pelos riscos climaticos.

Através desta medida sera possivel estabelecer na cidade de Settbal uma rede de espagos verdes e
equipamentos que informem e sensibilizem os municipes sobre os espagos que sirvam de reftigio
climatico, atenuando e contribuindo para uma maior sensagéo de conforto térmico.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagao
EE2. Mitigag&o

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES. Dar continuidade a consolidagéo e implementagao da Estrutura Ecoldgica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

X X

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A comegar em 2025

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizacao -

Planeamento e Uso do Solo

Eixo de Operacionalizacao - Planeamento e Uso do Solo

Introducgao de incentivos nos Regulamentos Municipais para intervencoes de construcao

MEDIDA P11 Expansio da Rede de Hortas Urbanas MEDIDA P13 TS
As Hortas Urbanas do Municipio de Setubal oferecem um equipamento comunitario que permite uma A concretizagéo da infraestrutura verde de Settibal ¢ conseguida através de solugdes inovadoras,
forte conexéo ecoldgica, social e econémica entre os municipes. Situadas no Viveiro Municipal das multifuncionais e diversificadas, que se distribuem no tecido urbano em diversas escalas. A escala
Amoreiras (Unido de Freguesias de Setubal) e na Alameda das Palmeiras (Freguesia de Sao do edificio é possivel implementar coberturas verdes e paredes verdes.
Sebastido). Estes tipos de intervengdes estdo enquadrados na Revisdo do Plano Diretor Municipal, no &mbito das
As hortas urbanas promovem o conhecimento da atividade agricola em modo de Agricultura L quais esta prevista a criagdo de um conjunto de incentivos a operagdes urbanisticas (medidas de
Sustentavel/Modo de Produg&o Biolégica, sensibilizando os participantes para as suas Desciicso alcance urbanistico e medidas de natureza fiscal) mediante a implementag&o de projetos que
responsabilidades ambientais, particularmente para questSes relacionadas com a agua, residuos e contribuam para a implementag&o desta estratégia. Para o efeito sera elaborado o Regulamento
conservagéo da natureza. Municipal de incentivos a operagdes urbanisticas. A titulo de exemplo no contexto de aplicagéo deste

Descrigao Estes espacos possibilitam a pratica de varias atividades agricolas sustentaveis, em contexto urbano, tipo de intervengdes, poderéo ser criados abrigos para transportes publicos com coberturas verdes,

nomeadamente a horticultura e tm como principal objetivo satisfazer as necessidades da populagéo
urbana, através do cultivo de alimentos saudaveis ao ritmo da natureza, acrescentando qualidade ao
quotidiano urbano e permitindo poupanga a economia dos agregados familiares.

Programa de expansdo da Rede de Hortas Urbanas de Setibal:

* Ao longo do corredor ecoldgico Jardim das Energias/Bela Vista (2025);

« Parque Agroecolégico da Quinta da Amizade (2028-2030);

» Parque da Algodeia (2024/2025: 1.2 fase hortas urbanas de Algodeia + implementag&o mobilario
desportivo; 2%ase - 2026-2028: reforgo de plantagdes e sementeiras).

entre outros.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE2. Mitigagao

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigagao

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transi¢gdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagédo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alterages
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade a consolidagéo e implementagdo da Estrutura Ecoldgica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Riscos Climaticos Abrangidos

« Erosé&o hidrica do solo;
« Calor excessivo;

Periodicidade

A iniciar em 2026

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | OIL PRR

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Eixo de Operacionalizagéo - Planeamento e Uso do Solo

Parceiros (Stakeholders)

Juntas de Freguesia

MEDIDA P14

Estruturas de ensombramento no Centro Histérico

Periodicidade Em execugao
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programagao Temporal
X X X
Eixo de Operacionalizagao - Pl 1to e Uso do Solo

MEDIDA P12 Implementagao de Micro Bosques em Escolas do Concelho
Implementacdo de um espago agroflorestal dentro do ambiente escolar (Escola Basica N°9 do Casal
das Figueiras e Escola Basica N°12 das Amoreiras), através de técnicas de base natural conjugando
os principios da floresta mediterranica (espécies autéctones, presentes na Serra da Arrabida) com
Descricao técnicas de agricultura regenerativa.

Pretende-se assim sensibilizar os alunos e professores, familias e comunidade envolvente para a
importancia das florestas como elemento fundamental de suporte a biodiversidade e produgéo e local
e sazonal.

Descrigao

O efeito da ilha de calor urbano é atualmente um dos grandes desafios, no que diz respeito ao
planeamento das cidades na resposta as alteragées climaticas. A cidade de Setibal, nomeadamente
0 seu centro histérico é extremamente impactada por periodos de calor excessivo, pelas
caracteristicas morfologicas do terreno, préprias dos centros histéricos — ruas estreitas que
impossibilitam a implantagéo de arvores que sejam capazes de originar um efeito de esponja e alivio
do conforto térmico durante esses periodos. Assim, a opgao pela colocagao de estruturas de
ensombramento no Centro Histérico assume-se como uma boa solugdo de resposta aos efeitos da
ilha de calor urbano.

« Durante o ano de 2023 e ap6s iniciativa dos comerciantes, algumas ruas do Centro Histérico foram
cobertas por redes com fitas penduradas, ornamentadas, em alusdo a elementos setubalenses, como
a Serra da Arrabida ou o Rio Sado. Estas estruturas de ensombramento, para além de esteticamente
serem apreciadas pelos residentes, também contribuem para a amenizagdo da temperatura a
superficie;

« Através da implementagéo de toldos verdes nas ruas do centro histérico, nature-based-solutions -
colocagéo de toldos cobertos por vegetagdo entre os edificios cobrindo as ruas apresentam
inimeros beneficios ambientais. Atuar a escala da rua e do quarteirdo (microclima) permite
apresentar resultados relevantes na redugéo da temperatura, na melhoria do conforto térmico a
superficie através do surgimento de areas sombreadas, no incremento da biodiversidade, na
melhoria da qualidade do ar e na regulagédo da temperatura e da humidade.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE3. Gestao e Conhecimento

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagé@o
EE2. Mitigagao

Objetivo Estratégico

OES. Dar continuidade a consolidagdo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragées
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OES. Dar continuidade a consolidagéo e implementagdo da Estrutura Ecoldgica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

OIL PRR

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Programa Regional de Lisboa 2030

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Agrupamentos de escolas da Unido de Freguesias de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Comerciantes | Unido das Freguesias de Setubal | SingularGreen

Periodicidade

Durante 2 anos letivos (setembro 2024 - junho 2026)

Periodicidade

Redes com fitas em execugao | Toldos verdes a implementar a partir de 2025

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pdés 2030

X X X X
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1.agosto

Eixo de Operacionalizacao - Planeamento e Uso do Solo

Eixo de Operacionalizacdo - Mobilidade

Marmelinhos e em Gaivao).

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigacao

MEDIDA P15 Rede de Bacias de Retencgao MEDIDA M3 Expandir a Rede Ciclavel com a construgao de mais 3 ciclovias
A Rede de Bacias de Retengdo sera um documento estratégico que identificara todas as bacias ja A expans&o da rede ciclavel através da construgéo de mais trés ciclovias representa um passo
construidas e as que estdo previamente definidas no ambito da Revisdo do Plano Diretor Municipal, significativo que o municipio assumira na promogao da mobilidade sustentavel. Este projeto ndo
Descrigao envolvendo sete projetos (trés dos quais localizados na Vala Real, outros trés em Cotovia e por Ulimo complementa apenas a infraestrutura existente e atenua descontinuidades que se verificam na rede
um projeto que se destina a reter as cheias da ribeira de S. Paulo, nas Quintas da Misericordia, em Descrigio ciclavel, mas também origina novas conexdes essenciais que facilitardo o transito seguro e eficiente

de ciclistas dentro da cidade de Setubal.

*Ciclovia Monte-Belo;

«Ciclovia Estrada da Graga-Mitrena-Pontal dos Musgos;
«Ciclovia Ligag&o ao Instituto Politécnico de Setubal;

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteragdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagédo

Riscos Climaticos Abrangidos

« Inundagdes fluviais;
« Inundagdes e galgamentos costeiros;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Recurso a apoios comunitarios

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Objetivo Estratégico

OE1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagé@o da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagédo do transporte coletivo;

Parceiros (Stakeholders)

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Periodicidade

A partir de 2025

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Fundo Ambiental Portugal Ciclavel 2030 (operacionalizagdo da ENMAP 2030
e a ENMAC 2020-2030)

Programacéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Promotor

Camara Municipal de Setubal

X X X X

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A efetuar em 2024

Eixo de Operacionalizagao - Mobilidade

Programacéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X

MEDIDA M1 Implementagéo de Zonas de Acesso Automével Condicionado (ZAAC)
As Zonas de Acesso Automdvel Condicionado (ZAAC) sdo zonas onde o acesso, a circulagéo
rodovidria, a paragem e o estacionamento dentro dos seus limites, apenas é permitido a determinado
tipo de utilizadores e sujeitos a regulagao propria.
Descrigao Em Setubal as ZAAC ja se encontram definidas no &mbito do Plano de Mobilidade Sustentavel e

Transportes de Setibal e no plano de execugdo do Plano de Estacionamento posteriormente
desenvolvido, faltando a sua concreta implementagdo. Assim, com esta medida prevé-se a
implementagdo de ZAAC nas Ruas Arronches Junqueiro e Rua Pereira Cao.

Eixo de Operacionalizagdo - Mobilidade

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

Objetivo Estratégico

OEH1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

MEDIDA V4 Mapa de Rede de Ciclovias
O desenvolvimento de um Mapa de Rede de Ciclovias, com o intuito de ser puramente informativo,
oferece uma visdo abrangente das infraestruturas clicaveis disponiveis, facilitando a navegagao, o
Descrigao planeamento de rotas e a promogéo de uma mobilidade mais ativa e sustentavel nas areas urbanas.

Assim, representa uma ferramenta crucial para ciclistas, planeadores urbanos e entusiastas da
mobilidade sustentavel. E, também, considerado um incentivo a mobilidade ciclavel.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagdo

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal | PRR - Bairros Comerciais Digitais

Promotor

Camara Municipal de Setibal

Objetivo Estratégico

OE1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissbes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagé@o da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, refor¢gando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo;

OES. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Parceiros (Stakeholders)

Concessionaria da Gestao de Estacionamento - DATAREDE

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Periodicidade

Esta previso a sua implementagdo em 2024 e/ou 2025

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Promotor

Camara Municipal de Setubal

X X X X

Parceiros (Stakeholders)

Transportes Metropolitanos de Lisboa | MUBi - Associagédo pela Mobilidade Urbana em Bicicleta

Eixo de Operacionalizagao - Mobilidade

Periodicidade

A efetuar em 2024

Programacéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X

MEDIDA M2 Projeto piloto com a implementagao de Zonas 30 junto a escolas
O projeto piloto de Zonas 30 propde a implementagao de limites de velocidade reduzidos a 30 km/h
nas proximidades de trés escolas ainda a selecionar. Esta iniciativa visa aumentar a seguranga dos
Descrigio alunos e promover um ambiente urbano mais tranquilo e seguro. Através de uma abordagem

integrada, envolvendo sinalizagdo adequada, reestruturagéo viaria e agdes educativas, o projeto
ambiciona a redugéo de sinistralidades rodoviarias, acidentes, minimizar a poluigao sonora e
atmosférica, e encorajar praticas de deslocamento mais suaves e sustentaveis.

Eixo de Operacionalizagédo - Mobilidade

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacdo

Objetivo Estratégico

OEH1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

MEDIDA M5 Sistema de Partilha de Bicicletas e Trotinetes
O Sistema partilhado de Bicicletas e Trotinetes representa um avango significativo na mobilidade
urbana sustentavel, oferecendo aos residentes e visitantes uma alternativa pratica e ecolégica aos
e meios de transporte tradicionais. Com uma frota diversificada de bicicletas e trotinetes, o sistema
Descrigao

esta desenhado para facilitar deslocagdes curtas, rapidos, eficientes e agradaveis pela cidade, seja
para o trabalho, estudo ou lazer. Neste sentido sera langado em 2024 um Concurso de Hasta Plblica
para Concesséo de Licencas de Sistema de Partilha de Bicicletas e Trotinetes.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagdo

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | ANSR - Estratégia Nacional de Seguranga Rodoviaria - Visdo Zero 2030 (na
adocdo do conceito do Sistema Seguro de Seguranca Rodovidria)

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagédo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo;

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Parceiros (Stakeholders)

Agrupamento de escolas

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Operadoras de veiculos partilhados

Periodicidade

Projeto a ser iniciado em 2024. Implementag&o a partir de 2025

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

Parceiros (Stakeholders)

Operadoras de veiculos partilhados

X X X X

Periodicidade

A efetuar em 2024

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X
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MEDIDA M6 Estudo de diagnéstico da otimizagao do transporte pblico MEDIDA M9 Estacionamento tarifado
Apos o inicio da operagéo da Carris Metropolitana no Municipio de Settbal, em 2023, considera-se A continuagdo do plano de estacionamento tarifado representa uma estratégia chave na gestao
Descrigio apropriado realizar uma avaliagéo abrar_\gente .dos transportes.publico_s _rodqviériog com o objetivo de urbana do espago publico, com o objetivo de otimizar o uso do estacionamento em areas de grande
potenciar alteragdes na rede e nos servigos, visando a melhoria da eficiéncia e eficacia da oferta movimento automaével.
existente, bem como a satisfagéo dos municipes. A gestdo do estacionamento tarifado procura ndo apenas regular o fluxo de veiculos e reduzir o
congestionamento, mas também incentivar o uso de modos de transporte alternativos e sustentaveis,
» como o transporte publico, bicicletas e a caminhada.
Eixo Estratégico EE2. Mitigagao Descrigao Em areas urbanas densamente povoadas, a implementag3o de estacionamento tarifado é uma

Objetivo Estratégico

OE!1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

ferramenta eficaz. No entanto, sem medidas adequadas, os residentes dessas areas podem
enfrentar dificuldades significativas para encontrar estacionamento acessivel perto de suas casas,
impactando negativamente a sua qualidade de vida e acessibilidade. Surge assim a necessidade de
criar bolsas de estacionamento para residentes dentro das areas de estacionamento tarifado como
uma medida essencial para equilibrar a gestdo eficiente do espago publico com as necessidades de
moradia das comunidades locais. Existe no imediato a pretensdo de execugao de duas grandes
bolsas de estacionamento: na Avenida Luisa Todi e na Varzea.

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Way2Go - Estudos de Trafego, Mobilidade e Transportes | Transportes Metropolitanos de Lisboa

Periodicidade

A comegar em 2024. Pretende-se que este estudo seja assegurado com caracter regular pelo
observatorio da mobilidade

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagé@o da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagao do transporte coletivo;

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

X X X X

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Eixo de Operacionalizagao - Mobilidade

Parceiros (Stakeholders)

Concessionaria da Gestao de Estacionamento - DATAREDE

Periodicidade

Em execugéo

MEDIDA M7 Estudo de interface de 2° nivel
O estudo da estruturagao da rede de transportes publicos numa base de interfaces, visa otimizar a
rede dando enfase para a criagdo e implementagéo de interfaces de transporte de 2° nivel.
Estas interfaces de 2° nivel sdo concebidas para facilitar a transicéo entre diferentes modos de
. transporte, como autocarro, barco e comboio, bem como o automével privado e os sistemas de
Descrigao

mobilidade ativa, promovendo uma integragéo eficaz melhorando significativamente a experiéncia de
mobilidade dos utilizadores, particularmente reduzindo o nimero de veiculos privados em circulagéo
dentro dos centros urbanos mais densos. Por este facto, é inequivoca a relevancia deste estudo na
articulagdo com os grandes nés de comunicagao e a principal interface da cidade de Settibal.

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Eixo de Operacionalizagdo - Mobilidade

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo;

MEDIDA M10 Instalagao de uma rede de equipamentos complementares a mobilidade ativa
A promogéo da mobilidade suave, nomeadamente através da utilizagdo de bicicletas e trotinetes
consegue ser o mais eficaz possivel, quanto melhor for a infraestrutura que suporta os seus
- utilizadores.
Descrigao

A instalagdo de uma rede de docas e cacifos para suporte aos utilizadores junto as interfaces
modais promove a utilizagdo da bicicleta como meio de transporte, disponibilizando aos utilizadores
um espago para guardar a sua bicicleta.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Way2Go - Estudos de Trafego, Mobilidade e Transportes | Transportes Metropolitanos de Lisboa

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agao climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagé@o da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagao do transporte coletivo;

Periodicidade

A efetuar em 2024

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Programacgéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Fundo Ambiental | PRR

X

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Eixo de Operacionalizagédo - Mobilidade

Periodicidade

A comegar em 2025

MEDIDA M8 Postos de carregamento elétricos
Diante do crescente interesse global na transi¢do para formas de transporte mais sustentaveis,
nomeadamente o crescimento do nimero de veiculos elétricos em circulagdo, existe a necessidade
Descrigio de expandir a infraestrutura de carregamento. A abertura de procedimentos para o licenciamento de
i

postos de carregamento € uma iniciativa crucial para apoiar esse movimento, facilitando a instalagao
de novas estagdes de carregamento em areas estratégicas, tanto urbanas quanto rurais, e assim
promovendo a adog&o de veiculos elétricos pela populagéo.

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacdo

Objetivo Estratégico

OE!1. Integrar a agéo climtica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Operadores de postos de carregamento | ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

Abertura de procedimentos a efetuar em 2024.

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X
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MEDIDA M11 Estudo para implementagao de Zonas de Baixas Emissoes MEDIDA M13 Plano de Renovagao da Frota dos Servigos Municipalizados de Settbal
No que concerne a sua estratégia de mobilidade, o Municipio de Setubal tem vindo a percorrer um Os Servigos Municipalizados de Setubal vao apostar na renovagao da sua frota, desde maquinas e
caminho com o objetivo de mudar comportamentos na promog&o de modos mais suaves de Descrigio viaturas para veiculos mais eficientes, incluindo renting de duas viaturas elétricas. Assim, os SMS
deslocagao, no incremento da oferta do transporte coletivo e consequentemente na redugéo da apostardo em solugdes mais sustentaveis visando a redugéo de emissdes poluentes.
preponderancia do transporte individual.
As Zonas de Baixas Emissdes (ZBE) sdo medidas que concretizam uma politica de mobilidade que EE1. Adaptagao
as cidades pretendem estabelecer. Sdo zonas da cidade que através de uma regulagéo definida, Eixo Estratégico EE2. Mitigagdo
restringem e/ou proibem o acesso a certos veiculos, consoante o seu ano ou as suas emissdes, por EE3. Gestio e Conhecimento
exemplo.

Descrigao O desafio primordial na implementagéo de ZBE é a melhoria da qualidade do ar e todas as questbes OE1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e

de saude publica a si associadas. O objetivo passa por reduzir a circulagéo de veiculos poluentes e
do tréfego encorajando a utilizagdo de modos mais suaves de mobilidade. Os municipios devem
possuir estagdes de qualidade do ar, para apresentar dados concretos aos municipes dos resultados
da implementagao, bem como a eficacia na fiscalizagdo. Estes sdo aspetos chave para a aceitagéo
por parte das populagdes.

Através desta medida pretende-se efetuar um estudo para perceber a eficacia que uma futura
implementagdo de uma ZBE teria na cidade de Setubal. Este € um processo de mudangas de
comportamento, e compete ao municipio percecionar a viabilidade desta medida.

Objetivo Estratégico

orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragées
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagédo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo.

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Servigos Municipalizados de Setubal

Objetivo Estratégico

OE!1. Integrar a acgéo climtica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE3. Agregar esforgos no compromisso da redugdo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagdo da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagdo do transporte coletivo;

OES6. Incrementar a Formagé&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Setubal

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Periodicidade A efectuar em 2024
2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030
Programagao Temporal
X X X X

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Eixo de Operacionalizacao - Energia

Parceiros (Stakeholders)

MEDIDA E1

Aproveitamento de energia solar térmica nas escolas

Periodicidade

A comegar em 2025

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Eixo de Operacionalizagao - Mobilidade

Descrigao

O aproveitamento de energia solar térmica nas escolas, através da implementagédo de painéis solares
que transformam a irradiagéo solar direta em energia térmica, apresenta beneficios econémicos e
ecolégicos e também contribui para a sensibilizagéo de toda a comunidade escolar.

Encontram-se 4 escolas j& com candidaturas apresentadas: EB Barbosa do Bocage, Escola
Secundaria do Bocage, Escola Basica de 2°+3° Ciclos de Aranguez e Escola Basica 2+3 de
Azeitdo.

E, igualmente, proposto que de forma faseada seja efetuada uma atualizagéo dos dados e
equipamentos existentes nas escolas, durante o ano letivo de 2024/2025 e posteriormente sejam
recebidas as propostas de escolas onde exista condigdes para se intervir neste ambito (15% de
escolas ao ano).

MEDIDA M12

Avaliagso da impl
(PMSTS)

do Plano de Mobilidade Sustentavel e Transportes de Setubal

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao

Descrigao

Tendo em consideragao que ja decorreram 5 anos da aprovagéo do Plano de Mobilidade Sustentavel
e Transportes de Settbal (PMSTS) desenvolvido pela TIS para o Municipio de Setibal e tendo em
conta que o Municipio tem vindo a implementar, desde entdo, alteragdes significativas no
ecossistema da mobilidade, nomeadamente com a construgdo dos Interfaces de Setubal e Varzea, a
ampliagdo do estacionamento tarifado e a nivel metropolitano o PART, a operagéo da Carris
Metropolitana e a implementagéo de sistemas de mobilidade partilhada, torna-se importante avaliar o
impacto das medidas concretizadas.

Assim, considera-se necessario promover uma avaliagdo abrangente da implementagéo do nosso
Plano de Mobilidade Urbana, dado o seu papel crucial em moldar a infraestrutura, os servicos e a
qualidade de vida da nossa comunidade. Torna-se assim essencial compreendermos plenamente
tanto os beneficios das alteragdes ocorridas, quanto os novos desafios se que colocam.

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteragdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES. Incrementar a Formagéao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Plano de Recuperagéo e Resiliéncia | Fundo Ambiental | Fundo de Inovagéo |
Fundo de Modernizagdo | LISBOA 2030 | Fundo de Transigdo Justa | LIFE - CET

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Objetivo Estratégico

OE!1. Integrar a ag&o climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OES3. Agregar esforgos no compromisso da redugéo de emissdes de GEE, assumindo a mobilidade
como um pilar chave neste campo, através da continuagao da implementagéo do Plano de
Mobilidade Sustentavel, reforgando a mobilidade suave e a otimizagao do transporte coletivo;

OES. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgao de
uma sociedade setubalense mais consciente.

Parceiros (Stakeholders)

Agrupamentos de escolas

Periodicidade

Em execugéo

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Eixo de Operacionalizacao - Energia

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Consultora na area da Mobilidade

Periodicidade

A comegar em 2024

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X

MEDIDA E2 Aproveitamento de energia solar térmica em edificios publicos
O aproveitamento de energia solar térmica em edificios publicos, com a instalagéo de painéis
solares que transformam a irradiag&o solar direta em energia térmica, permite otimizar o sistema
através da redugdo de perdas energéticas, ganhos econémicos no que diz respeito aos consumos,
Descrigio tendo em conta que s&o edificios com gastos consideraveis em termos energéticos, devido a sua

funcéo.

Numa primeira fase (2024-2025) é proposto efetuar uma atualizagdo dos dados e equipamentos dos
edificios publicos e consequentemente estabelecer aqueles que necessitardo de intervengdo mais
prioritaria, perspetivando-se como objetivo de intervengao cerca de 15% de edificios ao ano.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragdes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Plano de Recuperagéo e Resiliéncia | Fundo Ambiental | Fundo de Inovagéo |
Fundo de Modernizagdo | LISBOA 2030 | Fundo de Transigao Justa | LIFE - CET

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A partir de 2024

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X




1.agosto

Eixo de Operacionalizagdo - Energia

Eixo de Operacionalizacao - Energia

MEDIDA E3 Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nas escolas MEDIDA E6 Ot o de de il interior
A introdugéo de sistemas de aproveitamento de energia fotovoltaica nas escolas, com a Promover a instalagdo de sistemas de iluminagéo interior em edificios publicos do municipio através
implementag3o deste tipo de painéis solares (fotovoltaicos), que produzem energia elétrica da implementagéo de sistemas de gestéo da iluminagéo. Este tem sido um trabalho que tem vindo a
diretamente a partir da luz solar, nas escolas, permitem descentralizar a geragéo de eletricidade §er desenvolvido, atendendo a ;wolugao Felcrlwloglca dos equipamentos. Neste ambito perspetiva-se
aliada a0 aumento da sua eficiéncia. Permitira contribuir para uma redug&o das perdas na rede, Descrigdo implementar em pelo menos 10% dos edificios. o
atingindo valores de perda na ordem dos 5% em 2050, por comparag&o aos atuais 9% De acordo com os indicadores referéncia da Plataforma ODSLocal, o consumo de energia elétrica
- Neste momento encontram-se 4 escolas ja com candidaturas apresentadas: EB Barbosa do Bocage, na |Ium|nag_ao interior E‘e (.ad|f|(:|os publicos, em Setibal, em 2021 era de 81,5 kwh/hab, valor
Descrigao representativo da tendéncia decrescente, esperando-se alcangar a meta proposta para 2030 de 67,8

Escola Secundéria do Bocage, Escola Basica de 2°+3° Ciclos de Aranguez e Escola Basica 2+3 de
Azeitdo.

E, igualmente, proposto que, de forma faseada, seja efetuada uma atualizagéo dos dados e
equipamentos existentes nas escolas durante o ano letivo de 2024/2025 e, posteriormente, sejam
recebidas as propostas de escolas onde exista condi¢des para intervir neste ambito (15% de escolas
ao ano).

kwh/hab.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacdo

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territdrio para os impactes das alteragoes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alterages
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transigéo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orcamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Parceiros (Stakeholders)

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia | Fundo Ambiental | Fundo de Inovagéo |
Fundo de Modernizagao | LISBOA 2030 | Fundo de Transigdo Justa | LIFE - CET

Periodicidade

Em execugéo

Promotor

Camara Municipal de Settibal

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Parceiros (Stakeholders)

Agrupamentos de escolas

Periodicidade

Em execugéo

Eixo de Operacionalizagao - Energia

Programacéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

MEDIDA E7

Plano de Certificagcao Energética de Edificios Municipais

Eixo de Operacionalizagdo - Energia

MEDIDA E4 Aproveitamento de energia solar fotovoltaica nos edificios publicos
O aproveitamento de energia solar fotovoltaica em edificios publicos, com a instalagéo deste tipo de
painéis solares permite otimizar o sistema através da reducgéo de perdas energéticas e

Descrigao consequentemente beneficios econémicos.

Encontra-se em estudo, a aguardar propostas de empresas do ramo, perspetivando-se como
objetivo a implementag&o de equipamentos fotovoltaicos em pelo menos 20% dos edificios ao ano.

Descrigao

A certificagdo energética é agora, para além de necessaria, obrigatéria. O desenvolvimento e
implementacdo de um Plano de Certificagdo Energética de todos os Edificios Municipais assume-se
de grande relevancia para o municipio que fica assim com um diagndstico completo do estado atual
dos seus edificios, identifica medidas de melhoria de eficiéncia energética, consciencializa os seus
regulares utilizadores e assume-se com um documento de suporte a tomada de decisdo em matéria
de eficiéncia energética.

Este Plano vai permitir realizar um levantamento da situagao existente, face a certificagéo energética
nos edificios municipais existentes, bem como a definigdo de um cronograma de intervengéo para
os mesmos de acordo com as necessidades identificadas. Neste Plano, também constara a
identificagé@o dos recursos a alocar e das entidades intervenientes no processo de certificagéo. Por
fim, de acordo com a meta estabelecida na Plataforma ODSLocal, o valor meta a atingir em 2030
sera de 64 edificios.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacdo

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragées
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Programas de Reabilitagdo de Habitagao Social

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Plano de Recuperagéo e Resiliéncia | Fundo Ambiental | Fundo de Inovagéo |
Fundo de Modernizagdo | LISBOA 2030 | Fundo de Transi¢do Justa | LIFE - CET

Promotor

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Promotor

Camara Municipal de Settibal

Parceiros (Stakeholders)

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A periodicidade das acdes de certificacdo serdo estabelecidas pelo plano

Periodicidade

A partir de 2024

Programacgéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

X X X X

Eixo de Operacionalizagdo - Energia

MEDIDA E5 Melhoria do desempenho energético dos equipamentos desportivos municipais
Com a implementagéo desta medida pretende-se introduzir sistemas energeticamente mais
eficientes nas piscinas municipais, otimizando a rede através da implementag&o de coletores solares
Descrigao para fornecimento de AQS. Pretende-se alargar esta intervengdo a mais edificios desportivos, sendo

necessaria uma atualizagdo dos dados de equipamentos desportivos em 2024-2025. Perspetiva-se,
posteriormente, como objetivo a intervengdo em 20% dos recintos desportivos por ano.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alterages

climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal | Plano de Recuperacgéo e Resiliéncia | Plano de Promogéo Eficiéncia no
Consumo de Energia Elétrica

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A partir de 2024

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X




64, 1.agosto
Eixo de Operacionalizagdo - Energia Eixo de Operacionalizacao - Energia
MEDIDA E8 Otimizagao de si de iluminag&o publi MEDIDA E10 Auditorias energéticas walk through em edificios municipais
N - [T . . . As auditorias energéticas walk through tém como objetivo principal objetivo o diagnéstico energético
DD EVD GBI £ GUESEES D UNIIERED (FHAIEE) © LGS TR Uikt & PEREET U G2 i dos edificios municipais. Pretende-se através dos relatérios das auditorias apresentar uma
de otimizag&o do sistema, inclusive atendendo a evolugéo tecnoldgica, que se tem traduzido em descricao principais setc')res e arelagéo com os equipamentos envohides, uma andlise dos
FEEEED SMIEED ¢ CNETt) © CTiEE EnEm i redggao'dg emlss.oes. ® 902' . consumos de energia elétrica e a identificagao das oportunidades de racionalizagédo do consumo de
De acordo com a Plataforma ODSLocal, o consumo de energia elétrica na iluminagéo de vias energia elétrica
p?:“z:tsa’ eg:assg)g%agepg; hl?cb;?;t?ﬁ:r:z ﬁgzdlieerf?c(ij;?a’iﬁghzsé:alor Otclitopassaldlneta D L O Municipio de Setubal enquanto promotor desta medida contard com a ENA — Agéncia de Energia
prop p. P . 9 ) escrigao da Arrabida, apta e com capacidade técnica para a realizagdo destas auditorias através da uma
Neste sentido pretende-se que se continue: estreita parceria
. R o e P, b
Descrigao fisducaeipetialcelez:leolcepeunplielenrigiaeiticalialpiiacaclpubicaligiitalo eetiadt A implementag&o desta medida permitird ao municipio beneficiar de uma substancial melhoria da

80%);

« Alteragéo das horas de funcionamento dos PT's da iluminag&o publica do municipio, incluindo a
instalagao de reldgios astrondmicos; (executado 100%);

« Elaboragdo de um Plano de Gestéo da lluminagao Publica, através da regulagéo de fluxo luminoso
com sistemas de telegestio, com a substituicdo de luminarias balastros, substituigdo de fontes
luminosas (executado 80%);

« Efetuar/atualizar o levantamento da localizagdo dos PT's, rede de iluminag&o publica e seméaforos,
georreferenciando em ambiente de SIG (executado 40%).

sustentabilidade dos seus edificios (na redugdo da pegada de carbono e no cumprimento de
regulamentos e normas), identificar oportunidades de economia de energia de baixo custo e tempo
de realizagéo e trabalhar na sensibilizagao dos utilizadores dos edificios nestas matérias.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacdo

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territdrio para os impactes das alteragées
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transigéo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transi¢do de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Plano de Promogéao Eficiéncia no Consumo de Energia Elétrica

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Promotor

Camara Municipal de Settibal

Periodicidade

A comegar em 2025

Parceiros (Stakeholders)

ESE | E-Redes

Periodicidade

Em execugéo

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Eixo de Operacionalizagéo - Energia

Eixo de Operacionalizagéo - Energia

MEDIDA E9

Comunidades de energia

Descrigao

As Comunidades de Energia Renovavel (CER) séo redes locais de individuos, empresas ou
organizagdes que de forma colaborativa se unem para gerar, consumir e, em alguns casos,
armazenar energia renovavel. Os municipios podem e devem assumir-se como atores principais na
dinamizagdo das CER. Estas comunidades promovem a produgéo descentralizada de energia limpa,
geralmente através de fontes como solar, edlica, hidrelétrica de pequena escala ou outras
tecnologias renovaveis.

As CER apresentam varios beneficios, tais como: a redugéo da dependéncia de fontes de energia
nao renovaveis contribuindo para a mitigagcdo das alteragdes climaticas; promogao da literacia
ambiental e sobre a eficiéncia energética; criagado de oportunidades econémicas de ambito local.

MEDIDA E11 Plano de Racionalizagao de Energia dos SMS
A elaboragéo de um Sistema de Gestdo de Consumos Intensivos de Energia (SGCIE) visa promover
a eficiéncia energética e monitorizar os consumos energéticos das instalagdes permitindo identificar
oportunidades de otimizagao e implementar medidas que possam contribuir para usos mais
Descrigao sustentaveis de energia na atividade de abastecimento de agua, saneamento das aguas residuais e

na recolha de residuos. Assim a execugéo desta medida permite aos Servigos Municipalizados de
Setubal definir as linhas estratégicas para o importante objetivo da circularidade na cidade com
todos os beneficios a si associados.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagcao

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formag&o e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragcdes

climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transi¢do de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestéo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Servigos Municipalizados de Setubal

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Fundo de Apoio a Inovagéo | Plano de Recuperagéo e Resiliéncia | Subprograma de mitigagéo e
adaptagao as alteragdes Climaticas | Connecting Europe Facility 2 | Plano de Promogé&o Eficiéncia
no Consumo de Energia Elétrica | Fundo Ambiental | LIFE - CET

Parceiros (Stakeholders)

ENA — Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Periodicidade

Elaboragéo em 2024 c/ inicio da implementacéo em 2025

Promotor

Camara Municipal de Settbal

Parceiros (Stakeholders)

ENA - Agéncia de Energia e Ambiente da Arrabida

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

Periodicidade

A comegar em 2026

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Eixo de Operacionalizacao - Economia Circular

X X X

MEDIDA EC1 Plano Estratégico para as Aguas
O Plano Estratégico para as Aguas constitui a 12 fase dos estudos com vista a definicdo de uma
estratégia municipal neste ambito.
Descrigao Este estudo visa analisar e caraterizar os consumos de agua para fins humanos, industriais,

turisticos e agricolas de forma a conceber uma radiografia municipal aos consumos nos diversos
setores de atividade social e econémica do municipio.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagao
EE2. Mitigagéo
EE3. Gestéo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragoes
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Servigos Municipalizados de Setubal

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

A efetuar em 2024

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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Eixo de Operacionalizagado - Economia Circular

Eixo de Operacionalizacao - Economia Circular

Recolha seletiva de residuos urbanos biodegradavreis - residuos domésticos, da restauraciao

MEDIDA EC2 Plano de Gestio de Perdas de Agua MEDIDA EC5 OWETES
3 SRS Munici’palizados el eiiballCMSssoletialnerelalenidadelges el esponsaiell peto Rede de recolha seletiva de residuos urbanos biodegradaveis (alimentares e verdes), em fase de
Abastecimento de Agua e Saneamento do Municipio de Settibal, sendo um objetivo da organizagao, Descrigao expansao, incluindo os setores residencial 6 HORECA (hotéis, restaurantes, cafés ’catering)
reduzir e controlar as perdas de agua de todas as naturezas atualmente existentes no Sistema. ! ’ ! :
O Plano de Gestdo de Perdas de Agua (PGPA) foi elaborado em 2023 e esta desenvolvido para um
horizonte de planeamento a 3 anos. O PGPA esta direcionado para o combate direto e imediato a Eixo Estratégico EE2. Mitigag&o
redugdo de Perdas Fisicas e Comerciais, com propostas de intervengdes consideradas urgentes,

Descrigao priorizadas, mediante o diagndstico efetuado ao Sistema.

A implementag&o do presente plano tem como objetivo a redugéo do nivel de perdas de agua,
através da elaboragéo de taticas infraestruturais da redugdo a agua nao faturada e
consequentemente do aumento dos proveitos com a implementagéo das taticas nao infraestruturais.
Os SMS adotam uma politica de controlo de perdas na organizagéo, com as melhores praticas
existentes, numa dtica de procura de eliminar perdas de agua socialmente e ambientalmente
insustentaveis.

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transi¢cdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigagdo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

POSEUR | Fundo Ambiental

Objetivo Estratégico

OE!1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alterages
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

SGRU (AMARSUL)

Periodicidade

Em execugado e ampliagdo. Monitorizagdo continua

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Servigos Municipalizados de Setubal

Programacéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X

Promotor

Servigos Municipalizados de Settbal

Eixo de Operacionalizagdo - Economia Circular

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

Iniciou-se em 2023 com periodicidade anual (2023-2026)

Programacgéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X

MEDIDA EC6 Recolha seletiva de téxteis
Rede de recolha seletiva de téxteis que se encontra em programagao, sendo que é necessario
Descrigao preparar o procedimento da Rede Municipal de Recolha de Téxteis, que por lei deve ser feito até

2025.

Eixo de Operacionalizagcao - Economia Circular

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

MEDIDA EC3

Plano Estratégico dos Residuos Urbanos do Municipio de Settibal 2023-30 e Plano Municipal
de Agéo dos Residuos Urbanos do Municipio de Setubal (PAPERSU 2030)

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Descricao

Planos que estabelecem os objetivos, as metas e as agdes previstas no dominio da gestdo de
residuos urbanos, em linha com as orientagdes e linhas estratégicas do PERSU 2030.

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigacdo
EE3. Gestdo e Conhecimento

Promotor

Servigos Municipalizados de Settibal

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transigéo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Parceiros (Stakeholders)

Operadores privados

Periodicidade

A comegar em 2025

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

POSEUR | Fundo Ambiental

Eixo de Operacionalizagdo - Economia Circular

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

MEDIDA EC7 Recolha seletiva de residuos de madeiras e monos
Parceiros (Stakeholders) SGRU (AMARSUL)
il - - . - . - Implementacg&o de recolha seletiva de residuos de madeiras e monos (em programagéo), sendo que
Periodicidade A comegar em 2024. Documentos Unicos sujeitos a revisdes periédicas anuais. Descrigao & necessério preparar o procedimento, que por lei deve ser elaborado até 2025.
2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030
Programagao Temporal Eixo Estratégico EE2. Mitigagao
X X X
X X i ~ T OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
Eixo de Operacionalizagao - Economia Circular Objetivo Estratégico circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;
MEDIDA EC4 Recolha de 6leo ali tar usado doméstico para producao de biodiesel
Riscos Climaticos Abrangidos « Calor excessivo;
L Gestao da rede municipal que foi reestruturada para a recolha seletiva de éleos alimentares usados F|nanc|amen?o e p_osswels POSEUR | Fundo Ambiental
Descrigao Fontes de Financiamento

constituida por 69 oledes.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagdo

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

SGRU (AMARSUL) | Camara Municipal de Settibal | Juntas de Freguesia

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Periodicidade

A comegar em 2025

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Programacéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Fundo Ambiental

Promotor

Servigos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Parceiros privados

Periodicidade

A comegar em 2024. Rede gerida por um operador privado pelo periodo de 2 anos

Programacéao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X
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alargamento em 2024/2025, com a aproximagdo a recolha no comércio local.

MEDIDA EC8 Recolha seletiva de embalagens, papel/cartéo e vidro MEDIDA EC11 Produgéo de biogas
Continuag&o do trabalho gerido pela AMARSUL na rede de recolha seletiva de embalagens, . Valorizagao organica dos residuos tratados por digestio anaerébia ou por deposigéo em aterro para
Descrigao papel/cartéo e vidro com metas estabelecidas no respetivo PAPERSU 2030. Prevé-se um Descrigao produgéo de biogas.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigacao

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagao

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transicéo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

POSEUR | Fundo Ambiental

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Promotor

AMARSUL

Promotor

AMARSUL

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Settbal | Camara Municipal de Setubal

Periodicidade

Em execugado, com alargarmento futuro (programado para 2024/2025)

Periodicidade

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

Eixo de Operacionalizacao - Economia Circular
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MEDIDA EC9

Implementacao de 2 Ecocentros Fixos e 2 Ecocentros Moveis

MEDIDA EC12

Reformulacao de redes de rega com reducdo de consumos

Descricao

Instalag&o e exploragdo de 2 Ecocentros Fixos e 2 Ecocentros Mdveis.

Eixo Estratégico

EE2. Mitigagdo

Descrigao

A introducéo de uma gestao mais eficiente do sistema de rega municipal, através do acesso/controlo
remoto em tempo real, contribuira para a otimizagao do sistema com o objetivo de uma rega mais
eficiente e detecédo de anomalias, permitindo a racionalizagéo dos consumos de agua e o
incremento da sustentabilidade hidrica a curto e médio prazo. Ja estd em execugéo e pretende-se
continuar esta otimizag&o do sistema de rega ao longo do periodo de vigéncia do PMAC — Setibal,
de acordo com a seguinte programagé&o:

« 3 sistemas de rega entre 2024-2026 — Parque de Vanicelos, Algodeia e Avenida Luisa Todi;

« 2 sistemas de rega entre 2026 e 2028;

« 2 sistemas de rega entre 2028 e 2030;

Objetivo Estratégico

OE4. Caminhar na transigdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagao
EE2. Mitigagéo

Riscos Climaticos Abrangidos

« Calor excessivo;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

POSEUR | Fundo Ambiental

Objetivo Estratégico

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragées
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicéo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiencia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Promotor

AMARSUL

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Parceiros (Stakeholders)

Servigos Municipalizados de Settibal | Camara Municipal de Setubal | Juntas de Freguesia

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Periodicidade

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Parceiros (Stakeholders)

X X X

Periodicidade

Ja em execugéo

Eixo de Operacionalizagdo - Economia Circular

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 P6s 2030

X X X X

MEDIDA EC10 Compostagem nas hortas urbanas
A compostagem consiste no processo de transformagéo de residuos organicos em composto,
através do aproveitamento, por exemplo, de restos de comida ndo cozinhada. Esta pratica simples e
ecologicamente sustentavel que ja é realizada nas hortas urbanas através de:
» Compostores comunitarios ou recipientes que servem para o depdsito dos residuos organicos
produzidos individualmente nas residéncias particulares, desde as cascas de batata, carogos de
e frutas, limpeza de horticolas;
Descrigao

« Compostores individuais 50lts (cerca de 50 unidades) para deposito dos residuos vegetais
resultantes das hortas;

« Contentores de residuos organicos biodegradaveis 800lts para depésito de residuos organicos
resultantes de cozinhados domésticos e vegetais/ outros ndo cozinhados, restos vegetais, ervas e
outros materiais biodegradaveis, que s&o recolhidos semanalmente pela AMARSUL e transformados
em composto. Em média resultam cerca de 38 m3 / semana de residuos organicos.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigagao
EE3. Gestdo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE4. Caminhar na transi¢gdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

Horteldes | AMARSUL

Periodicidade

Anualmente

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X
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MEDIDA EC13

Projeto FoodLink - Rede para a Transi¢ao Alimentar na AML

Descrigao

O Projeto FoodLink - Rede para a Transi¢éo Alimentar na AML é a primeira rede portuguesa a
articular o planeamento da transigéo alimentar as politicas de ordenamento e de desenvolvimento
territoriais, prevendo para 2030 que possa ser assegurada cerca de 15% do aprovisionamento da
AML. Tem como principais objetivos a promog&o dos circuitos curtos alimentares, o eficiente
aproveitamento dos recursos (agua, energia, biodiversidade), a melhoria da qualidade dos produtos,
a diminui¢do do desperdicio e promog&o da inclus&o social numa légica de proximidade, comércio
mais justo e promogao do bem-estar e qualidade de vida em estreita articulagdo com a paisagem.
A escala de Setubal é proposto o projeto “Parque Agroecoldgico de Setdbal’, assente no
desenvolvimento de atividades ligadas & educagao alimentar e ambiental: experimentagdo em
agroecologia, agricultura biolégica, formagao profissional, instalagdo de hortas urbanas e da
valorizagéo da Dieta Mediterranica.

MEDIDA EC15

Certificagdo dos Produtos Locais

Descrigao

A CM Setubal e DRAPLVT tém procurado trabalhar projetos de interesse, concorrentes para a visédo
da Foodlink para 2030, que ambiciona assegurar 15% do aprovisionamento alimentar da AML,
baseado em modos de produgéo sustentaveis e em circuitos alimentares de proximidade. E neste
enquadramento que é proposto o "Parque AgroEcolégico de Setubal", assente em atividades de
experimentagdo em agroecologia, instalagdo de hortas urbanas, promogéo dos circuitos curtos
agroalimentares, entre outros. Nesse ambito pretende-se instalar no centro de experimentagdo
agroecologico uma colegéo de variedades tradicionais, com especial énfase para variedades
tradicionais ou variedades agricolas autéctones (laranja de Setubal, moscatel roxo e outras castas de
vinha, maga riscadinha, etc.). Pretende-se a certificagdo da "Laranja de Setubal" enquanto produto
local no quadro de uma estratégia de promogéo dos circuitos curtos alimentares e da valorizagéo
das variedades agricolas autéctones.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigagao
EE3. Gestdo e Conhecimento

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagé@o
EE2. Mitigacao
EE3. Gestéo e Conhecimento

Objetivo Estratégico

OE!1. Integrar a agéo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alterages
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES. Dar continuidade a consolidagédo e implementagéo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES. Incrementar a Formagéo e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgdo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Objetivo Estratégico

OE1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragées
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transi¢do de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES5. Dar continuidade a consolidagéo e implementagdo da Estrutura Ecolégica Municipal,
caminhando da Estrutura para a Infraestrutura (Verde e Azul), através de novas areas de
sumidouros de carbono, capazes de ter um efeito esponja na cidade, combatendo o efeito de ilha de
calor urbano e melhorando o conforto térmico;

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

AML | Programa Regional de Lisboa 2030

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Promotor

Area Metropolitana de Lisboa

Parceiros (Stakeholders)

ICS-UL; ISA, INIAV, Colégio F3, CCDR-LVT, DGT, DGADR, DRAP-LVT, 11 municipios, Lisboa E-
Nova, ADREPES, Confagri, A2S, Associagdo Industrial Portuguesa, Upfarming, MARL, Cooperativa
Rizoma, entre outros.

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

AML/Oportunidades Programa Regional de Lisboa 2030 / Enquadramento no PT2030 - Objetivo
especifico RS02.7- Reforgar a protegdo e preservagao da natureza, a biodiversidade e as
infraestruturas verdes, inclusive nas zonas urbanas

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Periodicidade

No quadro da Rede: 2022 - Criagdo da Rede FoodLink, a que aderiram até a data 30 entidades;
2022-2023 - definigéo do Plano de Agao FoodLink, elaborado e aprovado para o biénio; até 2027 -
diwlgar o enquadramento estratégico e os principios orientadores para a angariagéo de
financiamento por parte das entidades aderentes.

Parceiros (Stakeholders)

DRAPLVT | INIAV

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Periodicidade

Pretende-se iniciar este processo ja no ano de 2024.

X X X X
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Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

MEDIDA EC14

Promocao dos produtos locais nos Mercados Municipais

Eixo de Operacionalizagdo - Economia Circular

Descrigao

Promogao de uma Marca de Produto Local ou de produto oriundo de produgao local/produtores
locais nos mercados municipais surge no ambito de uma proposta da Camara Municipal nos grupos
de trabalhos da Transig&o Alimentar.

Com a colocagédo deste selo na banca destes produtores locais/vendedores, pretende-se valorizar a
producéo local e as boas praticas agricolas da regido e incentivar a comercializagdo em circuito
curto e o consumo sazonal, numa légica de conservagéo do capital natural e paisagistico local
contribuindo na redugao de riscos climaticos, como a erosao hidrica do solo ou secas.

Pretende-se igualmente dar a conhecer a estratégia de valorizagdo da produgéo local, capacitando
para a adequada divulgagéo da origem da qualidade e seguranga alimentar, de modo a garantir a
informagéo prestada aos consumidores.

MEDIDA EC16 Mercado Biolégico de Setubal
O Mercado Bioldgico de Settibal ¢ uma iniciativa da Camara Municipal e insere-se numa estratégia
de promogéo dos produtos locais provenientes da agricultura biolégica, realizada através de praticas
Descrigao sustentaveis com beneficios para o ambiente e a satide. Neste mercado, participam vendedores de

bens alimentares de origem bioldgica, devidamente certificados, que produzem produtos
hortofruticolas, plantas aromaticas e medicinais provenientes de agricultura biolégica.

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagdo
EE2. Mitigagao
EE3. Gestdo e Conhecimento

Eixo Estratégico

EE1. Adaptagéo
EE2. Mitigacao

Objetivo Estratégico

OEA1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territorio para os impactes das alteragées
climaticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transicdo de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestao eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES®. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educacéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Objetivo Estratégico

OE1. Integrar a agdo climatica na estratégia municipal, através de uma abordagem clara e
orientadora para a politica climatica, cimentada no trabalho colaborativo em rede;

OE2. Preparar e aumentar a capacidade adaptativa do territério para os impactes das alteragées
climéticas, através de medidas concretas e exequiveis;

OE4. Caminhar na transi¢do de uma economia linear para uma economia circular, promovendo a
circularidade na cidade, visando aumentar a eficiéncia energética e hidrica, a gestdo eficiente de
residuos e o incremento de circuitos curtos de consumo;

OES6. Incrementar a Formagao e Sensibilizagdo Ambiental, enfatizando a nova Estratégia de
Educagéo e Sensibilizagdo Ambiental Municipal enquanto instrumento estruturante na construgéo de
uma sociedade setubalense mais consciente;

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Riscos Climaticos Abrangidos

Todos

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

AML Oportunidades / Programa Regional de Lisboa 2030

Financiamento e possiveis
Fontes de Financiamento

Orgamento Municipal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Promotor

Camara Municipal de Setubal

Parceiros (Stakeholders)

AGROBIO

Parceiros (Stakeholders)

Periodicidade

O mercado realiza-se semanalmente.

Periodicidade

A iniciar em 2024.

Programagao Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

Programagéo Temporal

2024-2026 2026-2028 2028-2030 Pés 2030

X X X X

X
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